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A

1.1

Zufiihrung Ober-/Untertiirkheim

Vorbemerkungen

Grundlagen und Rahmenbedingungen

Der vorliegende Plandnderungsantrag berticksichtigt die Novellierung des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) vom Juli 2009.

Durch das geplante Vorhaben ergeben sich wahrend der Bauausfiihrung
sowie nach Fertigstellung der Bauwerke wasserrechtliche Tatbestande,
die durch Benutzungen nach dem Wasserhaushaltsgesetz (§-3- 9 WHG
) in Verbindung mit dem Wassergesetz von Baden-Wirttemberg (§ 13
WG)? definiert sind und der Erlaubnis (§§ 7- 8 uad-35-WHG sowie § 16
WG) oder Bewilligung (§§ 8 wrd-35-WHG sowie § 15 WG) bedirfen (§ 2
8 Abs. 1 WHG). Zum Gewasser- und Grundwasserschutz kénnen Nut-
zungsbedingungen und Auflagen erlassen werden (§ 4- 13 WHG). Dane-
ben sind die einschldgigen Vorschriften der DB Netz AG zu beachten.

Bei den entsprechend dem derzeitigen Planungsstand betroffenen
Oberflachengewéassern, Grundwasservorkommen und Grundwassernut-
zungen sind Eingriffe durch bauliche Anlagen (Bauzeit und Betrieb) még-
lich. Aus den mdéglichen Eingriffen ergeben sich die im Folgenden aufge-
fuhrten wasserrechtlichen Tatbestdnde, wobei das Entnehmen, Zutage-
férdern, Zutageleiten oder Ableiten von Grundwasser in geringen Mengen
zu einem vorlbergehenden Zweck (§ 33- 46 Abs. 1 Nr. 1 WHG, § 36 Abs.
2 WG), z. B. bei Baugruben, keine erlaubnispflichtige Gewasserbenut-
zung darstellt. Sofern die abzuleitenden Grundwassermengen die naturli-
chen Vorflutverhéltnisse deutlich veréndern, ist eine wasserrechtliche Er-
laubnis einzuholen.

Zu den wasserrechtlichen Tatbestanden, die durch die Benutzung von
oberirdischen Gewiadssern entstehen kénnen, gehoéren

- das Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewésser
(§ 3 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG) durch abgeleitetes Oberflachenwasser von
Bauflachen bzw. der Bahnanlage,

das Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewasser
(§ 3 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG) durch enthommenes und abgeleitetes
Grundwasser,

wobei das abgeleitete Oberflaichenwasser und Grundwasser entweder
dauerhaft oder vorubergehend (Bauzeit) den oberirdischen Gewadassern
zugefuhrt wird.

2)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) in der Neufassung vom
42444996 31.07.2009 (BGBI. |. S.-3696 2585), zuletzt gedndert am 49.88.2002 24.02.2012 (BGBI. |I.
S. 3245 212)

Wassergesetz fur Baden-Wiurttemberg (WG) in der Fassung vom 01. Jan. 1999 (GBI. Nr. | S. 1)
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Zu den wasserrechtlichen Tatbestanden, die durch den Aus-
bau/Anpassung von Gewéassern entstehen kénnen, gehéren

- das Verlegen oder wesentliche Verdnderungen von oberirdischen
Gewadssern (§ 34+-67ff WHG),

- die Erstellung von Anlagen in, Gber und an oberirdischen
Gewéssern (§ 76 WG)

- das Entnehmen und Ableiten von Wasser aus oberirdischen Gewas-
sern (§ 2 9 Abs. 1 Nr. 1 WHG),

- das Aufstauen und Absenken von oberirdischen Gewéssern
(§ 39 Abs. 1 Nr. 2 WHG) und

das Entnehmen fester Stoffe aus oberirdischen Gewéssern, soweit
dies auf den Zustand des Gewéssers oder auf den Wasserabfluss
einwirkt (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 3 WHG).

Zu den wasserrechtlichen Tatbestadnden, die durch die Benutzung von
Grundwasser entstehen kénnen, gehdren

- das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 54
WHG) durch Versickern von Oberflachenwasser aus Bauflachen bzw.
der Bahnanlage,

- das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 54
WHG) durch entnommenes und abgeleitetes Grundwasser,

- das Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grund-
wasser (§ 3 9 Abs. 1 Nr. -5 WHG),

- das Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwasser durch An-
lagen, die hierzu bestimmt oder hierfir geeignet sind (§ 3 9 Abs. 2 Nr.
1 WHG),

- Malnahmen die geeignet sind, dauernd oder in einem nicht nur uner-
heblichem Ausmall schadliche Veradnderungen der physikalischen,
chemischen oder biologischen Beschaffenheit des Wassers herbeizu-
fuhren (§ 3 9 Abs. 2 Nr. 2 WHG),

wobei das aus den Bahnflachen oder den Bauwerken anfallende Nieder-
schlags- oder Grundwasser entweder dauerhaft oder nur voriibergehend
(wéhrend der Bauzeit) dem Grundwasser zugefihrt wird.

Im Zusammenhang mit der Nutzung von oberirdischen Gewéassern sowie
des Grundwassers ist die bauzeitliche Einleitung von Oberflachenwasser
aus den Bereichen Baustelleneinrichtungen und Transportstralen in o-
berirdische Gewasser und die Versickerung der o. g. Wésser in das
Grundwasser zu berlicksichtigen.
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Einzelheiten und Schutzvorkehrungen hierzu sind im Zuge der Ausfih-
rungsplanung mit der zustadndigen Fachbehérde abzustimmen. Hierzu
gehért auch die fachgerechte Lagerung und Anwendung der zur Bau-
durchfiihrung notwendigen wassergefdhrdenden Stoffe. Die erforderlichen
Maflinahmen und Einrichtungen sind nach dem Stand der Technik unter
Beachtung der einschlagigen Richtlinien und Gesetze durchzufihren.

Fur staatlich anerkannte Heilquellen (§ 39 WG) besteht in Anlehnung
an § 49- 53 WHG sowie unter Berlcksichtigung des Teils 3, Abschnitt 4
des Wassergesetzes von Baden-Wirttemberg ein besonderes Schutzbe-
dirfnis bzgl. des genutzten Grundwassers bzw. der Quellen. Durchfahrt
die Trasse das Einzugsgebiet bzw. bestehende oder kiinftige Heilquellen-
schutzgebiete von Heilquellen, so hat die DB Netz AG als Vorhabenstra-
ger mit der zustandigen Landesbehérde und dem Trager der Heilquellen
zu prifen, welche MalRnahmen fir den Schutz und sicheren Betrieb der
Quellen erforderlich sind. Bei fachtechnisch begriindeter Notwendigkeit
sind entsprechende Vorkehrungen und Auflagen vorzusehen.

Im Falle der Baumallnahmen im PFA 1.6a liegen die geplanten Bauwerke
im engeren Zustrombereich der Mineral- und Heilquellen sowie innerhalb
der Aullenzone und zu einem kleinen Teil in der Innenzone des ausge-
wiesenen Heilquellenschutzgebietes fur die Mineral- und Heilquellen in
Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg (REGIERUNGS-PRASIDIUM
STUTTGART, Juni 2002).

Durch die BaumalRnahmen kénnen - z. B. durch Verédnderung der Grund-
wasserpotenzialverhaltnisse infolge von Grundwasserabsenkungen (§ 3 9
Abs. 1 Nr. -5 WHG) - bauzeitlich und auf Dauer Verminderungen des
verfugbaren Grundwasser- oder Quellwasserdargebotes eintreten. Daher
sind ggf. entsprechende Vorkehrungen und SchutzmalRnahmen bezlglich
der genutzten Grundwéasser und Quellwasser einzuplanen und durchzu-
fuhren.

Im Kapitel 4 dieses Erlauterungsberichtes werden die méglichen Auswir-
kungen der geplanten BaumalRnahmen im PFA 1.6a auf die Mineral- und
Heilquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg sowie auf andere be-
stehende Grundwassernutzungen (Privatbrunnen, Notbrunnen etc.) fach-
technisch beurteilt und dargestellt. Zur Minimierung der Auswirkungen
werden — neben den Infiltrationsmallnahmen im PFA 1.1 und PFA 1.5 -
bauzeitlich Infiltrationen von gehobenem und aufbereiteten Grundwasser
Uber 6 Brunnen in den Bochinger Horizont im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a
vorgenommen. Hinsichtlich der v. g. Mineral- und Heilquellen sind durch
die Baumallnahmen bei Einhaltung der in Anlage 20.1B detailliert be-
schriebenen und aufgezeigten Schutz- und VorsorgemalRnahmen, Bau-
verfahren und konstruktiven Malinahmen keine starkeren qualitativen und
quantitativen Auswirkungen auf das Mineral- und Heilwasservorkommen
zu erwarten, die Uber die naturlichen Schwankungsbreiten der hydroche-
mischen Parameter und der Potenzialverhéaltnisse hinausgehen.
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In den im PFA 1.6a zu erstellenden Tunnel-/Trogstrecken, in denen der
mo-Grundwasserdruckspiegel unterschnitten wird, werden ggf. auftreten-
de Mineralwasserzutritte anhand von Kontrollmessungen an vorhandenen
Pegeln und durch regelméafllige Wasseranalysen festgestellt. Bei Errei-
chen festgelegter qualitativer und quantitativer Warnwerte (siehe Beilage
zum Anhang Wasserrechtliche Tatbestande) wird zum Schutz des Mine-
ral- und Heilwasservorkommens nach den vorgesehenen Handlungskon-
zepten verfahren (vgl. Kapitel 4 des Erlauterungsberichtes).

Bauwerksbedingte bauzeitliche und dauerhafte Veranderungen der na-
tirlichen Grundwasserstromungsverhiltnisse kénnen Verénderungen
des Schittungsverhaltens von Quellen und der nattrlichen Abflussver-
héltnisse von oberirdischen Gewéassern zur Folge haben. Auch hierzu
sind ggf. entsprechende SchutzmalRnahmen und Vorkehrungen zu tref-
fen.

Die Beeinflussung der naturlichen Abflussverhaltnisse der Oberflachen-
gewasser durch Einleiten von Wasser aus Bahnanlagen ist dabei eben-
falls zu beachten. Des Weiteren kann sich eine Verdnderung der Abfluss-
verhéltnisse durch das Verlegen oder die wesentliche Verdnderung
von oberirdischen Gewidssern (vgl. § 34- 67ff WHG und Teil 4 des WG),
durch Anlagen in, iiber und an oberirdischen Gewédssern (vgl. § 76,
Teil 5 WG), durch MaBnahmen in Gewiésserrandstreifen (vgl. § 68 b,
Abs. 4, Nr. 3, Teil 4 WG) sowie durch Regenwasserbehandlungsanla-
gen (vgl. § 45 e, Teil 3 WG) ergeben.

1.2 Hinweise und weitere Erlauterungen

Die sich durch die BaumalRnahmen fir die einzelnen Bauwerke ergeben-
den wasserrechtlichen Tatbestdnde werden nachfolgend flr die Zufih-
rung Ober-/Untertirkheim des PFA 1.6a beschrieben, wobei die Aussa-
gen auf die derzeitigen Planungen bezogen sind und auf dem Bauwerks-
verzeichnis (Anlage 3) basieren.

Die GesamtbaumaRnahme im PFA 1.6a erstreckt sich Uber einen Zeit-
raum von rd. 7 Jahren. Die RohbaumalRnahmen im Planfeststellungsab-
schnitt 1.6a, die mit Grundwasserhaltungsmalnahmen verbunden sind,
erstrecken sich Uber einen Zeitraum von bis zu ca. 5 Jahren. Aus baulo-
gistischen und bautechnischen Zwangen heraus ergibt sich wahrend der
Bauzeit eine Untergliederung der GesamtbaumalRnahme, die entspre-
chend der Bautaktplanung zeitlich gestaffelt sind bzw. teilweise zeitgleich
zur Ausfuhrung kommen. Die nachfolgend aufgefuihrten Aussagen zu den
Eingriffen und Auswirkungen der bauzeitlichen Wasserhaltung auf die
Grundwasservorkommen beziehen sich auf die jeweiligen EinzelbaumalR-
nahmen bzw. MalRnahmenkomplexe.

Zur Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwasservor-
kommen und deren Auswirkungen auf die Grund-, Heil- und Mineralwas-
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servorkommen sowie auf die Heil- und Mineralquellen wurde ein numeri-
sches instationdres 3D-Grundwasserstrémungsmodell erarbeitet, geeicht
und verifi-ziert. Dieses Grundwasserstromungsmodell ermdglicht die Si-
mulation der verschiedenen Bauzusténde Uber die Bauzeit und die Prog-
nose der Auswirkungen dieser Baumaflinahmen unter Berlicksichtigung
der gleichzeitig in den anderen Planfeststellungsabschnitten stattfinden-
den Baumallnahmen und der InfiltrationsmalRnahmen im PFA 1.1, im PFA
1.5 sowie im Anfahrbereich. Des-\Weiteren-ermédglichie-dieses-numeri-
sche Meodell die Optimierung der bauzeitichen Infiltrationsmaltnahmen,
om-die Adswirkungen soweit wie moglich zd reduzieren. im Zuge der
Durehfihrung der Prognoseberechnungen wurden im Sinne einer Spann-
weitenbetrachtung- aush-Variationen der anzuseizenden entwas-serbaren
Porositaten fir das Gipskeupergebirge durchgefuhrt, da sich-diese Were
fir den gesamten Modeliraum nicht abgesicher definieren lassen, jedech
fur die Progresen eine wichiige Rolle spielen (vgl An-hang-1 des Feils 3
der geologischen, hydrogeslogiscshen, geoteshni-schen und wasserwirt-
sehaftichen -Stellurgrabme zum RPERA 1.6, ARGE WASSER UMWELT
GEOTECHNIK 2002b). Die entwasserbaren Poro sitdten fur den Gips-
keuper wurden mit-Werten von 0.4 % bzw -1 % vari-iert, was fir das aus-
gelavgte und teilinieht ausgelangien Gipskeuperge birge-als eberer und
ohterer Grenzwer anzusehen ist: Die Progneosebe-reshnungen it den
verschiedenen-Porositaten des Gipskeupers zeigen, dass bet Ansalz der
héheren Porositat ein groRkerer Wasserandrang-{1- %)- in den Baugruben
und Tunneln, jedoch geringere, baubedingte Auswirkung auf die Hell- und
Mineralguellen zu erwarten sind, Bet Ansaiz der geringeren enbwasserba
ren Porositat von 0,1 S ergibt sich ein-niedrigerer WWasserandrang, der
tedoch zu stirkeren Auswirkangen fohet Dies ist darin begrindet, dass
eine-\erkleirerung der entwasserbaren Porositét eine Reduzierung des
im Medell befindlichen Wasservolomens bewirkt: Dadursh verdndert sich
die Reaktionszeit” des Medells.- Wasserentrahmen zeigen eine schrelle-
re uhd somit deutlichere Auswirkung, wenn verhélinismallig kleine Spei-
cherkoeffizienten verwandt werden, als wenn mit grolken Speicherkoeffi-
zienten gerechret wird, weil die im Speicher befindliche YWassermenge
wesentlieh Keiner ist, und somit die Speicherentleerung bzw. —auffillung
schpeller vonstatien geht- Da die Bauzeit nicht ausreicht; vm statiendre
VMerhélinisse beziighch der Grundwasser absenkung 24 erreichen, erfolgt
eine -Kompensation der Eingriffe- durch die Nuizung des Grundwasser-
speichers. Je groker dieser ist, desto weniger machen sich die Auswir
kungen bemerkbar. Erst wenn bei den unierschiedlichen Progreserech-
nungen-stationdre- Merhalinisse- erreichi-werden - sind- die- Auswirkungen
vergleishbar, da dann Speichereffekie keine Rolle mehr spielen. Fir die
wasserrechtliche Beantragung wurden die Ergebnisse der Medellberech-
AuRgen-mit einem Ansatz- for-die entwasserbare Porositat des-Gipskeg-
pers von 1 % zugrundegelegt Die Darstelung der Auswirkungen-auf die
Heil- urd Mineralwasserguelien beruht demgegeniber aufden Modelbe-
rechnungen-mit einem-Ansatz for-die entwasserbare-Porositdt des-Gips-
keupers von 0,1 %: diese Vorgehensweise stell sicher dass die darge
stellien Auswirkungen eher tbersehéizt werden.

Zur weiteren Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwas-
servorkommen und deren Auswirkungen wurden des Weiteren Berech-

nungen der Uber den Verbau im Bereich der Tunnel in offener Bauweise
mit anschlieRenden Trogbauwerken und Rettungszufahrt in Ober- und
Untertirkheim zutretenden Restwassermengen anhand von Messer-
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gebnissen von vergleichbaren BaumaRnahmen im Bereich des Olhafens
durchgefuhrt und bei der wasserrechtlichen Beantragung mit berticksich-
tigt.

Entsprechend den Maligaben der raumordnerischen Beurteilung ist zur
Stutzung des Grundwasserkérpers und damit zum Schutz der Heil- und
Mineralquellen im Nesenbachtal (PFA 1.1), im PFA 1.5 sowie im Anfahr-
bereich des PFA1.2/1.6a eine Versickerung von Anteilen des aus den
Baugruben und Tunnel geférderten Grundwassers Uber geeignete
Schluckbrunnen bzw. benachbarte, fertiggestellte Teilbaugruben vorge-
sehen. Das Infilirationskenzept-wird-in-Abhangigkeit-von-den-weiteren-Er-
kenntnissenund-Abstimmungen-erganzt-bzw.-modifiziert: Im PFA 1.6a an-
fallendes Uberschissiges Wasser wird in den Uhlbach bzw. die Kanalisa-
tion abgeleitet. Detaillierte Angaben zu der Fassung, Reini-
gung/Behandlung, Versickerung und Ableitung bauzeitlich gesammelter
Wasser sind dem Anhang 2 der geologischen, hydrogeologischen, geo-
technischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.6, Teill
3 (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK 2002b) zu entnehmen.

Die in den einzelnen Bauabschnitten (Tunnel in offener Bauweise, Trog-
bauwerke) anfallenden Oberflachenwésser wurden unter Berlicksichti-
gung eines Berechnungsregens qqs1 = 127,8 l/(s = ha) fur eine Regen-
dauer von 15 Minuten bei einmaliger Uberschreitung pro Jahr ermittelt.

1.3 Prinzip des Grundwasser- und Niederschlags-
wassermanagements

Zur Stutzung der Grundwasserkérper im Gipskeuper sowie im Grenzdo-
lomit weurden im Anfahrbereich des PFA 1.2/1.6a nach-derzeitiger-Pla-
AuRg 8 5 Infiltrationsbrunnen im Bochinger Horizont abgeteuft (von denen
nur 4 als Brunnen genutzt werden) und werden bauzeitlich unterhalten
(vgl. Lageplan in Anl. 3). In die ca. 40...70 m tiefen Bohrbrunnen mit ei-
nem Filterdurchmesser von 300 mm wird das in den offenen Teilbaugru-
ben bzw. den Tunnelauffahrungen mit der Wasserhaltung anfallende
Grundwasser nach entsprechender Reinigung wieder versenkt (,infilt-
riert). Dabei erfolgt der Ausbau im Gipskeuper (km1BH) stockwerksge-
trennt, um hydraulische Kurzschlisse zu vermeiden. Grundlage der Kon-
zeptionierung und Dimensionierung ist ein geeichtes und verifiziertes
Grundwasserstromungsmodell Siuttgarter Bucht. Das Ziel ist eine teilwei-
se Kompensation der infolge der Bauwasserhaltung verringerten Grund-
wasserneubildungsrate in den tieferliegenden Grundwasserstock-werken.

Zur technischen Umsetzung wird auf der Baustelle eine vernetztes Rohr-
leitungssystem installiert und Uber alle Bauschritte vorgehalten. Das
Grundwasser wird in offener Wasserhaltung in den Tunnelstrecken und
Baugruben (in letzteren zusammen mit dem nicht versickernden Nieder-
schlagswasser) gesammelt und in Entwésserungsgraben und Brunnen in
den Arbeitsrdumen gefasst. Die fir die Infiltration erforderlichen Teilmen-
gen (die mittlere Infiltrationsrate betragt in Abhangigkeit vom Bauschritt im
PFA 1.6a ca. 44 0,4 bis 0,9 I/s) werden mit Pumpen Uber die Druckrohr-
leitungen zu den Feilaufbereitungsanlagen-Aufbereitungsanlagen im PFA
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1.1 bzw. den Einleitstellen in Vorfluter/Kanale im PFA 1.6 (siehe Anhang,
Anlage 1.2.2B) transportiert. Die Aufbereitungsanlagen des PFA 1.1 wer-
den in Baustelleneinrichtungsflachen untergebracht. Dort erfolgt eine me-
chanische Aufbereitung (Entfernung ungeléster Stoffe) sowie bei Bedarf
eine chemisch-physikalische Aufbereitung (Eliminierung organischer und
anorganischer Schadstoffe). Umfang und Auslegung der Aufbereitungs-
komponenten werden durch die Grundwasserbeschaffenheit und die Vor-
gaben fur die Einleitbedingungen (Grenzwerte) bestimmt. Uber Infiltrati-
onsrohrleitungen wird das Reinwasser zu den definierten Einleitstellen
(Infiltrationsbrunnen) gepumpt. Von einem zentralen Leitstand aus wer-
den die einzelnen Infiltrationspunkte angesteuert und die jeweiligen Infilt-
rationsraten kontinuierlich geregelt. Ein System von Steuerungspegeln mit
automatischer Uberwachung der Grundwassersténde, von Messstellen
zur baubegleitenden Beweissicherung sowie von definierten Zyklen fur
chemische Analysen ermdéglichen den laufenden Vergleich mit Zielvor-
gaben fur einzelne Aquifere (maximal zuldssige Aufh6hungen bzw. Ab-
senkungen des Grundwasserspiegels, Einhaltung von Warnwerten, Ver-
anderung der Grundwasserbeschaffenheit). Bei signifikanten Abweichun-
gen zu den mit dem Grundwasserstrémungsmodell prognostizierten Ziel-
gréRen (ZustandsgréRen) oder bei Anderungen an bestehenden Grund-
wasser-nutzungen hinsichtlich Schittung und Wassergute erfolgen steu-
ernde MalRnahmen zur Systemoptimierung. Vorliegende Notkonzepte fur
Stérfélle enthalten Handlungsanleitungen fur auRergewdhnliche Ereignis-
se.

Das fur die Stutzung des Grundwasserkorpers i. S. des Schutzkonzeptes
nicht benétigte Wasser (Uberschusswasser) wird in einem speziellen
Rohrleitungssystem nach Aufbereitung in den Neckar abgeschlagen. it
Pumpen-zu-einer-zentralen-Uberschusswasseraufbereitungsanlage-ge
fohrt. Diese Anlage wird auf der zentralen BE-Flache G2 stationiert wer-
den, da -sie vor Baubeginn eingerichiet und dber die gesamte Bauzeit
vorgehalien werden muss.

In der Anlage erfolgt eine mechanische Klérung und Ruckhaltung bis zu
einer festgelegten Drosselmenge. Bei Bedarf wird unter Beachtung der
wasserrechtlichen Einleitungskriterien eine physikalisch-chemische Reini-
gungsstufe nachgeschaltet. Die Ableitung in die Vorflut erfolgt Uber eine
Druckleitung bis zum Rosensteintunnel. Von dort fliet das Wasser ge-
meinsam mit dem UberschuRwasser aus der Querung des Nesenbachtals
(PFA’s 1.1 und 1.5) mit freiem Auslauf in den Neckar.

Eine ausflihrliche Beschreibung des zentralen Grundwasser- und Nieder-
schlagswassermanagements ist in Anhang 2 des Teils 3. Wasserwirt-
schaft, der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und was-
serwirtschaftlichen Stellungnahme zum Planfeststellungsabschnitt 1.6
(ARGE WASSER UMWELT GEOTEGHNHK 2002b)-in Register 5 des 7.
Plandnderungsantrages des PFA 1.1 zu finden.

Die Grund- und Oberflachenwésser der im Neckartal gelegenen Baugru-
ben und Bauflachen werden nicht dem Grundwassermanagementsystem
im PFA 1.1 oder 1.5 Ubergeben, sondern nach entsprechender Behand-
lung in Vorfluter/Kanale eingeleitet (siehe Anhang, Anlage 1.2.2B).

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik 7



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft, Anhang: Wasserrechtliche Tatbestdnde — 7. Planéanderung PFA 1.1 |

2 Bergmannisch aufzufahrende Tun-
nelstrecken

Allgemeine Angaben zu Bauwerk und Bauausfiihrung

Der Planfeststellungsabschnitt 1.6a umfasst u.a. die beiden eingleisigen, -
bergmannisch aufzufahrenden - Tunnelréhren (Gleisachsen 61 und 62)
von der Planfeststellungsgrenze zum PFA 1.2, kurz nach dem Haupt-
bahnhof bis zum Anschluss an den Bestand in Obertlirkheim sowie die
beiden Réhren des Streckenabzweigs nach Untertlirkheim (Gleisachsen
713 und 714). In Ober- und in Untertlrkheim erfolgt jeweils die Einfade-
lung in die bestehenden Gleisanlagen.

Im Bereich eines Verzweigungsbauwerkes werden westlich des Neckars
die Réhren des Astes nach Obertlirkheim aufgeweitet bis die Réhren der
Untertirkheimer Kurve abzweigen. Im Anschluss (&stlich) an das Ver-
zweigungsbauwerk unterqueren die vier R6hren den Neckar. Da die Réh-
ren aus und in Richtung Untertirkheim hier in Richtung Norden ver-
schwenkt werden, Uberquert die in Richtung Untertirkheim fihrende Réh-
re (Achse 713) die aus Obertirkheim kommende Réhre (Achse 62). Hier-
bei werden im Bereich des Abzweiges die parallelen Tunnelréhren vertikal
verschwenkt. Im Kreuzungsbereich soll die untere Réhre zuerst aufgefah-
ren werden. Die kreuzende obere Réhre kann erst dann aufgefahren wer-
den, wenn im Kreuzungsbereich der Einbau der Innenschale in der unte-
ren Réhre erfolgt ist.

Aufgrund des Flucht- und Rettungskonzeptes sind flr die eingleisigen
Tunnelrdhren in Abstdnden von i. d. R. # 500 m Verbindungsstollen vor-
gesehen.

Es ist vorgesehen die bergméannisch zu erstellenden Tunnelabschnitte in
Spritzbetonmethode aufzufahren. Um die vorgegebene Bauzeit von ca.
4.5 Jahren fur die Rohbauerstellung des Tunnels einhalten zu kénnen,
wird mit den Bauarbeiten gleichzeitig an 4 Angriffspunkten begonnen. Im
Einzelnen sind dies:

die Rettungszufahrt Hauptbahnhof Sid (ab PFA-Grenze PFA 1.2/
PFA 1.6a)

. die Anfahrbaugrube Obertlrkheim,

- die Anfahrbaugrube Unterttirkheim und

- der Zwischenangriff Uimer Stralle.

Die Vortriebsweise und der Tunnelausbau werden an die Gebirgsver-
haltnisse angepasst. Im anhydritfUhrenden Gebirge kann ein Vollaus-
bruch oder ein voraussichtlicher Kalottenvortrieb mit nachgezogenen
Strossen- und Sohlausbruch durchgefiihrt werden. Der Ausbruch erfolgt
mittels Bohr- und Sprengvortrieb oder mittels Teilschnittmaschinen (Fra-
sen). Die Innenschalen werden auf die zu erwartenden Schwelldriicke

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik 8



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft, Anhang: Wasserrechtliche Tatbestdnde — 7. Plananderung PFA 1.1

bemessen (Widerstandsprinzip). Im gipsfiilhrenden Gebirge wird im nicht
entfestigten Zustand &hnlich wie im anhydritfiihrenden Gebirge verfahren,
wobei je nach Gebirgsverhéltnissen eine vorauseilende Sicherung (Spie-
Re, evtl. Rohrschirme) durchgefihrt wird. In Bereichen mit geringem Ab-
stand zwischen Tunnelfirste und Auslaugungsfront und Stérungszonen
werden vorauseilende Erkundungsbohrungen angeordnet, um u.a. Berei-
che mit erhéhter Wasserfihrung feststellen zu kénnen und ggf. diese
durch Zementeinpressung im Bereich des Tunnelbauwerks abzudichten.
Im ausgelaugten Gebirge erfolgt der Ausbruch mit Tunnelbaggern mit vo-
rauseilendem Kalottenvortrieb und temporéarer Sohle sowie nachlaufen-
dem Strossen- und Sohlausbruch. Zur vorauseilenden Sicherung sind
Spielle bzw. Rohrschirme vorgesehen sowie ggf. weitere Malnahmen zur
Stutzung der Ortsbrust.

In den Durchfahrungsbereichen des ausgelaugten Gipskeupers ist zur
Gewaébhrleistung der Standsicherheit der Ortsbrust u. U. eine vorauseilen-
de Entwédsserung mittels Vakuumlanzen vorzusehen.

In den Abschnitten in denen die Tunnelfirste die Neckarkiese anschneidet
oder der Abstand zwischen Tunnelfirste und den Neckarkiesen unter 2 m
liegt, ist eine vorauseilende Abdichtung der Neckarkiese mittels Hoch-
druckinjektion (HDI) vorgesehen.

Durch die in Bereichen mit starkerer Wasserfihrung vorgesehenen Injek-
tionsmaRRnahmen sowie den Einsatz von Spritzbeton ist im direkten Bau-
werksbereich v. a. mit einer Anreicherung leicht I6slicher Substan-zen,
insbesondere Natrium-, Kalium- und Calciumhydroxide in Verbin-dung mit
einer zunehmenden Alkalisierung (pH-Werterhéhung) zu rechnen. Durch
Einsatz von modernen Spritzbetonmethoden werden Eluationprozesse
jedoch weitgehend herabgesetzt. Aufgrund der generell gering bis sehr
gering durchlassigen bzw. bereichsweise praktisch undurchléssigen Ge-
birgsverhéltnisse erfolgt im Kontakt mit der Spritzbetonaullenschale ein
sehr geringer Grundwasserumsatz so dass sich nach Konzentrationsaus-
gleich eine Betonpaste bilden wird und bei quasi stagnierenden Verhalt-
nissen Eluationsprozesse weitgehend minimiert sind. Darlber hinaus ist
zu berlcksichtigen, dass die ggf. in das Grundwasser eingetragenen
Suspensionsanteile und die Uber Eluationsprozesse gelésten Stoffe im
Zuge der Bauwasserhaltung erfasst und weitgehend wieder ausgebracht
werden. Ein bauzeitlicher Eintrag von Schmutz- und Tribstoffen aus dem
Bereich der Baumaflinahme in das Grundwasser ist aufgrund des zum
Bauwerk gerichteten hydraulischen Gradienten im Zuge der Wasserhal-
tungsmaflnahme nur bedingt wahrscheinlich. Nadhere Angaben zum Auf-
fahrkonzept sind der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen
und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme Teil 2, Tunnelbautechnische
Gutachten fir die bergmannische Tunnelabschnitte zum PFA 1.6 (WBI
BERATENDE INGENIEURE, 1999) zu enthehmen.

Der Tunnel wird auf der gesamten Lange druckwasserhaltend ausgebil-
det, so dass auf Dauer keine Ableitung von Grundwasser aus den durch-
fahrenen Schichtabfolgen erfolgt.

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik 9



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft, Anhang: Wasserrechtliche Tatbestédnde — 7. Plananderung PFA 1.1 |

Im Bereich der Durchfahrung des Gipsspiegels werden Querschotts
(Doppelreihige Injektionsfacher) zur Unterbindung von Grundwasser-
langslaufigkeiten eingebracht und damit die Trennung der bestehenden
Grundwasserstockwerke gewéhrleistet. Sollten im Zuge der nachfolgen-
den Erkundungen bzw. der Bauausfuhrung weitere Bereiche stark erhéh-
ter Grundwasserfihrung (z. B. Wasserwegsamkeiten im Bereich von St6-
rungen bzw. Stérungszonen oder verstarkte Kluftwasserzutritte im Niveau
des Bochinger Horizontes (km1BH)) festgestellt werden, sind an geeigne-
ten Stellen weitere Abdichtungen zur Unterbindung von Léngslaufigkeiten
einzubringen.

Im Bereich der Querung des Anhydritspiegels werden Dammringe vorge-
sehen, um Wasserzutritte in den Anhydrit infolge von Grundwas-
serlédngslaufigkeiten auszuschlief3en.

Insgesamt werden somit die bestehenden Grundwasserverhaltnisse nach
Fertigstellung des Bauwerks wieder hergestellt.

Die bergménnisch aufzufahrenden Tunnelstrecken kommen Uberwie-
gend in Grundwassergeringleitern bzw. -hemmern mit sehr geringen
GrundwasserflieRgeschwindigkeiten und geringem hydraulischen Ge-falle
zu liegen, so dass Verédnderungen der Potenzialverhéltnisse infolge von
Aufstaueffekten bei verringertem Durchstromquerschnitt, die Gber den na-
tirlichen Grundwasserspiegelschwankungsbereich hinausgehen, nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht zu erwarten sind.

2.1 Bergmannisch aufzufahrende Tunnelstrecken
der Streckenachse 60 einschlieRlich der Ver-
zweigungsbauwerke

[Gleisachse Stuttgart Hbf 6 Obertiirkheim (Achse 61 von km 1.1+55
bis km 6.0+32) und Gleisachse Obertiirkheim 6 Stuttgart Hbf (Achse
62 von km 0.8+55 bis km 5.9+47)]

211 Streckenverlauf und Bauwerk

Von km 0.8+55 (Achse 62 Gleis Ober-/Untertirkheim ! Hbf Stuttgart bzw.
km 1.1+55 (Achse 61, Gleis Hbf Stuttgart ! Ober-/Untertiirkheim), der
Grenze PFA 1.2/1.6, verlauft die NBS in zwei 1-gleisigen bergmannischen
Tunneln. Ab km 6.0+32 bis zum Portal bei km 6.4+52 (Trassen-km bezo-
gen auf Achse 60) folgt ein in offener Bauweise zu erstellender Tunnelab-
schnitt. Die Langsneigungen liegen zwischen -25 %o und +24,8 %o.

Zwischen km 4.5+50 und km 4.6+05 (Achse 62) bzw. km 4.7+21 (Achse
61) zweigen die Gleise in bzw. aus Richtung Unterttrkheim ab.
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Die beiden eingleisigen Tunnelréhren der Achsen 61 und 62 verlaufen
weitgehend parallel. Die in den nachstehenden Unterkapiteln genannten
Angaben zu den Durchfahrungslangen und Grundwasserandrangsmen-
gen beziehen sich auf die Achse 62 und gelten dementsprechend auch
fur die Achse 61. Die fur die bergmannisch zu erstellenden, eingleisigen
Tunnelabschnitte angegebenen Gesamtwasserandrangsmengen bezie-
hen sich somit auf die o.g. Tunnelachse 62 und gelten — unter der An-
nahme eines zeitversetzten Auffahrens der beiden Tunnelréhren auch fur
die Achse 61, da durch die zuerst vorgetriebene Tunnelréhre eine Vor-
entwasserung des Gebirges erfolgt. Die fur die zweigleisigen Stre-
ckenbereiche angegebenen Grundwasserandrangsmengen umfassen je-
weils beide Streckenachsen.

21.2 Grundwasser

Die Tunnelstrecken und Verzweigungsbauwerke kommen in den Schicht-
abfolgen des Gipskeupers zu liegen, wobei im Einzelnen die Schichtab-
folgen des Mittleren Gipshorizonts (km1MGH), der Dunkelroten Mergel
(km1DRM), des Bochinger Horizonts (km1BH), der Bleiglanzbankschich-
ten (km1BB) sowie untergeordnet auch die Grundgipsschichten (km1GG)
und die Estherienschichten (km1ES) durchfahren werden (siehe Anlage
19.2.1).

Nahezu Uber die gesamte Tunnellange verlduft die Trasse hierbei unter-
halb der Ablaugungsfront des Gipsspiegels, die in ihrer Héhenlage stark
schwankt. In anhydritfihrendes Gebirge wird von der Grenze zum PFA
1.2 bisca. km 1,54 und von km 1,9 — km 3,4 eingegriffen.

Die Schichtabfolgen unterhalb des Gipsspiegels bzw. der Ablau-
gungsfront sind generell als gering bis sehr gering durchlassig
einzustufen, wobei - mit Ausnahme der Durchfahrungsbereiche der
vergleichsweise geringmdachtigen Schichtabfolgen des Bochinger
Horizontes und der Bleiglanzbankschichten - i. d. R. nur geringe bis
Uberwiegend sehr geringe Sickerwasserzutritte zu erwarten sind.

In den gering bis méaRig durchlassigen Schichtabfolgen des Bochinger
Horizontes (km1BH) und der Bleiglanzbankschichten (km1BB) sind ge-
spannte, vergleichsweise gering ergiebige Kluftgrundwasservorkommen
ausgebildet.

Die sehr gering bis praktisch undurchldssigen Schichtabfolgen des an-
hydritfihrenden Gebirges sind dagegen als nahezu grundwasserfrei zu
erachten.

Die Tunnelsohlen der Achsen 61 und 62 liegen im gesamten PFA 1.6 un-
terhalb der Grundwasserdruckflache des Muschelkalkaquifers, die im
Streckenbereich Potentiale zwischen ca. 232 m NN und ca. 238,5 m NN
aufweist.

Im Durchfahrungsbereich von km 0,8+55 bis km 1,1+30 werden im Sohl-
bereich des Tunnels die Grundgipsschichten und bis km 2,4+50
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(bezogen auf die Achse 62) die grundwasserfihrenden, gering durchlés-
sigen Schichtabfolgen des Bochinger Horizontes angetroffen, wobei eine
Unterschneidung des Druckspiegels des gespannten km1BH-Aquifers
von ca. 5 m bis 39 m erfolgt. Im Bereich der Kalotte und Strosse werden
in diesem Abschnitt die sehr gering durchlassigen Schichtabfolgen der
Dunkelroten Mergel aufgefahren.

Im Streckenabschnitt der Achse 61 von km 1,1+55 bis km 1,2+30 werden
im Sohlbereich des Tunnels die Grundgipsschichten und bis km 2,5+50
(bezogen auf die Achse 62) die grundwasserfiihrenden, gering durchlés-
sigen Schichtabfolgen des Bochinger Horizontes angetroffen. Im Bereich
der Kalotte und Strosse werden in diesem Abschnitt die sehr gering
durchldssigen Schichtabfolgen der Dunkelroten Mergel aufgefahren. Ab
ca. km 1,7+00 verlduft die Achse 61 parallel zur Achse 62, so dass die
nachfolgenden Aussagen zur Achse 62 auf die Achse 61 Ubertragen wer-
den kénnen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass km-Angaben zur Achse
62 bei Ubertragung auf die Achse 61 mit 100 m zu beaufschlagen sind.

Von km 2,4+50 - bis km 4,6+00 wird der Tunnel (Achse 62) vollstandig in
den Schichtabfolgen der Dunkelroten Mergel aufgefahren, die, abgesehen
vom Streckenabschnitt km 1,5+40 bis km 1,9+00, bis km 3,4+00 anhydrit-
fuhrend und nachfolgend gipsfiihrend sind.

Im Bereich der Neckarunterfahrung werden die Schichtabfolgen der Dun-
kelroten Mergel (km1DRM), des Bochinger Horizontes (km1BH) und des
Mittleren Gipshorizontes (km1MGH) unterhalb des Gipsspiegels aufgefah-
ren. Hierbei werden etwa im ersten Drittel der Strecke die Dunkelroten
Mergel und im zweiten Drittel der Strecke die Schichtabfolgen des Mittle-
ren Gipshorizontes durchfahren. Diese Schichtabfolgen sind insgesamt
als sehr gering durchlassig einzustufen. Die mit durchschnittlich rd. 1,5 m
Schichtdicke nur sehr geringméchtigen Schichtabfolgen der Bleiglanz-
bankschichten sind als gering durchlassig einzustufen; sie werden im Be-
reich der Neckarunterfahrung bei km 4,5 (Achse 62) im Bereich der Tun-
nelfirste und bei km 5,1 im Bereich der Tunnelsohle durchfahren.

Im Bereich der Zufihrung Obertlirkheim werden &stlich der Neckarunter-
fahrung von km 5,1+00 bis km 59+47 (Achse 62, Beginn Tunnel in offe-
nen Bauweise) bzw. von km 5,1+00 bis km 5,6+20 die sehr gering durch-
l&ssigen unausgelaugten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes
(km1MGH) unterhalb des Gipsspiegels aufgefahren. Zwischen km 5,6+20
und km 5,9+47 werden jeweils halftig die unausgelaugten Schichtabfolgen
des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH) und die ausgelaugten bzw. ver-
witterten, gering durchlédssigen Schichtabfolgen des Mittleren Gipshori-
zontes (km1MGH(a)) und der Estherienschichten (km1ES(a)) durchfah-
ren.

Nahezu Uber die gesamte Tunnelldnge verlauft die Trasse unterhalb der
Ablaugungsfront  des Gipsspiegels, die in ihrer Héhenlage stark
schwankt. Der Gipsspiegel wird im Streckenabschnitt von km 5,6+00 bis
km 6,0+00 mit dem Tunnelbauwerk durchfahren.
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Die Schichtabfolgen unterhalb des Gipsspiegels bzw. der Ablau-
gungsfront sind generell als gering bis sehr gering durchléssig einzustu-
fen, wobei - mit Ausnahme der Durchfahrungsbereiche der vergleichswei-
se geringméchtigen Schichtabfolgen des Bochinger Horizontes (km1BH)
und der Bleiglanzbankschichten (km1BB) - i. d. R. nur geringe bis Uber-
wiegend sehr geringe Sickerwasserzutritte zu erwarten sind. In den gering
bis mé&Rig durchldssigen Schichtabfolgen des Bochinger Horizontes
(km1BH) und der Bleiglanzbankschichten (km1BB) sind gespannte, ver-
gleichsweise gering ergiebige Kluftgrundwasservorkommen ausgebildet.
Die sehr gering bis praktisch undurchlassigen Schichtabfolgen des an-
hydritfUhrenden Gebirges sind insgesamt als nahezu grundwasserfrei
einzustufen.

Im Bereich der bergménnisch aufzufahrenden Tunnelstrecken sind star-
kere Grundwasserzutritte neben den Durchfahrungsbereichen der Schich-
tabfolgen des Bochinger Horizontes (km1BH) und der Bleiglanz-
bankschichten (km1BB) auch im Bereich der Querung der bei ca. km
1,7+20, km 3,7+85 und km 4,1+20 (Achse 62) zu vermutenden bzw. er-
kundeten Stérungen bzw. Stérungszonen sowie im Durchfahrungsbe-
reich der Schichtabfolgen des ausgelaugten bzw. verwitterten Gipskeu-
pers (km1MGH(a) und km1ES(a)) zu erwarten. Durch Vorerkundungen
von der Ortsbrust aus und ggf. durchzufiihrende InjektionsmafRnahmen
soll ein starkerer Wasserzutritt unterbunden werden (vgl. Teil 2 (Tun-
nelbautechnisches Gutachten) und Teil 4 (Handlungskonzepte Problem-
szenarien) der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und
wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.6).

Zur Vermeidung eine Grundwasserléngslaufigkeit entlang des Tunnels
werden - bezogen auf die Gleisachse 61 - Querschotts in Form von Injek-
tionsringen bei km 3.8+50, 4.2+30, 4.6+50 und 5.3+00 vorgesehen. Be-
zogen auf die Gleisachse 62 sind Querschotts bei km 3.7+50, 4.1+50
und 5.5+00 vorgesehen.

Im Bereich der Querung des Anhydritspiegels werden Dammringe bei ca.
km 3.5+50 (Achse 62) bzw. ca. km 3.4+50 (Achse 61) vorgesehen, um
Wasserzutritte in das anhydritfilhrende Gebirge auszuschlieRen.

Das gesamte Tunnelbauwerk ist druckwasserhaltend ausgelegt, so dass
im Endzustand keine Ableitungen von Grundwasser mehr erfolgen und
sich die natlrlichen Grundwasser- und Potenzialverhaltnisse wieder ein-
stellen werden. Die geplanten Stollen- und Tunnelstrecken kommen -
berwiegend in Grundwassergeringleitern bzw. -hemmern mit sehr gerin-
gen GrundwasserflieRgeschwindigkeiten und geringem hydraulischen Ge-
félle zu liegen, so dass Veranderungen der Potenzialverhéltnisse infolge
von Aufstaueffekten bei verringertem Durchstromquerschnitt, die Gber den
naturlichen Grundwasserspiegelschwankungsbereich hinausgehen, nach
derzeitigem Kenntnisstand, nicht zu erwarten sind.

Insgesamt werden somit die bestehenden Grundwasserstrémungs-/-
potenzialverhaltnisse sowie der bestehende Grundwasserstockwerks-bau
nach Fertigstellung des Bauwerks wieder hergestellt.
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2.1.3 Bauzeitlich abzuleitende Grund- und Sickerwasserandrangsmengen

Nachfolgend werden fir die bergmannischen Tunnelbauwerke Angaben
zu den Grundwasserandrangsmengen und -absenkungsbetrdgen ge-
macht. Zur Ermittlung der o.g. Wasserandrangsmengen sowie der Aus-
wirkungen auf den Grundwasserhaushalt und die Heil- und Mineral-
quellen wurde das instationdre Grundwasserstrémungsmodell Stuttgarter
Bueht herangezogen, mit dem eine Berechnung der Wasserandrangs-
mengen in den verschiedenen Baugruben und Tunnel Uber die Bauzeit
unter Berlcksichtigung der gleichzeitig in den anderen Planfeststellung-
sab-schnitten stattfindenden BaumaRnahmen und der Infiltrations-
mafRnahmen im PFA 1.1, im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a und im PFA 1.5
maoglich ist.

Grundsaétzlich ist dartiber hinaus anzumerken, dass die bauzeitlich auftre-
tenden Grundwasserandrangsmengen in den bergménnischen Vortriebs-
strecken wesentlich von der Effektivitdt von bauzeitlichen Injektionsmalf3-
nahmen zur Abdichtung wasserwegsamer Strukturen und dem Zeitraum
bis zum Einbau der wasserdruckdichten Innenschale abhangen und die
berechneten Werte als Anhaltswerte - ohne Abdichtungsmallnahmen -
aufzufassen sind.

Im Anfahrbereich mit Pfeilerstollen (Km 5,9+25 bis Km 6,0+33, Achse 61)
erfolgt bei signifikanten Wasserzutritten eine vorauseilende Abdichtung
der Neckarkiese und unausgelaugten Gipskeuperschichten mittels HDI.
FUr den Zustand ,Tunnel vor Einbau der wasserdruckdichten Innenscha-
le" dieses Streckenabschnittes wird daher eine zusétzliche Zusickerung
durch die Auflenschale von 1 I/s pro 1000 m? Tunneloberflache, insge-
samt 3 /s, berlcksichtigt.

Die in den einzelnen Trassenabschnitten der Fernbahn Zufiihrung Ober-
tirkheim (Achsen 61 und 62) bauzeitlich bzw. dauerhaft anfallenden
Wassermengen, die betroffenen geologischen Schichten, die erforderli-
chen Absenkungsbetrdage und die Reichweite der Grundwasserabsen-
kung sind im Detail in der Anlage 1.2 zum Anhang Wasserrechtliche Tat-
bestande tabellarisch zusammengestellt. Bezuglich der bauzeitlich zu fér-
dernden Grundwassermengen - unter gleichzeitiger Stitzung der Grund-
wasservorkommen im PFA 1.1, Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a und im PFA
1.5 durch Infiltration der bauzeitlich gehobenen Wasser in das Quartar,
den Bochinger Horizont und den Grenzdolomit - zeigt sich auf Grundlage
der  Prognoseberechnungen mit dem instationdren  Grund-
wasserstromungsmodell, dass wéhrend des bergméannischen Vortriebs
der Tunnel Zufihrung Obertiurkheim (Achse 61 und 62, km —1.1+55 bzw.
0.8+85 bis km 6.0+33 bzw. 5.9+47) bei MW-Verhéltnissen in den Bau-
schritten 1 bis 9 die prognostizierte Erstwasserandrangsrate (A) in Ab-
héngigkeit vom Vortriebsstand zwischen 45 0,1 und 84 174 /s
schwankt. Das Maximum tritt in Bauschritt 6 5 auf (Tunnel ist vollstdndig
aufgefahren, wasser-druckdichte Innenschale noch nicht eingebaut), das
Minimum im Bauschritt 9. Die mittelfristige (quasi) stationdare Phase der
Entwéasserung (B) ergibt eine Reduzierung der Wasserandrangsraten auf
ca. 5 0,1 bis 84 9,4 I/s. Die zu erwartende Entnahme aus den berg-
mannischen Tunnelabschnitten pro Bauschritt (Fall C. Gesamtférdermen-
ge pro Bauschritt unter Ansatz von [(8:4 0,2 A+0;6 0,8 B) Dauer]) liegt zwi-
schen 24.200 1.730 und 439000 173.000 m® und in der Summe aller
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Bauschritte bei rd. 891000 846.000 m®.

Durch die bauzeitliche Wasserhaltung fur die Herstellung der bergménni-
schen Tunnel Zufiihrung Obertirkheim sind keine quantitative und quali-
tative sind keine Auswirkungen auf die im Nahbereich gelegenen Grund-
wassernutzungen zu erwarten. Nahere Einzelheiten sind Kap. 4.2 der An-
lage 20.1B zu entnehmen.

Durch die geplanten Verbindungsbauwerke zwischen den beiden Tun-
nelréhren erfolgen zusatzliche Eingriffe in Grundwasservorkommen, wo-
bei die BaumaRnahmen im Einflussbereich der Grundwasserhaltung im
Zuge des Tunnelvortriebs ausgefiihrt werden. Aufgrund der Vorentwésse-
rung durch den Vortrieb und die Trockenhaltung der Tunnelréhren ist im
Bereich der in der Regel ca. 15 - 40 m langen Stollenbauwerke mit maxi-
malen Ableitungsmengen in der GréRenordnung von bis zu rd. 0,1 I/s
auszugehen. Der rd. 160 m lange Verbindungsstollen zwischen den Tun-
neln der Achsen 61 und 62 bei km 1.1+20 (Achse 62) kommt im anhydrit-
fihrenden und damit im wesentlichen grundwasserfreien Gebirge zu lie-
gen, so dass sich keine starkeren bzw. zusatzlichen Auswirkungen auf die
Grund- und Mineralwasservorkommen ergeben werden.

2.1.4 Ableitung der bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwédsser

Die bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwasser werden geordnet
gefasst und entsprechend der Vortriebsbereiche an die Erdoberflache ge-
leitet. Die Ableitung der anfallenden Wasser erfolgt unter Vorschaltung
von Klar- und Absetzbecken sowie weiterer Wasser-behandlungs- und
Reinigungsanlagen zur Einhaltung der planfest-gestellten Einleitgrenzwer-
te in die stadtische Kanalisation bzw. den Uhlbach. Die in den von der
PFA-Grenze 1.2/1.6a ausgehenden Vortriebsbereichen anfallenden Was-
ser werden in das zentrale Grundwasser- und Niederschlagswasserma-
nagement des PFA 1.1 Ubergeben und dort behandelt und abgeleitet.

21.5 Einleitung der nach Bauwerksfertigstellung standig abzuleitenden
Wasser

Die Ableitung der im Tunnel anfallenden Oberflachenwéasser — im wesent-
lichen Schlepp-, Leck-, und Kondenswasser sowie L&schwasser bei ei-
nem evtl. Brand (13 I/s) - erfolgt dem Tunnelldngsgefélle folgend, wobei
das anfallende Wasser in den einzelnen Tunnelréhren gefasst und bis
zum Tiefpunkt der Achse 62 (km 4.9+77; Héhe 187,17 m NN) geleitet
wird. Dabei entwédssern die Tunnelstrdnge der Achse 62 direkt in den
Tiefpunkt. Die Entwasserungen der Tunnelréhren der Untertirkheimer
Kurve (Achsen 713 und 714) werden im Verzweigungsbauwerk an die je-
weiligen Entwasserungen der Achsen 61 bzw. 62 angeschlossen. Die
Entwasserung der Achse 61 (Gleis Stuttgart Hbf - Obertirkheim) erfolgt
von Obertlrkheim her bis zum Verbindungsbauwerk Nr. 5. Hier wird das
Wasser durch das Verbindungsbauwerk in die Entwésserung der Achse
62 abgeschlagen. Die Wasser, die vom Stuttgarter Hbf herkommen, wer-
den im Tiefpunkt der Achse 61 (km 4.0+84; H6he 192,30) mittels einer
Verbindungsleitung im Rohrvortrieb in die Entwasserung der Achse 62
abgeschlagen. Im Tiefpunkt der Achse 62 ist ein Sammelbecken mit ei-
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nem Fassungsvolumen von 15 m?3 geplant. Hier sind 3 Pumpen installiert,
die durch Schwimmer geregelt das Wasser zum Portal Obertirkheim
pumpen, wo an der Hafenbahnstralle ein zweites Sammelbecken bei km
6.0+47 (bezogen auf Streckenachse) mit einem Fassungsvermdgen von
100 m® Uber dem Tunnel in offener Bauweise errichtet werden soll. Im
Normalfall werden die Tunnelwésser von hier aus in die anliegende Kana-
lisation eingeleitet. Im Rettungsfall, in dem mit kontaminiertem Léschwas-
ser zu rechnen ist, wird dieses Wasser im Sammelbecken zurlickgehalten
und von Tankfahrzeugen entsorgt.

2.2 Bergmadnnisch aufzufahrende Tunnelstrecken
der Streckenachse 710

[Gleisachse Abzweig Wangen 6 Untertiirkheim (Achse 713 von km 0.1+66
bis km 0.9+07) und Gleisachse Untertiirkheim 6 Abzweig Wangen (Achse
714 von km 0.1+65 bis km 0.8+72)]

2.2.1 Streckenverlauf und Bauwerk

Die nach Untertirkheim/Wartungsbahnhof fihrende Strecke wird ab dem
Ende des Verzweigungsbauwerkes bei km 0.1+66 (Achse 713) bzw. in
der Gegenrichtung km 0.1+65 (Achse 714) bis zum Ubergang auf die of-
fene Bauweise bei km 0.9+07 (Achse 713) bzw. km 0.8+72 (Achse 714)
in zwei eingleisigen Tunnelréhren in bergménnischer Bauweise mit der
Spritzbetonmethode ausgefihrt.

In den bergmannischen Tunnelabschnitten, in denen die Tunnelfirste in
die Neckarkiese anschneidet oder der Abstand zwischen Tunnelfirste und
den Neckarkiesen nur gering ist, ist eine vorauseilende Abdichtung der
Neckarkiese mittels Hochdruckinjektion (HDI) vorgesehen. Dabei werden
von der Ortsbrust aus schirmartig angeordnete HDI-Sdulen mit einem
Durchmesser von 0,6 — 0,8 m hergestellt. Die Dicke des HDI-Schirmes
Uber der Tunnelfirste betrédgt zwischen 1,5 und 2,5 m. Diese Injektions-
mafllnahmen werden bei der Achse 713 im Streckenabschnitt von Stat.
0.7+50 bis Stat. 0.9+07 und bei der Achse 714 im Streckenabschnitt von
Stat. 0.7+20 bis Stat. 0.8+72 notwendig. Durch die InjektionsmaRnahmen
wird zum einen die Durchlassigkeit der Neckarkiese herabgesetzt, um im
Durchfahrungsbereich der wassererfiiliten Kiese einen starken Wasserzu-
tritt zu vermeiden, und zum anderen die Standsicherheit der Tunnelfirste
im Ortsbrustbereich auf das erforderliche MaRR zu erhéhen. Detailliertere
Aussagen hierzu kénnen dem Teil 2 (Tunnelbautechnisches Gutachten)
der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirt-
schaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.6 entnommen werden.

Die beiden eingleisigen Tunnelréhren der Achsen 713 und 714 verlaufen
weitgehend parallel. Die in den nachstehenden Unterkapiteln genannten
Angaben zu den Durchfahrungsldngen und Grundwasserandrangs-
mengen beziehen sich sowohl auf die Achse 714 als auch auf die Achse
713.
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2.2.2 Grundwasser

Die bergménnischen Tunnelstrecken kommen Uberwiegend in den
Schichtabfolgen des Gipskeupers und nur in kurzen Abschnitten auch in
den quartdren Schichtabfolgen zu liegen. Vom Gipskeuper werden im
Einzelnen die Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizonts (km1MGH),
der Dunkelroten Mergel (km1DRM), und der Bleiglanzbankschichten
(km1BB) durchfahren (siehe Anlage 19.2.2.). Hierbei verlduft die Trasse
nahezu Uber die gesamte Tunnelldnge unterhalb der Ablaugungsfront des
Gipsspiegels.

Die Schichtabfolgen unterhalb des Gipsspiegels bzw. der Ablau-
gungsfront sind hierbei generell als gering bis Uberwiegend sehr gering
durchlassig anzusprechen, wobei - mit  Ausnahme  der
Durchfahrungsbereiche der geringméchtigen Schichtabfolgen der
Bleiglanzbankschichten (km1BB) - i. d. R. nur geringe bis Uberwiegend
sehr geringe Sickerwasserzutritte zu erwarten sind. In den gering bis
mafRig durchldssigen Schichtabfolgen der Bleiglanzbankschichten
(km1BB) ist ein gespanntes, vergleichsweise gering ergiebiges
Kluftgrundwasservorkommen ausgebildet.

Insgesamt sind im Bereich der bergméannisch aufzufahrenden Strecken-
achse 713/714 vergleichsweise héhere Grundwasserzutritte lediglich im
Durchfahrungsbereich der ausgelaugten bzw. verwitterten Schichtabfol-
gen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) und der quartédren Schich-
tabfolgen im Ubergangsbereich zur offenen Bauweise zu erwarten. Das
Grundwasservorkommen in den Schichtabfolgen des km1MGH(a) steht
hierbei in hydraulischem Kontakt zum darlberlagernden quartéren
Grundwasservorkommen (geschichteter Aquifer) und ist diesbeziiglich je-
doch als Grundwassergeringleiter bzw. -hemmer anzusprechen.

Die Tunnelsohlen der Achsen 713 und 714 liegen unterhalb der Grund-
wasserdruckflaiche des Muschelkalkaquifers, die im Trassenbereich Po-
tentiale zwischen ca. 233 m NN und ca. 235 m NN aufweist. Das Grund-
wasservorkommen in den hochdurchldssigen Neckarkiesen weist bei
MW-Verhaltnissen im Eingriffsbereich ein Potential von ca. 218,7...219 m
NN auf.

Zur Vermeidung einer Grundwasserlangslaufigkeit entlang der Tunnel
werden - bezogen auf die Gleisachse 713 - Querschotts bei km 0.5+10,
und bezogen auf die Gleisachse 714 bei km 0.5+80 vorgesehen.

Die Tunnelbauwerke sind druckwasserhaltend ausgelegt, so dass im
Endzustand keine Ableitungen von Grundwasser mehr erfolgen und sich
die nattrlichen Grundwasser- und Potenzialverhéaltnisse wieder einstel-len
werden. Die geplanten Verbindungs- und Tunnelstrecken kommen lber-
wiegend in Grundwassergeringleitern bzw. -hemmern mit sehr ge-ringen
GrundwasserflielRgeschwindigkeiten und geringem hydraulischen Gefalle
zu liegen, so dass Veradnderungen der Potenzialverhaltnisse infolge von
Aufstaueffekten bei verringertem Durchstromquerschnitt, die Gber den na-
turlichen Grundwasserspiegelschwankungsbereich hinausgehen, nach
derzeitigem Kenntnisstand, nicht zu erwarten sind. Lediglich im Durchfah-
rungsbereich der Neckarkiese, werden die Tunnelbauwerke spitzwinkelig
bis parallel zum quartaren Grundwasserabstom zu liegen kommen. Auf-
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grund der hohen Durchlassigkeit dieser Schichtabfolge und der Lage der
Bauwerke (Tunnelréhren einschl. der 15 - 25 m dicken HDI-
Injektionsschirme) zum Grundwasserabstrom sind keine mafligebenden
Aufstaueffekte infolge eines verringerten Durchstromquerschnittes zu er-
warten.

Insgesamt werden somit die bestehenden Grundwasserstrémungs-/-
potenzialverhéltnisse sowie der bestehende Grundwasserstockwerks-bau
nach Fertigstellung des Bauwerks wieder hergestelit.

2.2.3 Bauzeitlich abzuleitende Grund- und Sickerwassermengen

Nachfolgend werden flr die bergméannischen Tunnelbauwerke der Ach-
sen 713 und 714 Angaben zu den Grundwasserandrangsmengen und -
absenkungsbetrdgen gemacht. Zur Ermittlung der o.g. Wasserandrangs-
mengen sowie der Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt und die
Heil- und Mineralquellen wurde das instationdre Grundwasserstrémungs-
modell Stuttgarter-Buecht herangezogen, mit dem eine Berechnung der
Wasserandrangsmengen in den verschiedenen Baugruben und Tunnel
Uber die Bauzeit unter Berlcksichtigung der gleichzeitig in den anderen
Planfeststellungsabschnitten stattfindenden BaumalRnahmen und der In-
filtrationsmaRnahmen im PFA 1.1, im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a und im
PFA 1.5 méglich ist.

Grundsaétzlich ist dartiber hinaus anzumerken, dass die bauzeitlich auftre-
tenden Grundwasserandrangsmengen in den bergmannischen Vortriebs-
strecken wesentlich von der Effektivitdt von bauzeitlichen Injektionsmaf-
nahmen zur Abdichtung wasserwegsamer Strukturen und dem Zeitraum
bis zum Einbau der wasserdruckdichten Innenschale abhangen und die
berechneten Werte als Anhaltswerte - ohne Abdichtungsmallnahmen -
aufzufassen sind.

Die in den einzelnen Trassenabschnitten der Achsen 713 und 714 bau-
zeitlich bzw. dauerhaft anfallenden Wassermengen, die betroffenen geo-
logischen Schichten, die erforderlichen Absenkungsbetrdge und die
Reichweite der Grundwasserabsenkung sind im Detail in der Anlage 1.2
zum Anhang Wasserrechtliche Tatbestédnde tabellarisch zusammenge-
stellt.

Beziglich der bauzeitlich zu férdernden Grundwassermengen - unter
gleichzeitiger Stitzung der Grundwasservorkommen im PFA 1.1, An-
fahrbereich PFA 1.2/1.6a und im PFA 1.5 durch Infiltration der bauzeit-lich
gehobenen Wasser in das Quartar, den Bochinger Horizont und den
Grenzdolomit - zeigt sich auf Grundlage der Prognoseberechnungen,
dass wahrend des bergménnischen Vortriebs der Tunnel Zufuhrung Un-
tertirkheim sewie-der-Herstellung-des-Funnelbauwerkes-in-offener-Bau-
weise (Achse 713 und 714) bei MW-Verhéltnissen in den Bauschritten 2
bis 5 die prognostizierte Erstwasserandrangsrate (A) in Abh&ngigkeit vom
Vortriebsstand zwischen 82 < 0,1 und 54 0,2 I/s schwankt. Bas-Maxi
mmum-fritt-in- Bauschritt 2 auf-das-Minimum im-Bauschritt 3: Die mittelfristi-
ge (quasi)stationare Phase der Entwasserung (B) ergibt eine-Reduzierung
der Wasserandrangsraten auf -von < 0,1 bis 6:7 0,1 I/s. Die Gesamtfér-
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dermenge pro Bauschritt (Wert C unter Ansatz von 420 % A + 680 % B)
betragt fur die bergmannischen Tunnelabschnitte zwischen 480608 50 m?
und 35200 1.500 m® und in der Summe aller Bauschritte rd. 64-806
3.800 m3.

Die im Abstand von 500 m geplanten Verbindungsbauwerke zwischen
den Tunnelréhren werden im Einflussbereich der Grundwasserhaltung fur
den Tunnelvortrieb erstellt. Im Zuge der Auffahrung der rd. 40 m langen
Verbindungsbauwerke werden bauzeitlich voraussichtlich maximal bis zu
rd. 0,1 I/s an abzuleitendem Grundwasser anfallen.

2.2.4 Ableitung der bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwédsser

Die bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwéasser werden geordnet
gefasst und entsprechend der Vortriebsbereiche an die Erdoberflache ge-
leitet. Die Ableitung der anfallenden Wasser erfolgt unter Vorschaltung
von Klar- und Absetzbecken sowie weiterer Wasserbehandlungs- und
Reinigungsanlagen zur Einhaltung der planfest-gestellten Einleitgrenzwer-
te in die stadtische Kanalisation.

2.2.,5 Einleitung der nach Bauwerksfertigstellung stindig abzuleitenden
Wasser

Die Ableitung der im Tunnel anfallenden Oberflachenwé&sser, i. w. Schlepp-
, Leck- und Kondenswasser sowie L&schwasser bei einem evtl. Brand (13
I/s) erfolgt dem Tunnelldngsgefélle folgend, wobei das anfallende Wasser in
den einzelnen Tunnelréhren gefasst und bis zum Tiefpunkt der Achse 62
(km 4.9+77; Héhe 187,17 m NN) geleitet wird. Diese “Tiefpunktentwésse-
rung” ist im vorstehenden Kapitel 2.1.5 im Detail beschrieben.
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3 Tunnelstrecken in offener Bauweise
mit anschlieBenden Trogbauwerken
sowie Rettungszufahrten

Allgemeine Angaben zu Bauwerk und Bauausfiihrung

Anschlielfend an die bergménnisch aufzufahrenden Tunnelstrecken er-
folgt die Anbindung an die bestehenden Gleisanlagen im Bereich Ober-
tirkheim im Suden (Streckenachse 60) und Untertirkheim im Norden
(Streckenachse 710) jeweils durch Tunnelstrecken in offener Bauweise
mit anschlieRenden Trogbauwerken.

Im Bereich der Zufiihrung Unterttirkheim wird auf Héhe des Tunnelportals
eine Rettungszufahrt (Rettungszufahrt Benzplatz) errichtet, die als Tunnel
in offener Bauweise ausgefiihrt wird. Eine weitere Rettungszufahrt wird im
Bereich der Zufiihrung Obertlirkheim am stdlichen Ende der Trogstrecke
im Bereich der Einfadelung in die bestehenden Gleisanlagen erstellt, wo-
bei die Rettungszufahrt als Trogbauwerk erstellt wird.

Weiterhin erfolgt die Erstellung von Abfangkonstruktionen und Stutz-
bauwerken.

Die Tunnelstrecken werden in offenen Baugruben und zum Teil im Ein-
pressverfahren erstellt und mittels Baugrubenverbau (z. B. Spundwand
oder Uberschnittene Bohrpfahlwand) - u. a. zur Freihaltung von zutreten-
dem Grundwasser - gesichert; die Trogbauwerke werden als druckwas-
serdichte Wannen erstellt und auftriebssicher ausgefihrt.

Die in offener Bauweise zu erstellenden Tunnelstrecken als auch die
Trogbauwerke werden - wo erforderlich - mit Grundwasserspiegel-
begrenzungs- und -umleitsystemen ausgestattet.

Die Einleitung der bauzeitlich aus den Baugruben abzufiihrenden Grund-
und Sickerwéasser sowie der Oberflichenentwéasserung erfolgt zum einen
in die Mischwasserkanalisation, wobei die einschldgigen Richt- und
Grenzwerte der Stadt Stuttgart beachtet werden. Im Bereich der Zufih-
rung Obertlrkheim ist dartiber hinaus die Einleitung in den Vorfluter Uhl-
bach bzw. in den Uhlbachteich geplant, wobei die einschlégigen Grenz-
werte eingehalten werden.

Im unmittelbaren Nahbereich der in das obere Grundwasservorkommen
eingreifenden Bauwerke wird sich oberstromig der BaumalRnahme eine
geringflgige Grundwasserspiegelerhéhung und unterstromig eine gering-
figige Grundwasserspiegelerniedrigung einstellen, die jedoch - wo erfor-
derlich - durch geeignete Grundwasserspiegelbegrenzungs- und -
umleitsysteme minimiert werden und im Bereich der natlrlichen Grund-
wasserspiegelschwankungen liegen.
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Im Ubergangsbereich von der offenen zur bergménnischen Bauweise
werden in Bereich der Durchfahrung des Gipsspiegels Querschlage bzw.
Injektionsschirme zur Unterbindung von Grundwasserlangs-laufigkeiten
eingebracht und damit die Aufrechterhaltung der beste-henden Grund-
wasserstockwerkstrennung bauzeitlich und auf Dauer gewahrleistet.

3.1 Zufiihrung Obertiirkheim (Tunnel in offener
Bauweise mit anschlieRendem Trogbauwerk
und Rettungszufahrt)

Im Folgenden werden die Tunnelstrecke in offener Bauweise und das
daran anschlielende Trogbauwerk der Zuftihrung Obertlrkheim getrennt
beschrieben. Die Kilometrierungsangaben beziehen sich dabei auf die
Streckenachse 60 (Stuttgart Hbf — Obertlrkheim).

3.1.1  Bauwerk und Bauausfiihrung
Tunnel Obertiirkheim in offener Bauweise (km 6.0+33 bis km 6.4+52)

Zwischen km 6.0+33 und km 6.4+52 wird der Tunnel als zweigleisiger
Querschnitt mit Mittelwand ausgebaut und in offener Bauweise erstellt.
Der Tunnelabschnitt unter den bestehenden S-Bahn- und Fernbahn-
gleisen von km 6.1+85 bis km 6.3+25 wird hierbei im Einpressverfahren
ausgefuhrt. Fur die bestehenden Gleise ist eine Gleissicherung mittels
Schwellenersatzverfahren notwendig.

Um die Stltzen der bestehenden Bruckwiesenwegbriicke zu sichern, wird
eine Abfangkonstruktion mit Stahlbetonbalken und GroRRbohr-pfahlen,
notwendig. In diesem Zuge wird eine Leitungsbricke fir die Abwasserlei-
tung und den Uhlbachersatzkanal hergestellt. AnschlieBend wird die
Startbaugrube hergestellt.

Alle in offener Bauweise hergestellten Tunnelbauwerke werden gegen
Auftrieb gesichert. Um die Grundwasserumlaufigkeit quer zur Bauwerks-
achse sicherzustellen, ist unter den Bauwerkssohlen eine Kiesfilter-
schicht von 20 cm Starke, Kérnung 2/32 mm, angeordnet.

Um die Grundwasserumlaufigkeit der Tunnelbauwerke in vertikaler Rich-
tung sicherzustellen, werden im Bereich der offenen Baugruben an den
Tunnelauflienwanden wasserdurchlédssige Dranplatten vorgesehen.

Das Tunnelteilstiick von km 6.0+33 bis km 6.1+04 (Achse 60) liegt voll-
standig im Gipskeuper, so dass sich Mallnahmen im Hinblick auf die
Grundwasserumlaufigkeit ertbrigen.
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Fur die Einpressstrecke von km 6.1+85 bis km 6.3+25 werden an jedem
10 m langen Block, funf je 1 m breite Drénstreifen in regelmaigem Ab-
stand in 5 cm tiefen Aussparungen uUber die gesamte Wandhdhe ange-
bracht und durch ein vorgesetztes Lochblech geschitzt. Bei gegentber-
liegenden Dranstreifen an den Aufllenwdnden wird im Sohlbereich die
Umlaufigkeit durch die Vorschubbahn, eine Tragschicht aus verdichtetem,
geeignetem Boden und durch ein, in einer Kiesschicht verlegtes, Dran-
rohr sichergestellt.

Das Tunnelbauwerk ist von km 6.0+33 bis km 6.4+15 ohne Sicherheits-
dranage auftriebssicher ausgebildet. Ab km 6.4+15 bis zum Ende des an-
schlieBenden Trogbauwerkes in km 6.6+62 wird eine Sicherheitsdrénage
zur Auftriebssicherung in Hohe des Bemessungswasserstands errichtet.
Als zusétzliche SicherheitsmaRnahme werden 10 cm Uber dem Bemes-
sungswasserstand in den Trogwanden zuséatzliche Sicherheitséffnungen
(DN 100) angebracht.

Trogbauwerk Obertiirkheim (km 6.4+52 bis km 6.6+62) mit Rettungs-
zufahrt (km 6.7+44 bis km 6.7+51) und Eisenbahniiberfiihrung iiber
einen Geh- und Radweg in km 6.8+75.

Im Anschluss an das Tunnelbauwerk wird zwischen km 6.4 + 52 und
km 6.6 + 62 ein Trogbauwerk erforderlich und als U-férmige Stahlbeton-
konstruktion druckwasserdicht ausgefihrt. Die Oberkante der &stlichen
Trogwand orientiert sich an der Schienenoberkante des Gleises von Ess-
lingen nach Bad Cannstatt (Achse 412). Die Oberkante der westlichen
Trogwand orientiert sich an der Schienenoberkante des Gleises von Bad
Cannstatt nach Esslingen (Achse 411). Die Auftriebssicherheit des Trog-
bauwerkes wird durch eine Sicherheitsdrainage in Héhe des Bemes-
sungswasserstandes gewéhrleistet.

Als zuséatzliche Sicherheitsmallnahme werden 10 cm Uber dem Bemes-
sungswasserstand in den westlichen und éstlichen Trogwanden Sicher-
heits6ffnungen (DN 100) angebracht. Die Wasserumlaufigkeit des Trog-
bauwerkes wird durch die Anordnung von Drénplatten an den Aulenwén-
den des Trogbauwerkes gewéhrleistet. Des Weiteren wird unter der Bau-
werkssohle eine 20 cm dicke Kiesfilterschicht, Kérnung 2/32 mm, einge-
baut.

Die Trogstrecke kann aufgrund der Héhenverhéltnisse der anliegenden
Kanale und Vorfluter nicht in diese entwassert werden, deshalb werden
die Oberflachenwéasser zusammen mit den Wassern aus der Sicherheits-
drdnage in einer Hebeanlage (km 6.3+83) gesammelt, iber Pumpen ge-
hoben und in den Uhlbach abgeschlagen (vgl. Kap. 3.1.2.6)

Neben der v. g. Trogstrecke werden Abfangungen und Stutzwénde sowie
eine Rettungszufahrt erstellt.

Die Rettungszufahrt verlduft von km 6.7+44 bis km 6.7+51, wobei die
Rampe der Rettungszufahrt als Trogbauwerk mit einer lichten Weite von
6,35 m ausgefihrt wird. Die 6stliche Oberkante dient zum Héhenaus-
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3.1.2

gleich zwischen Schienenoberkante und Rettungsplatz. Die westliche
Oberkante des Troges richtet sich nach der Oberkante Fahrbahn von der
Rampe Rettungszufahrt.

Bei km 6.8+75 ist ein Neubau einer Eisenbahniberfihrung fur vier Gleise
als Rahmenbauwerk Uber einen Geh- und Radweg notwendig.

Weitere Bahnkérper bzw. Ingenieurbauwerke in Obertlrkheim sind:

Rickbau der Eisenbahniberfihrung Gber einen Geh- und Radweg, km
6.7+26 (Achse 60),

Neubau der Winkelstitzwand km 6.8+80 bis km 6.7+05
Neubau der Winkelstitzwand km 6.6+61 bis km 6.7+21
Neubau der Winkelstlitzwand km 6.7+51 bis km 6.8+02 (Achse 60),
Neubau der Winkelstitzwand km 6.3+25 bis km 6.7+44 (Achse 60),
Neubau der Winkelstitzwand km 6.1+85 bis km 8.0+32 (Achse 412),
Neubau Bahnkérper km 8.0+32 (Achse 412) bis km 7.2+20 (Achse 60),
Neubau von Larmschutzwéanden.

Achse 60),
Achse 60),

o~~~ o~

Grundwasser
Tunnel Obertiirkheim in offener Bauweise (km 6.0+33 bis km 6.4+52)

Die in offener Bauweise bzw. im Einpressverfahren zu erstellende Tun-
nelstrecke kommt - von oben nach unten - in den Schichtabfolgen des
Quartars (Auffullungen, Auelehme und Neckarkiese), den ausgelaugten
bzw. aufgewitterten Estherienschichten (km1ES) einschlielllich AC-
Horizont (km1AC) und den ausgelaugten bzw. aufgewitterten Schichtab-
folgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) zu liegen, wobei der
Gipsspiegel ca. 15...20 m u. GOK im Niveau des Mittleren Gipshorizontes
erreicht wird. Hierbei wird in das obere Grundwasservorkommen der Ne-
ckartalaue, welches in den hochdurchlassigen quartdren Neckarkiesen
bzw. Aufflllungen und den darunterlagernden maRig bis gering durchlas-
sigen, ausgelaugten bzw. aufgewitterten Schichtabfolgen der Estherien-
schichten und des Mittleren Gipshorizontes ausgebildet ist, eingegriffen.
Unterhalb des Gipsspiegels stehen die als Grundwasserstauer wirkenden
unausgelaugten bzw. unverwitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gips-
horizontes (km1MGH) an.

Der Flurabstand des oberen Grundwasservorkommens betragt bei MW-
Verhéltnissen generell ca. 5,0...8,0 m.

Im Ubergangsbereich zum bergmannischen Anschlag kommt die Tun-
nelsohle etwa im Niveau des Gipsspiegels (Ubergangsbereich von den
gering grundwasserfihrenden, ausgelaugten bzw. verwitterten Schicht-
abfolgen des Mittleren Gipshorizontes zu den grundwasserstauenden,
unausgelaugten bzw. unverwitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gips-
horizontes) und damit im Bereich der Basis des oberen Grundwas-
servorkommens zu liegen. Im Ubergangsbereich von der in offener
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Bauweise zu erstellenden Tunnelstrecke zu dem anschlieRenden Trog-
bauwerk kommt die Tunnelsohle in den hochdurchlassigen quartaren Ab-
folgen des oberen Grundwasservorkommens zu liegen.

Der Grundwasserspiegel liegt — bezogen auf die Stichtagsmessung
03.07.98 (MW) — zwischen rd. 7,0 und 2,0 m Gber Tunnelsohle.

Trogbauwerk Obertiirkheim (km 6.4+52 bis km 6.6+62) mit Rettungs-
zufahrt (km 6.7+44 bis km 6.7+51) und Eisenbahniiberfithrung tiber
einen Geh- und Radweg in km 6.8+75.

Die v. g. Bauwerke kommen i. w. in den Schichtabfolgen des Quartars
(i. w. Auffillungen, Auelehme und Neckarkiese) und untergeordnet in
den darunterlagernden maRig bis gering durchlédssigen, ausgelaugten
bzw. aufgewitterten Schichtabfolgen der Estherienschichten (km1ES(a))
und des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) zu liegen. Hierbei wird in
das obere Grundwasservorkommen der Neckartalaue, welches in den
hochdurchlassigen quartdren Neckarkiesen bzw. Aufflllungen und den
darunterlagernden maRig bis gering durchlassigen, ausgelaugten bzw.
aufgewitterten Schichtabfolgen der Estherienschichten und des Mittleren
Gipshorizontes ausgebildet ist, eingegriffen. Unterhalb des Gipsspiegels
stehen die als Grundwasserstauer wirkenden unausgelaugten bzw. un-
verwitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH) an.

Der Flurabstand des oberen Grundwasservorkommens betragt bei MW-
Verhaltnissen generell ca. 4,0...5,0 m. Der MW-Grundwasserspiegel liegt
im Bauwerksbereich zwischen 222,3 und 222,5 m NN. Nach den Ergeb-
nissen der Grundwasserstandsmessungen an der BK 17.2/24 innerhalb
eines ca. 5-jahrigen Beobachtungszeitraumes sind als héchste Grund-
wasserstande fur den Trogbereich Spiegellagen von 222,65 — 222,85 m
NN anzunehmen.

3.1.3 Bauzeitlich abzuleitende Grund- und Sickerwassermengen

Grundsétzlich héngen, die in den offenen Baugruben zu hebenden Was-
sermengen wesentlich von der Gréf3e der Baugruben sowie der Art und
Dichtigkeit der Baugrubenumschlielung ab.

Das Tunnelbauwerk in offener Bauweise sowie das anschlieRende Trog-
bauwerk wird zur Freihaltung von Grundwasser aus dem oberen Grund-
wasservorkommen bauzeitlich durch Spundwandverbau und z.T. durch
eine Uberschnittene Bohrpfahlwand mit Einbindung in den Gipskeuper
umschlossen, so dass sich die bauzeitlich den Baugruben zusickernde
Rest- und Lenzwassermenge aus den Uber die Baugrubensohle zutreten-
den Wassern sowie den Uber Undichtigkeiten des Baugrubenverbaus zu-
sickernden Wassern zusammensetzt.

Da im Fall einer Spundwandumschlieffung die Stahlprofile bis in den un-
terlagernden Gipskeuper (auf-/angewittertes Festgestein) eingebracht
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werden muissen, ist davon auszugehen, dass eine vollstdndige Abdich-
tung nicht méglich ist. Dies konnte auch nicht bei den vor kurzem durch-
gefuhrten Baumalinahmen im naheliegenden Hafenbecken erreicht wer-
den.

Bezlglich der Menge der uber den Baugrubenverbau zutretenden Grund-
und Sickerwasser ist, nach den Erfahrungen im Bereich des Olhafens,
von Restwassermengen von rd. 14 I/s pro 1.000 m? benetzter Flache aus-
zugehen. Wahrend dieser BaumalRnahme wurden dort insgesamt bis zu
rd. 27 I/s Grundwasser geférdert, wovon etwa 10 I/s Uber die Baugruben-
sohle sowie Fehlstellen im Verbau (Leitungsdurchfiihrungen etc.) und rd.
17 I/s Uber die Langsspundwand mit einer benetzten Flache im Neckar-
kies von 1.215 m? in die Baugrube (entsprechend 14 I/s je 1.000 m? be-
netzter Spundwand) zutraten. Die Auswertungen der Wasserhaltungen im
Bereich von Baugruben mit Spundwandverbauten bei den Bauvorhaben
in Berlin ergaben fur vergleichbare Potentialverhéltnisse einen Restwas-
serandrang Uber die Spundwénde von rd. 6 I/s pro 1.000 m? benetzter
Flache. Diese Restwassermenge wird als Mindestanforderung in die Aus-
schreibung der BaumalRnahmen und Bauwasserhaltungen fur die offenen
Baugruben im PFA 1.6a aufgenommen und daher dem vorliegenden
wasserrechtlichen Antrag zugrundegelegt.

Im Bereich des Tunnels in offener Bauweise und des anschlielenden
Trogbauwerkes sind zwischen km 6,0+33 und km 6,1+85 sowie zwischen
km 6,3+25 und km 6,6+61 ,wasserdichte* Verbauwande in Form von
Spundwéanden geplant. Lediglich im Bereich der Bruckwiesenwegbriicke
ist eine 20 m auf 20 m grofle Baugrube mit dreiseitiger Bohrpfahlwand-
umschlieBung vorgesehen. Zwischen km 6,1+85 und km 6,3+25 ist die
Einpressstrecke unter dem bestehenden Bahndamm vorgesehen, die e-
benfalls mit einer Spundwand umschlossen ist.

Die vorgenannten Verbauwénde, die Gberwiegend als Spundwand ausge-
fuhrt werden, sperren die im Mittel rd. 2 m machtigen, grundwasserfih-
renden Neckarkiese ab. Die benetzte Verbaufldche errechnet sich zu:
(152 m + 336 m +140 m) x 2 x 2 m = 2.512 m? Demnach betragt die
bauzeitliche Restwassermenge Uber den Verbau bei Ansatz von 6 I/s je
1.000 m? Verbauwand rd. 15,0 I/s. Die Enthahme aus den Neckarkiesen
durch Zutritt von Restwasser tUber den Verbau hat fur die Heil- und Mine-
ralwasservorkommen keine Auswirkungen, da tiefe und weitreichende
Grundwasserabsenkungen aufgrund der hohen Durchléssigkeit der Ne-
ckarkiese nicht zu erwarten sind und der Neckar mit dem Kiesaquifer in
hydraulischem Kontakt steht.

Zuséatzlich zu dem Uber die Verbauwénde zutretenden Grundwassermen-
gen sind die Zutritte Uber die Baugrubensohle zu beriicksichtigen. Zur
Ermittlung dieser Wassermengen wurden Berechnungen mit dem instati-
onaren Grundwasserstrémungsmodell durchgefuhrt. tm-Rahmen-dieser
numerischen Berechungen mit dem Grundwassersirémungsmeodell kean-
{e jedoech nur der Bereich-des Tunnels in offener Bauweise zwischen km
6,0+33 und 63+00 berucksichtigt werden, da das Medellgebiet bet km
63+00-endet: Bei den Prognoseberechnungen wurde davon ausgegan-
gen, dass Uber den Baugrubenverbau die vorstehenden Grundwasseran-
drangsraten in die Baugruben flieRen und dort enthommen werden.
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Bezlglich der bauzeitlich Uber die Baugrubensohle des Tunnels in offener
Bauweise zwischen km 6,0+33 und km 6,3+00 6,6+62 {L&nrge-267-m) zu-
strémenden und zu férdernden Grundwassermengen - unter gleichzeitiger
Stutzung der Grundwasservorkommen im PFA 1.1, Anfahrbereich PFA
1.2/1.6a und im PFA 1.5 durch Infiltration der bauzeitlich gehobenen
Wasser in das Quartér, den Bochinger Horizont und den Grenzdolomit -
zeigt sich auf der Grundlage der Prognoseberechnungen, dass wahrend
der Herstellung des in offener Bauweise zu errichtenden Tunnels der Zu-
fihrung Obertirkheim in den Bauschritten 1 bis 9 die prognostizierte
Erstwasserandrangsrate (A) in Abhangigkeit vom Bauablauf zwischen
365 < 0,1 und %0 11,4 I/s schwankt. Das Maximum tritt im Bauschritt 1
auf. Die mittelfristige (quasi) stationdre Phase der Entwasserung (B) er-
gibt keine Reduzierung der Wasserandrangsraten auf ca. -4 0,1 I/s. F&¢
den-restlichen-Bereich-des-Tunnels-in-offener-Bauweise-von-km-63+00
bis km 64+52 {Lange 1562 m) und das anschlielende Trogbauwerk von
km 64+52 bis km £6+62 {Ldnge 210 m; woven rd- 150 m unter dem MW
Grundwasserspiegel des Grundwasservorkommens im Quartdr liegeny
kann der Wasserandrang- tber -die -Baugrubensohle-und- die- tber-die
Spundwande- trotz-gréfllerer Lange des betrachieten Absehnilts aufgrund
der geringeren Eingrifistiefe in der Gréllenordnrung vonr 81 —10.0 abge-
schatzt werden:

tnsgesamt betrachtet belrégt die bauzeitliche Grundwasserférderung for
den Funnel in offener Bavweise und das anschliefende Trogbawwerk {km
6.0+33—km-6,6+62)-(Zustrom-tber die Verbauwadnde und-die Baugruben-
sohle) zwnisehen 1740 Hs {Erstwasserandrang = A-Werh-und-rd— 350 ls
{stationdre-Phase-der-Entwasserung—B-Wer)-in-den-Bausehritten- 41— ¥
yhd-rimmt-bis zum-Bauschritt 8 aufetwa - 37 /s-ab-

Fur den Fall C (Gesamtférdermenge pro Bauschritt unter Ansatz von 420
% A + 680 % B) liegt die zu erwartende Entnahme (Zustrom tber die Ver-
bauwande und die Baugrubensohle) aus den Tunnelabschnitten in offener
Bauweise und dem Trogbauwerk pro Bauschritt zwischen 58400 ca.
59.000 und 2806660 212.000 m® und in der Summe aller Bauschritte bei
rd. +864 1,44 Mio. m°.

3.1.4 Ableitung der bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwésser

Die bauzeitlich im Bereich der Baugruben anfallenden Grund- und Si-
ckerwasser sind geordnet zu fassen und an die Erdoberflache zu fihren.
Tunnelstrecken die im Einpressverfahren hergestellt werden, sind - wie
auch die offenen Baugruben - durch geeignete Verbaumafnahmen (z. B.
Spundwande) u.a. zur Trockenhaltung der Baugruben von Grundwasser
gesichert. Restwassermengen aus dem Vortrieb werden hierbei Uber die
Startbaugrube entwéassert.

Die bauzeitlich im Bereich der Baugruben anfallenden Grund- Sickerwas-
ser werden geordnet gefasst und ggfs. entsprechend aufbereitet. Die Ab-
leitung der nicht kontaminierten bzw. gereinigten Restwassermengen er-
folgt unter Vorschaltung von Klar- und Absetzbecken in die jeweilige Vor-
flut (stadtische Mischwasser-kanalisation, Uhlbach). Fir die Einleitung an-
fallender Grund-/Oberflachenwésser in die Kanalisation bzw. die Vorfluter
gelten die Einleitungsgrenzwerte gemaR Planfeststellung. Da grenzwerti-
ber-schreitende Schadstoffbelastungen des bauzeitlich den Baugruben
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Uber Undichtigkeiten der VerbaumaRnahme zusickernden quartaren
Grundwassers aufgrund der im Umfeld der Baumaflinahme bekannten
Schadensfélle (vgl. Kap. 3.1.1.2) nicht auszuschlieRen sind, wird eine
Aufbereitung durch eine geeignete Reinigungsanlage (z. B. Aktivkohlefil-
ter) vor Ort erforderlich.

Neben den Grund- und Sickerwéssern sind auch Niederschlagswasser
im Bereich der offenen Baugruben zu heben bzw. abzuleiten, diese wer-
den gemeinsam mit den anfallenden Grund- und Sickerwédssern abge-
fuhrt. Die Ableitung der nicht kontaminierten bzw. gereinigten Restwas-
sermengen erfolgt unter Vorschaltung von Klar- und Absetzbecken in die
jeweilige Vorflut (stadtische Mischwasserkanalisation, Uhlbach.

Restwassermengen werden Uber die Baugrube an der Hafenbahnstralle
entwassert. Derzeit sind die nachfolgend aufgefiihrten Einleitungen vor-
gesehen:

— Baugrube Ubergang bergmannische Bauweise/offene Bauweise
sowie Abfangung der Bruckwiesenwegbriicke und Ldschwasser-
becken von km 6.0+33 bis km 6.0+60 (Achse 60), Ableitung von bis
zu 9 I/s (Q4s, n=1) Oberflachenwasser und rd. 6;%3,0 I/'s Restwasser
in den Schacht der 6stlich der Baugrube verlaufenden Abwasserlei-
tung DN 800 der Landeshauptstadt Stuttgart.

— Baugrube Tunnel offene Bauweise von km 6.0+60 bis
km 6.1+04,45 (Achse 60), Ableitung von bis zu 13 I/s (Q4s, n=1) O-
berflachenwasser und rd. 43— 4,3l/s Restwasser in den Schacht
der 6stlich der Baugrube verlaufenden Abwasserleitung DN 800
der Landeshauptstadt Stuttgart.

Baugrube von km 6.1+04,45 bis km 6.1+85 (Achse 60) ist die Ver-
sorgungsbaugrube fir den bergmannischen Tunnel und die Start-
baugrube des Einpressbauwerkes von km 6.1+85 bis 6.3+25 (Ach-
se 60), Ableitung von bis zu 24 I/s (Qs, n-1) Oberflachenwasser und
rd. 27,0 I/s Restwasser in den westlich von der Baugrube verlau-
fenden Uhlbachteich.

— Einpressung von km 6.1+85 bis 6.3+25 (Achse 60), Ableitung von
bis zu 40 I/s (Qqs n=1) Oberflachenwasser und rd. 34 4,4 I/'s Rest-
wasser Uber die Startbaugrube Einpressbauwerk in den westlich
von der Baugrube verlaufenden Uhlbachteich.

- Baugrube far Tunnel-Trogbauwerk von km 6.3+25 bis
km 6.6+61,63 (Achse 60), Ableitung von bis zu 72 I/s (Q1s n=1) O-
berflachenwasser und rd. 8,1 I/s Restwasser in den westlich von
der Baugrube verlaufenden Uhlbach.

— Baugrube Stutzbauwerk westlich Gleis 61 von km 6.6+61,63 bis
km 6.7+21,63 (Achse 60), Ableitung von bis zu 7 I/s (Qis, n-1) Ober-
flachenwasser in den westlich von der Baugrube verlaufenden Uhl-
bach.

Die Sohlen der Stutzwénde und der Rettungszufahrt, die 6stlich von Tun-
nel- und Trogbauwerk stehen, liegen durchgehend oberhalb des Bemes-
sungswasserstandes und werden in der Bauzeit durch eine offene Was-
serhaltung entwéassert. Die Baugruben der Stutzwande werden auf der
Ostlichen Seite durch Spundwénde, teilweise rickverankert, gesichert.
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Baugrube fur Stitzwand von km 6.1+80 bis km 6.4+80 (Achse 60),
Ableitung von bis zu 19 I/s (Qss, n=1) Oberflachenwasser in den 6st-
lich der Stutzwand verlaufenden neuen Abwasserkanal DN 1400
bis DN 1600 (BW-Nr. 6.5416) der Stadt Stuttgart.

- Baugrube fur Stitzwand von km 6.4+80 bis km 6.7+44 (Achse 60),
Ableitung von bis zu 17 I/s (Q1s, n=1) Oberflachenwasser in den 6st-
lich der Stutzwand verlaufenden neuen Abwasserkanal DN 1000
(BW-Nr. 6.5421) der Stadt Stuttgart.

- Baugrube fur Stutzwande und Rettungszufahrt km 6.7+44 bis
km 6.8+02 (Achse 60), Ableitung von bis zu 3 I/s (Q1s, n-1) Oberfla-
chenwasser in den neuen Abwasserkanal DN 1400 (BW-Nr.
6.5425) der Stadt Stuttgart.

~ Die Baugrubensohle der EU Geh- und Radweg in km 6.8+75 (Ach-
se 60) ist oberhalb des Bemessungswasserstandes. Die Baugrube
wird beidseitig parallel zum Bauwerk mit Spundwénden gesichert
und ausgesteift. Die Baugrube erhélt eine offene Wasserhaltung.
Der Abfluss von bis zu 3 I/s (Q4s, n=1) Oberflachenwasser erfolgt in
den Uhlbach.

3.1.5 Oberflichenwasser und Drainagewasser

Die bauzeitlich aus den offenen Baugruben abzuleitenden Nieder-
schlagswasser werden geordnet gefasst und gemeinsam mit den tbrigen
- nicht kontaminierten bzw. gereinigten - Grund- und Sickerwé&ssern unter
Vorschaltung von Klar- und Absetzbecken an die stadtische Kanalisation
bzw. den Uhlbach (s. 0.) Ubergeben.

Nach Fertigstellung der in offener Bauweise bzw. im Einpressverfahren zu
erstellenden Tunnelstrecken erfolgt die Ableitung der im Tunnel anfal-
lenden Oberflachenwasser (i. w. Schlepp-, Leck-, und Kondenswasser
sowie Loschwasser bei einem evtl. Brand) dem Tunnelldngsgefélle fol-
gend, wobei das anfallende Wasser in den einzelnen Tunnelréhren ge-
fasst und bis zum Tiefpunkt der Achse 62 geleitet wird. Diese “Tiefpunkt-
entwésserung” ist im Kap. 2.1.2.3 detailliert beschrieben.

Von km 6.4+15 (Tunnel in Offener Bauweise) bis zum Ende des Trog-
bauwerks bei km 6.6+62 wird zur Grundwasserspiegelbegrenzung bzw.
Auftriebssicherung bei Grundwasserhochstédnden eine Sicherheitsdrana-
geleitung beidseitig in Hohe des Bemessungswasserspiegels errichtet. Da
die Sicherheitsdrainage, die in Hohe des Bemessungswasserstandes an-
geordnet ist, noch rd. 0,5 m uber dem bisher gemessenen héchsten
Grundwasserstand (Beobachtungszeitraum 5 Jahre) im Bauwerksbereich
liegt und die natirlichen Grundwasserspiegelschwankun-
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gen zwischen NNW und HHW nur etwa 0,5 m betragen, ist davon auszu-
gehen, dass die Eintrittswahrscheinlichkeit einer Kappung der Grundwas-
serspitzen deutlich tber 10 Jahre, vermutlich im Bereich der Jahrlichkeit
0,02 bis 0,005 liegt. Die im Eintrittsfall abzuleitende Grundwassermenge
hangt dabei von der Differenz zwischen Sicherheitsdrainage und Grund-
wasserspiegel ab und wird aufgrund der hohen Durchl&ssigkeit der Ne-
ckarkiese (iM. 4 - 10° m/s) im Liter- bis 10er-Literbereich liegen. Die
Ganglinien der vorhandenen Pegel im Neckarkies verdeutlichen jedoch,
dass ein derartiger Grundwasserhochstand nur sehr kurzfristig (wenige
Tage) auftritt.

Das Wasser aus der westlichen Sicherheitsdranage wird in einen Schacht
bei km 6.3+83 gefiihrt und von dort mit dem Wasser aus der Hebeanlage
(Streckenentwéasserung der Trogstrecke) in den westlich davon verlau-
fenden Uhlbach geleitet (Gesamteinleitmenge: 60 I/s). Die 6&stliche Si-
cherheitsdréanage verlauft am Fulle der Stutzbauwerke und wird mit der
Stutzmauerdrédnage von km 6.7+27 bis km 6.1+80 in den bei km 6.1+80
zu liegen kommenden Schacht gefiihrt. Von dort wird mit einer Freispie-
gelleitung DN 400 der bestehende Bahndamm in westlicher Richtung un-
terquert und anschlieend das zu errichtende Tunnelbauwerk Uberquert.
Das abzuleitende Wasser wird in den Uhlbach eingeleitet (Gesamtein-
leitmenge: 62 I/s).

Die Oberflachenentwasserung der Trogstrecke erfolgt &hnlich der Tun-
nelbauwerke in einer Langsentwasserungsleitung mit Einldufen im Ab-
stand von 25 m. Im Vordergrund steht dabei die Vorgabe, kein Nieder-
schlagswasser in die Tunnel abzuschlagen. Die Trogstrecke kann auf-
grund der Héhenverhéltnisse der anliegenden Kanéle nicht in diese ent-
wéssert werden, weshalb die Oberflichenwédsser aus der Trogstrecke
Obertiirkheim bei km 6.3+83 in einem Pumpenschacht westlich der Ach-
se gesammelt werden. Aus diesem Schacht wird das Oberflachenwasser
der Trogstrecke und den offenen Luftungséffnungen der Tunneldecke am
Einfahrportal Uber eine Druckleitung in einen héherliegenden Schacht ge-
pumpt. Von diesem Schacht wird das Wasser zusammen mit dem der
westlichen Sicherheitsdrénage (s.0.) in einer Freispiegelleitung in den
Uhlbach abgeschlagen (Gesamt-einleitmenge: 60 I/s). Die Rampenent-
wasserung der Rettungszufahrt wird in einen Schacht der neuen Leitung
bei km 6.7+25 (Achse 60) geleitet (Einleitmenge 2 I/s).

Weiterhin wird die Streckenentwédsserung ostlich Gleis 412 (km 6.1+85
bis km 6.6+62; q15,-1 = 33 I/s) bei km 6.1+80 (zusammen mit der &stlichen
Dranage und Sicherheitsdrédnage) in den Uhlbachteich eingeleitet.

Das Oberflachenwasser der Eisenbahntberflihrung Gber einen Geh- und
Radweg bei km 6.8+75 (Achse 60) wird durch zwei Entwésserungs-rinnen
zusammen mit den Wassern der Drainage gefasst und in einer neu zu
bauenden Leitung DN 250 in den westlich gelegenen Uhlbach geleitet
(Einleitmenge 32 I/s).
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3.2 Zufiihrung Untertiirkheim (Tunnel in offener
Bauweise mit anschlieRendem Trogbauwerk
und Rettungszufahrt)

Im Folgenden wird die Tunnelstrecke in offener Bauweise und das daran
anschlielende Trogbauwerk - im Detail - getrennt beschrieben. Die Kilo-
metrierungsangaben beziehen sich hierbei auf die Streckenachse 713
(Abzweig Wangen — Untertlrkheim).

3.21 Bauwerk und Bauausfiihrung

Tunnel Untertiirkheim in offener Bauweise (km 0.9+07 bis km 1.0+80)

Von km 0.9+07 bis km 0.9470 sind je 2 eingleisige Tunnelquerschnitte
vorgesehen. Ab km 0.9+70 bis km 1.0+80 wird der Tunnel als zweigleisi-
ger Querschnitt mit Mittelwand ausgebaut. Die Tunnel-abschnitte werden
jeweils in offener Baugrube erstellt. Alle in offener Bauweise hergestellten
Tunnelabschnitte werden gegen Auftrieb gesichert. Um die Grundwasse-
rumlaufigkeit quer zur Bauwerksachse sicherzustellen und einen gleich-
mafigen Wasserdruck unter der Boden-platte zu erreichen, ist unter den
Bauwerksohlen eine Kiesfilterschicht von 20 cm Starke, Kérnung 2/32 mm
angeordnet. Um die Grundwasser-umlaufigkeit der Tunnelbauwerke in
vertikaler Richtung sicherzustellen, sind im Bereich der offenen Baugru-
ben an den TunnelaulRenwande wasserdurchlassige Dranplatten vorge-
sehen.

Trogbauwerk Untertiirkheim (km 1.0+80 bis km 1.3+60) mit Rettungs-
zufahrt

Im Anschluss an das Tunnelbauwerk wird zwischen km 1.0+80 bis
km 1.3+60 ein Trogbauwerk erforderlich und als U-férmige Stahlbeton-
konstruktion druckwasserdicht ausgeflihrt. Die Oberkanten der Trogwéan-
de orientieren sich dabei an dem bestehenden Gelénde. Die Auftriebssi-
cherheit des Trogbauwerkes wird durch eine Sicherheits-drainage in Hé6-
he des Bemessungswasserstandes gewéhrleistet. Als zuséatzliche Sicher-
heitsmallnahme werden 10 cm Uber dem Bemes-sungswasserstand in
den westlichen und 6&stlichen Trogwénden Sicher-heitséffnung (DN 100)
angebracht. Die Wasserumlaufigkeit des Trogbauwerkes wird durch die
Anordnung von Dréanplatten an den Aullenwé&nden des Trogbauwerks
gewahrleistet. Des Weiteren wird unter der Bauwerkssohle eine 20 cm di-
cke Kiesfilterschicht Kérnung 2/32 mm eingebaut.

Die Trogstrecke kann aufgrund der Héhenverhéltnisse der anliegenden
Kanéle nicht in diese entwéassert werden, deshalb werden die Oberfla-
chenwasser zusammen mit den Wassern aus der Sicherheitsdranage in
einer Hebeanlage (km 1.0+29) gesammelt, iber Pumpen gehoben und in
die Mischwasserkanalisation abgeschlagen (vgl. Kap. 3.2.5).
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Die Rettungszufahrt Untertiirkheim schliet sich unmittelbar an das
Portal Untertirkheim (km 1.0 + 80 Achse 713) an. Die Rettungszufahrt
verlauft nahezu rechtwinklig von der Benzstrale auf die Trogbaustrecke
zu. Sie unterquert dabei acht Gleise im Bereich des Glterbahnhofs Unter-
tarkheim (S-Bahn, Fernbahn, Gitergleise), wovon wéahrend der Bauzeit
standig sieben Gleise in Betrieb bleiben. Fir die Rettungs-zufahrt ist ein
Tunnel in offener Bauweise vorgesehen, wobei 0. a. Gleise wahrend der
Bauzeit mittels Hilfsbriicken Uber die Baugrube gefihrt werden. An der
BenzstralRe mussen auf Grund der Unterfahrungsbedingung unter den
Gleisen zwei Rampen angeordnet werden, die den restlichen Héhenun-
terschied ausgleichen.

Die Aushubarbeiten werden u. a. zur Fernhaltung der Baugruben von
Grundwasser durch Spundwandverbau gesichert. Durch den nahezu
Spundwandverbau mit Einbindung in die gering bis sehr gering durchlés-
sigen Schichtabfolgen des Gipskeuper wird die bauzeitliche Wasserhal-
tung deutlich verringert werden.

3.2.2 Grundwasser
Tunnel Untertiirkheim in offener Bauweise (km 0.9+07 bis km 1.0+80)

Die in offener Bauweise zu erstellende Tunnelstrecke kommt - von oben
nach unten - in den Schichtabfolgen des Quartars (Auffullungen, Aueleh-
me und Neckarkiese) und den ausgelaugten bzw. aufgewitterten Schicht-
abfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) zu liegen, wobei der
Gipsspiegel ca. 12...15 m u. GOK im Niveau des Mittleren Gipshorizontes
erreicht wird. Hierbei wird in das obere Grundwasser-vorkommen der Ne-
ckartalaue, welches in den hochdurchlassigen quartdren Neckarkiesen
bzw. Aufflllungen und den darunterlagernden mafig bis sehr gering
durchlassigen, ausgelaugten bzw. aufgewitterten Schichtabfolgen des
Mittleren Gipshorizontes ausgebildet ist, eingegriffen. Unterhalb des
Gipsspiegels stehen die als Grundwasser-stauer wirkenden unausgelaug-
ten bzw. unverwitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes
(km1MGH) an.

Im Ubergangsbereich zum bergménnischen Tunnelvortrieb kommt die
Tunnelsohle etwa im Bereich des Gipsspiegels zu liegen. Im Ubergangs-
bereich von der in offener Bauweise zu erstellenden Tunnelstrecke zu
dem anschlieRenden Trogbauwerk kommt die Tunnelsohle in den hoch-
durchlassigen quartdren Abfolgen des oberen Grundwasser-vorkommens
zu liegen.

Der Flurabstand des oberen Grundwasservorkommens betragt bei MW-
Verhéltnissen generell ca. 6,0...8,0 m.

Der Grundwasserspiegel liegt — bezogen auf die Stichtagsmessung
03.07.98 (MW) — zwischen rd. 2,0 und 5,0 m Uber Tunnelsohle.
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Trogbauwerk Untertiirkheim (km 1.0+80 bis km 1.3+60) mit Rettungs-
zufahrt

Die v. g. Bauwerke kommen - von oben nach unten - in den Schichtabfol-
gen des Quartéars (Auffillungen, Neckarkiese und Auenlehme), sowie un-
tergeordnet in den ausgelaugten bzw. aufgewitterten Schichtabfolgen des
Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) zu liegen, wobei der Gipsspiegel
ca. 13...18 m u. GOK im Niveau des Mittleren Gipshorizontes unterhalb
der Baugrubensohle ansteht. Hierbei wird in das obere Grundwasservor-
kommen der Neckartalaue, welches in den hochdurchlédssigen quartaren
Neckarkiesen bzw. Aufflllungen (in die schwach durchlassige bindige
Auelehme eingeschaltet sind) und den darunterlagernden méaRig bis ge-
ring durchlassigen, ausgelaugten bzw. aufgewitterten Schichtabfolgen
des Mittleren Gipshorizontes ausgebildet ist, eingegriffen. Unterhalb des
Gipsspiegels stehen die als Grundwasserstauer wirkenden unausgelaug-
ten bzw. unverwitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes
(km1MGH) an.

Der Flurabstand des oberen Grundwasservorkommens betrégt bei MW-
Verhéltnissen generell ca. 6,0...8,0 m. Der MW-Grundwasserspiegel liegt
im Bauwerksbereich zwischen 218,6 und 218,8 m NN. Nach den Ergeb-
nissen der Grundwasserstandsmessungen an der BK 17.3/8 GM bzw. der
B 404 innerhalb eines 5- bzw. 6-jahrigen Beobachtungszeitraumes sind
als héchste Grundwasserstédnde fur den Trogbereich Spiegellagen von
218,9 — 219,15 m NN anzunehmen.

3.2.3 Bauzeitlich abzuleitende Grund- und Sickerwassermengen

Grundsatzlich héangen die in den offenen Baugruben zu hebenden Was-
sermengen wesentlich von der GréRe der Baugruben sowie der Art und
Dichtigkeit der Baugrubenumschlielung ab.

Das Tunnelbauwerk in offener Bauweise sowie das anschlieRende Trog-
bauwerk Untertirkheim wird zur Freihaltung von Grundwasser aus dem
oberen Grundwasservorkommen bauzeitlich durch Spundwand-verbau
mit Einbindung in den Gipskeuper umschlossen, so dass sich die bauzeit-
lich den Baugruben zusickernde Rest- und Lenzwassermenge aus den
Uber die Baugrubensohle zutretenden Wassern sowie den tber Undich-
tigkeiten des Baugrubenverbaus zusickernden Wassern zusam-mensetzt.

Da im Fall einer SpundwandumschlieBung die Stahlprofile bis in den un-
terlagernden Gipskeuper (auf-/angewittertes Festgestein) eingebracht
werden muissen, ist davon auszugehen, dass eine vollstdndige Abdich-
tung nicht méglich ist. Dies konnte auch nicht bei den vor kurzem durch-
gefiihrten Baumallnahmen im naheliegenden Hafenbecken erreicht wer-
den. Bezlglich der Menge der Uber den Baugrubenverbau zutretenden
Grund- und Sickerwésser ist nach den Erfahrungen im Bereich des Olha-
fens von Restwassermengen von rd. 14 I/s pro 1.000 m? benetzter Flache
auszugehen. Die Auswertungen der Wasserhaltungen im Bereich von
Baugruben mit Spundwandverbauten bei den Bauvorhaben in Berlin er-
gaben fur vergleichbare Potentialverhéltnisse einen Restwasserandrang
Uber die Spundwénde von rd. 6 I/s pro 1.000 m? benetzter Flache. Diese
Restwassermenge wird als Mindestanforderung in die Ausschreibung der
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Baumallnahmen und Bauwasserhaltungen fiir die offenen Baugruben im
PFA 1.6a aufgenommen und daher dem vorliegenden wasserrechtlichen
Antrag zugrundegelegt.

Im Bereich des Tunnels in offener Bauweise und des anschlieRenden
Trogbauwerkes zwischen km 0,9+07 und km 1,3+60 (Achse 713) sowie
der Rettungszufahrt Benzstrale sind ,wasserdichte® Verbauwéande in
Form von Spundwéanden geplant. Diese Verbauwande sperren die im Be-
reich des Tunnels in offener Bauweise sowie der Rettungszufahrt im Mit-
tel rd. 4 m méchtigen und im Bereich des Trogbauwerkes rd. 2 m méachti-
gen, grundwasserfiihrenden Neckarkiese ab.

Die benetzte Verbauflache errechnet sich zu:

Tunnel in offener Bauweise: 173 m x 2 x 4m = 1.384 m?,
Trogbauwerk Untertiirkheim: 280 m x 2 x 2 m = 1.120 m?,
Rettungszufahrt Benzstralle: 45 m x 2 x 4 m = 360 m2

Demnach betrégt die bauzeitliche Restwassermenge tber den Verbau bei
Ansatz von 6 I/s je 1.000 m? Verbauwand fiir den Tunnel in offener Bau-
weise samt Rettungszufahrt rd. 10,5 I/s und fir das Trogbauwerk Unter-
tirkheim rd. 6,7 I/s. Insgesamt betragt der Wasserandrang tber den Ver-
baurd. 17,0 I/s.

Zusatzlich zu den Uber die Verbauwande zutretenden Grundwassermen-
gen sind die Zutritte Uber die Baugrubensohle zu bertcksichtigen. Zur
Ermittlung dieser Wassermengen wurden Berechnungen mit dem instati-
onadren Grundwasserstrémungsmodell durchgefuhrt. Fur die Prognosebe-
rechnungen wurde davon ausgegangen, dass Uber den Baugrubenverbau
die vorstehenden Grundwasserandrangsraten in die Baugruben flieRen
und dort entnommen werden.

Bezlglich der bauzeitlich zwischen km 0,9+07 und km 1,3+60 (Achse
713) zustrébmenden und zu férdernden Grundwassermengen - unter
gleichzeitiger Stitzung der Grundwasservorkommen im PFA 1.1, Anfahr-
bereich PFA 1.2/1.6 und im PFA 1.5 durch Infiltration der bauzeitlich ge-
hobenen Wasser in das Quartar, den Bochinger Horizont und den Grenz-
dolomit - zeigt sich auf der Grundlage der Prognoseberechnungen, dass
bei MW-Verhéltnissen wahrend der Herstellung des in offener Bauweise
zu errichtenden Tunnels der Zufuhrung Untertirkheim sowie des an-
schlieBenden Trogbauwerkes unter Berlcksichtigung der vorstehend ge-
nannten, Uber den Verbau zutretenden Grundwasser in den Bauschritten
1 bis 5 die prognostizierte Erstwasserandrangsrate (A) zwischen rund
4456 17,2 und 20,2 I/s betragt. Die mittelfristige (quasi) stationdre Phase
der Entwésserung (B) ergibt eine Reduzierung der Wasserandrangsraten
auf 17,62 I/s. Demnach ist fur diesen Bauwerksbereich die Andrangsrate
Uber den Verbau maRgeblich.

Fur den Fall C (Gesamtférdermenge pro Bauschritt unter Ansatz von 420
% A + 880 % B) liegt die zu erwartende Enthahme aus dem Tunnelab-
schnitt in offener Bauweise samt Rettungszufahrt und Trogbauwerk Un-
tertirkheim pro Bauschritt zwischen 275.000 272.000 und 282000
281.000 m® und in der Summe aller Bauschritte bei rd. 4.366.000
1.367.000 m3.
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3.2.4 Ableitung der bauzeitlich anfallenden Wasser

Die bauzeitlich im Bereich der Baugruben anfallenden Grund- und Si-
ckerwasser werden geordnet gefasst und ggfs. entsprechend aufbereitet.
Die Ableitung der nicht kontaminierten bzw. gereinigten Restwassermen-
gen erfolgt unter Vorschaltung von Kléar- und Absetzbecken in die beste-
hende Abwasserleitung der Stadt Stuttgart in der BenzstralRe. Fir die Ein-
leitung anfallender Grund-/Oberflichenwésser in die Kanalisation gelten
die planfestgestellten Einleitungsgrenzwerte. Erforderlichenfalls werden
vor der Ableitung der anfallenden Wasser Reinigungsstufen  (z. B. Rei-
nigung durch Aktivkohlefilter) vorgeschaltet.

3.2.5 Oberflichenwasser und Drainagewasser

Die bauzeitlich aus den offenen Baugruben abzuleitenden Nieder-
schlagswasser werden geordnet gefasst und gemeinsam mit den Ubrigen
- nicht kontaminierten bzw. gereinigten - Grund- und Sickerwéassern unter
Vorschaltung von Klér- und Absetzbecken an die stadtische Kanalisation
Ubergeben.

Nach Fertigstellung der in offener Bauweise zu erstellenden Tunnelstre-
cken erfolgt die Ableitung der im Tunnel anfallenden Oberflaichenwésser
(Schlepp-, Leck-, und Kondenswasser sowie Léschwasser bei einem evtl.
Brand) dem Tunnellangsgefélle folgend, wobei das anfallende Wasser in
den einzelnen Tunnelréhren gefasst und bis zum Tiefpunkt der Achse 62
geleitet wird. Diese Tiefpunktentwasserung ist im Kapitel 2.1.2.3 detailliert
beschrieben.

Die Oberflachenentwasserung der Rampen erfolgt &hnlich der Tunnel-
bauwerke in einer Ladngsentwasserungsleitung mit Einldufen im Abstand
von 25 m. Im Vordergrund steht dabei die Vorgabe méglichst kein Nieder-
schlagswasser in die Tunnel abzuschlagen. Die Trogstrecke kann auf-
grund der Héhenverhéltnisse der anliegenden Kanéle nicht in diese ent-
wassert werden. Deshalb wird bei km 1.0+29 im Ubergangsbereich zur
Tunnelstrecke ein Pumpenschacht westlich der Achse errichtet. Aus die-
sem Schacht wird das Oberflachenwasser aus den Trogstrecken und der
Sicherheitsdrénage (61 I/'s im Bemessungsfall) Uber eine Druckleitung in
einen héherliegenden Schacht gepumpt. Von diesem Schacht wird das
Wasser in einer Freispiegelleitung nach Stden in den neu zu errichtenden
Abwasserkanal (BW-Nr. 6.5433) der Stadt Stuttgart geleitet.

Von km 1.0+60 bis km 1.2+55 wird im Bereich des Trogbauwerks eine Si-
cherheitsdranleitung zur Grundwasserspiegelbegrenzung bzw. Auftriebs-
sicherung in Héhe des Bemessungswasserspiegels errichtet. Von km
1.2+455 bis zum Ende des Trogbauwerkes bei km 1.3+60 liegt das Bau-
werk ca. 1...2 m oberhalb des Bemessungswasserspiegels und erhalt in
diesem Bereich beidseitige im Sohlbereich eine Drénierung. Da die Si-
cherheitsdrainage, die in Héhe des Bemessungswasserstandes angeord-
net ist, noch rd. 0,8 bis 1,1 m Uber dem bisher gemessenen héchsten
Grundwasserstand (Beobachtungszeitraum 6 Jahre) im Bauwerksbereich
liegt und die natirlichen Grundwasserspiegelschwankungen zwischen
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NNW und HHW nur etwa 0,5 m betragen, ist davon auszugehen, dass die
Eintrittswahrscheinlichkeit einer Kappung der Grundwasserspitzen deut-
lich Uber 10 Jahre, vermutlich im Bereich der Jahrlichkeit 0,02 bis 0,005
liegt. Die im Eintrittsfall abzuleitende Grundwassermenge hangt dabei von
der Differenz zwischen Sicherheitsdrainage und Grundwasserspiegel ab
und wird aufgrund der hohen Durchl&ssigkeit der Neckarkiese (i.M. 4 - 10-
3 m/s) im Liter- bis 10er-Literbereich liegen. Die Ganglinien der vorhan-
denen Pegel im Neckarkies verdeutlichen jedoch, dass ein derartiger
Grundwasserhochstand nur sehr kurzfristig (wenige Tage) auftritt. Auf-
grund der Hoéhenverhaltnisse der bestehenden umliegenden stadtischen
Abwasserkanale muss das Wasser der Dréanage (zusammen mit der O-
berflachenentwasserung s. u.) Uber die vorgenannte Hebeanlage in km
1.0+29 gesammelt und einen Ubergabeschacht gepumpt werden.
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4 Zwischenangriff Ulmer StralBe

4.1 Bauwerk und Bauausfiihrung

Fr den Vortrieb der Tunnelréhren der Zufihrung Ober-/Untertirkheim ist
ein Zwischenangriff bei ca. km 4.2+65 (bezogen auf Achse 60) vorgese-
hen. Der Zwischenangriff dient der Herstellung der beiden eingleisigen
Tunnelréhren vom Zwischenangriff bis ca. km 2.4+00 (Achse 610), sowie
der Herstellung der Réhre der Achse 62 bis zur Kreuzung mit der Achse
713 und der Réhre Achse 61 bis ca. km 5.0+00. In einem Abstand von rd.
97,8 m zur Mitte der Tunnelréhre der Achse 61 wird ein ca. 37 m tiefer
Schacht abgeteuft, der einen lichten Durchmesser von ca. 22 m aufweist.
Ausgehend vom Schacht ist ein Stollen mit einer Breite von ca. 18,3 m
und einer Héhe zwischen rd. 16,8 und rd. 21,0 vorgesehen, in den bau-
zeitlich die spateren Tunnelréhren einbinden bzw. von diesem aus vorge-
trieben werden.

Der obere Teil des Schachtbauwerkes wird bis zur wasserdichten Einbin-
dung innerhalb des ausgelaugten Gipskeupers mit einem wasserdichten
Verbau - zur Abschottung des Schachts von dem ergiebigen oberen
Grundwasservorkommen - umschlossen. Die Verbauwand wird mit Gur-
ten und Ankern ausgesteift.

Des Weiteren erfolgt im Bereich des Schachtbauwerkes durch hydrau-
lisch wirksame Abdichtungsinjektionen im Niveau des Gipsspiegels eine
Absperrung des oberen Grundwasservorkommens und damit eine Unter-
bindung von Langslaufigkeiten entlang des Schachtbauwerkes, so dass
die hydraulische Trennung der Grundwasserleiter bzw. -geringleiter bau-
zeitlich und auf Dauer erhalten bleibt. Der untere Teil des Schachtes wird
ab dem ausgelaugten Gipskeuper in der Spritzbetonmethode erstellt. Die
Durchfahrung des Gipsspiegels wird durch ein Querschott in Form eines
Injektionsringes abdichtet.

Nach Fertigstellung des Tunnels werden die Zugangsstollen und der
Schacht vollstandig verfullt. Die Verfillung der Stollen erfolgt schichtweise
mit verdichtbarem Material. Im Firstbereich, wo eine Verdichtung nicht
mehr méglich ist, kann die Restverfillung durch Zementinjektion vorge-
nommen werden. Alternativ kann die Verfullung des Stollens mittels Ver-
blasen von geeignetem Material vorgenommen werden. Die Verfillung
des Schachtes erfolgt ebenfalls schichtenweise mit verdichtbarem Materi-
al. Hierbei sind die Grundwasserstockwerke dauerhaft voneinander zu
trennen. Aus diesem Grund werden im Bereich des Gipsspiegels und im
Ubergang vom ausgelaugten Gipskeuper auf die Schichten des Quartérs
jeweils im Verlauf der Schichtgrenzen liegende Betonplomben einge-
bracht. Mittels Kontaktinjektionen zwischen Fels und Betonplombe wer-
den verbleibende Wasserumlaufigkeiten unterbunden.
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4.2 Grundwasser

Das Schachtbauwerk des Zwischenangriffes kommt - von oben nach un-
ten - in den Schichtabfolgen des Quartars (Auffullungen und Neckarkie-
se), des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH), der Bleiglanzbankschichten
(km1BB), der Dunkelroten Mergel (km1DRM) und untergeordnet des Bo-
chinger Horizontes (km1BH) zu liegen, wobei der Gipsspiegel ca. 15...17
m u. GOK im Niveau des Mittleren Gipshorizontes erreicht wird. Hierbei
wird in das obere Grundwasservorkommen der Neckartalaue, welches in
den ergiebigen, hochdurchlédssigen quartdren Neckarkiesen bzw. Aufful-
lungen und den darunterlagernden maRig bis gering durchléssigen, aus-
gelaugten bzw. aufgewitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizon-
tes ausgebildet ist und bei MW-Verhéltnissen einen Grundwasserstand
von ca. 219,6 m NN aufweist, eingegriffen. Die Basis der wassererflllten
Neckarkiese liegt bei rd. 215 m NN. Die Schichtabfolgen unterhalb des
Gipsspiegels (ca. 207 m NN) sind - mit Ausnahme der Bleiglanzbank-
schichten - dagegen als gering bis sehr gering durchlassig einzustufen.

Der an die Tunnelbauwerke anbindende Stollen kommt fast ausschliefl3-
lich in den Schichtabfolgen der Dunkelroten Mergel (km1DRM) und nur im
Anbindungsbereich an die Achse 61 auch im Bochinger Horizont zu lie-
gen.

4.2.1 Bauzeitlich abzuleitende Grund- und Sickerwassermengen

Das Schachtbauwerk wird zur Freihaltung von Grundwasser aus dem
oberen Grundwasservorkommen bauzeitlich durch eine Uberschnittene
Bohrpfahlwand mit Einbindung unterhalb des Gipsspiegels umschlossen,
so dass sich die bauzeitlich dem Schacht zusickernden Rest- und Lenz-
wassermenge aus den Uber die Baugrubensohle zutretenden Wassern
sowie den uber Undichtigkeiten des Baugrubenverbaus zusickernden
Waéssern zusammensetzt.

Die Uber eine Uberschnittene Bohrpfahlwand zutretende Restwassermen-
ge wird nur gering sein und vermutlich weniger als 0,5 I/s betragen.

Nach den Prognoseberechnungen mit dem instationdren Grundwasser-
strémungsmodell wird der Wasserandrang bei MW-Verhaltnissen Uber die
Baugrubensohle des Schachtes und der Stollen im Bauschritt 1 zwischen
0,42 und rd. 0,24 |/s betragen. Zusammengefasst wird der Wasseran-
drang im Bauschritt 1 somit bis-zu-87-4/s-bzw-biszu-14-000 bis zu 4.200
m? betragen.

Der geplante Zwischenangriff kommt - mit Ausnahme des Eingriffsbe-
reiches des Schachtbauwerks in das ergiebige quartdre Grundwasser-
vorkommen - Uberwiegend in Grundwassergeringleitern bzw. -hemmern
mit sehr geringen GrundwasserflieRgeschwindigkeiten und geringem hyd-
raulischem Gefélle zu liegen, so dass Veranderungen der Potenzial-
verhéltnisse infolge von Aufstaueffekten bei verringertem Durchstrom-
querschnitt, die Uber den natirlichen Grundwasserspiegelschwankungs-
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4.2.2

4.3

bereich hinausgehen, nach derzeitigem Kenntnisstand nicht zu erwarten
sind.

Ebenso sind im Eingriffsbereich des Schachtbauwerks in das ergiebige
quartare Grundwasservorkommen aufgrund des vergleichsweise klein-
dimensionierten Eingriffs und der starken Durchlassigkeit des Quartar-
aquifers keine Veranderungen der Potenzialverhaltnisse infolge von Auf-
staueffekten zu erwarten, die Gber den nattidichen Grundwasserspiegel-
schwankungsbereich hinausgehen. Lediglich Im unmittelbaren Nahbe-
reich der BaugrubenumschlieBung wird sich oberstromig der Baumal}-
nahme eine geringfligige Grundwasserspiegelerhéhung und unterstro-mig
eine geringfugige Grundwasserspiegelerniedrigung einstellen. Der bau-
zeitliche und dauerhafte Aufstau durch die Einbringung der Bohrpfahl-
wand wird aufgrund der hohen Durchlassigkeit der Neckarkiese und dem
geringen hydraulischen Gefélle nur etwa 1 — 2 cm betragen.

Ableitung der bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwéasser

Die bauzeitlich anfallenden Grund- und Sickerwésser sind geordnet zu
fassen und entsprechend der Vortriebsbereiche an die Erdoberflache zu
fuhren. Aufgrund des im Baustellenbereich gelegenen Grundwasser-
schadensfalles (FZA Aufienlager, Ulmer Stralle) ist eine grenzwertiber-
schreitende Belastung des bauzeitlich dem Schachtbauwerk tber Un-
dichtigkeiten der VerbaumalRnahme zusickernden quartaren Grundwas-
sers (s.o0.) zu besorgen. Eine Aufbereitung der abzuleitenden schad-
stoffbelasteten Wasser durch eine geeignete Reinigungsanlage (z. B. Ak-
tivkohlefilter) vor Ort zur Einhaltung der planfestgesteliten Einleit-
grenzwerte und die anschlielende Einleitung in die Kanalisation kann da-
her erforderlich werden.

Die Ableitung der Ubrigen - nicht kontaminierten - Wasser erfolgt unter
Vorschaltung von Klér- und Absetzbecken sowie einer Neutralisationsan-
lage aufgrund der zu erwartenden baustoffbedingten erhéhten pH-Werte
mit Ubergabe der Wasser ebenfalls in die stadtische Kanalisation.

Oberflachenwasser

Die Entwéasserung der Bereich der Baugrube und der Baustelleneinrich-
tungsflache anfallenden Oberflaichenwéasser erfolgt entsprechend dem
Bestand in die staddtische Mischwasserkanalisation, wobei bauzeitlich
ausreichend dimensionierte Absetzbecken mit Olabscheider im Bereich
der Baustelleneinrichtungsflache vorgeschaltet werden. Nach Fertigstel-
lung wird der Bestand wiederhergestellt.
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5 Gleisverschwenkung im Bereich des
Uhlbaches

5.1 Bauwerk und Bauausfiihrung

Im Bereich der Einfddelung der Neubausstrecke in die bestehenden
Gleisanlagen bei Obertirkheim ist zur Baufeldfreimachung eine Gleis-
verschwenkung nach Westen erforderlich, da aufgrund der bestehenden
Bebauung im Osten keine Ausweichmdéglichkeit der Gleisverlegung zur
Aufrechterhaltung des vorhandenen Nah- und Fernverkehrs besteht.

Die bauzeitliche Gleisverlegung beginnt bei Kilometer 7.8+00 der beste-
henden Strecke 4700 und endet bei km 8.7+20. Entlang der Gleisverle-
gung wird zum Hoéhenausgleich zwischen den Fern- und S-Bahngleisen
und dem Uhlbach eine Spundwand von km 6,2+55 bis 6,6+80 (Achse 60)
einbracht. Die Spundwand verlauft von km 6,3+25 bis km 6,4+80 im Bett
des Uhlbachs. Die verbleibende Bachsohle wird in diesem Bereich ver-
tieft. Parallel zum Uhlbach wird in diesem Bereich zudem eine Teilverroh-
rung DN 2000) hinter der Spundwand hergestellt.

Der Abflussquerschnitt des Uhlbachs wird hierbei im Zuge der bauzeitli-
chen MaRnahme bereichsweise verhaltnismalig stark eingeschrénkt,
womit ein Aufstauen des FlieRgewdassers verbunden ist. Diesbezlglich ist
die im Verengungsbereich vorhandene Trockenmauer besonders zu be-
ricksichtigen, da ein Aufstau des Uhlbaches Uber die Héhe der Trocken-
mauer nicht zuldssig ist (Beeintrachtigung der Stralenentwasserung Ha-
fenbahnstralRe und weiterer Einleitungen bei Riickstau).

Eine Reduzierung der v. g. Aufstauhdhe erfolgt durch die Verlegung einer
Rohrleitung DN 2000 im aufgeftiliten Bereich der heutigen Bachsohle.

Aufgrund der notwendigen Verlegung einer Entwdasserungsleitung, die
durch den Tunnel Obertirkheim bedingt wird, ist eine geringfligige Ver-
kleinerung des Uhlbachteiches und das bauzeitliche Einbringen einer
Spundwand erforderlich. Die neu zu verlegende Leitung wird in den zu-
kinftigen Béschungsbereich des verkleinerten Uhlbachteiches gelegt,
Uberschittet und die neue Teichbéschung entsprechend dem Bestand
angepasst und gestaltet.

Nach Erstellung der Einfadelung Obertirkheim wird der ehemalige Verlauf
des Uhlbachs wiederhergestellt.
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5.2 Grundwasser

Die bauzeitliche Einspundung des Uhlbachs kommt + parallel zum
Grundwasserabstrom des oberen Grundwasservorkommens zu liegen, so
dass keine wesentlichen Verédnderungen der Grundwasser-
strémungsverhaltnisse bzw. -potenziale, die Uber die natlrlichen Schwan-
kungsbreiten hinausgehen, zu erwarten sind. Nach Fertigstellung der
BaumalRnahme werden die bestehenden Verhéltnisse wiederhergestellt.

5.3 Oberflachenwasser

Die bauzeitliche Anderung der Vorflutverhéltnisse im Bereich der Umges-
taltung des Uhlbaches erfolgt in vorflutvertraglicher Form. Durch die bau-
zeitliche Gewassereinschnurung wird sich nach den Ergebnissen von
hydraulischen Untersuchungen fir die Falle HQs, HQso und HQjqo be-
reichsweise ein bis zu 0,2 m héherer Wasserspiegel einstellen, der jedoch
nicht zu Ausuferungen fihrt (INFRACONSULT 2003).

Die Verkleinerung des Uhlbachteiches und damit des Retentionsraumes
des Uhlbaches, die durch die notwendige Verlegung einer Entwéasse-
rungsleitung bedingt ist, hat nach den Ergebnissen von hydraulischen Be-
rechnungen keinen Einfluss auf die Wasserspiegellagen und die Hydrau-
lik des Gewasser (INFRACONSULT 2003).
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1.1

Zufilhrung Bad Cannstatt

Vorbemerkungen

Grundlagen und Rahmenbedingungen

Durch das geplante Vorhaben ergeben sich wahrend der Bauausfuhrung
sowie nach Fertigstellung der Bauwerke wasserrechtliche Tatbestdnde,
die durch Benutzungen nach dem Wasserhaushaltsgesetz (§ 3-9 WHG ¥)
in Verbindung mit dem Wassergesetz von Baden-Wiurttemberg (§ 13
WG)* definiert sind und der Erlaubnis (§§ 7-8 und-35-WHG sowie § 16
WG) oder Bewilligung (§§ 8 urd-35-WHG sowie § 15 WG) bedurfen (§ 2-8
Abs. 1 WHG). Zum Gewaésser- und Grundwasserschutz kénnen Nut-
zungsbedingungen und Auflagen erlassen werden (§ 4-13 WHG). Dane-
ben sind die einschlédgigen Vorschriften der DB Netz AG zu beachten.

Bei den entsprechend dem derzeitigen Planungsstand betroffenen
Oberflachengewéassern, Grundwasservorkommen und Grundwassernut-
zungen sind Eingriffe durch bauliche Anlagen (Bauzeit und Betrieb) még-
lich. Aus den méglichen Eingriffen ergeben sich die im Folgenden aufge-
fuhrten wasserrechtlichen Tatbestdnde, wobei das Entnehmen, Zutage-
férdern, Zutageleiten oder Ableiten von Grundwasser in geringen Mengen
zu einem vorlbergehenden Zweck (§ 33-46 Abs. 1 Nr. 1 WHG, § 36 Abs.
2 WG), z. B. bei Baugruben, keine erlaubnispflichtige Gewas-
serbenutzung darstellt. Sofern die abzuleitenden Grundwassermengen
die natlrlichen Vorflutverhaltnisse deutlich verdndern, ist eine wasser-
rechtliche Erlaubnis einzuholen.

Zu den wasserrechtlichen Tatbestdnden, die durch die Benutzung von
oberirdischen Gewidssern entstehen kénnen, gehéren

das Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewasser
(§ 3 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG) durch abgeleitetes Oberflachenwasser von
Bauflachen bzw. der Bahnanlage,

- das Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewéasser
(§ 3 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG) durch entnommenes und abgeleitetes
Grundwasser,

wobei das abgeleitete Oberflaichenwasser und Grundwasser entweder
dauerhaft oder voriubergehend (Bauzeit) den oberirdischen Gewassern
zugefihrt wird.

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) in der Neufassung vom
42.44.4996 31.07.2009 (BGBI. I. S. 46962585), zuletzt gedndert am 48.88.200224.02.2012 (BGBI. I. S.
3245 212)

Wassergesetz fiir Baden-Wiurttemberg (WG) in der Fassung vom 01. Jan. 1999 (GBI. Nr. I S. 1)
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Zu den wasserrechtlichen Tatbestanden, die durch den Aus-
bau/Anpassung von Gewadssern entstehen kénnen, gehéren

- das Verlegen oder wesentliche Veradnderungen von oberirdischen
Gewassern (§ 34-67ff WHG), I

= die Erstellung von Anlagen in, Gber und an oberirdischen
Gewaéssern (§ 76 WG)

das Entnehmen und Ableiten von Wasser aus oberirdischen Gewas-
sern (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 1 WHG), |

- das Aufstauen und Absenken von oberirdischen Gewassern
(§ 3-9 Abs. 1 Nr. 2 WHG) und |

- das Entnehmen fester Stoffe aus oberirdischen Gewassern, soweit
dies auf den Zustand des Gewassers oder auf den Wasserabfluss
einwirkt (§ 32 9 Abs. 1 Nr. 3 WHG).

Zu den wasserrechtlichen Tatbestdnden, die durch die Benutzung von
Grundwasser entstehen kénnen, gehdren

- das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 54 |
WHG) durch Versickern von Oberflachenwasser aus Bauflachen bzw.
der Bahnanlage,

- das Einleiten von Stoffen in das Grundwasser (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 54 |
WHG) durch entnommenes und abgeleitetes Grundwasser,

- das Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grund-
wasser (§ 3 9 Abs. 1 Nr. 6-5 WHG), |

- das Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwasser durch An-
lagen, die hierzu bestimmt oder hierfur geeignet sind (§ 3 9 Abs. 2 Nr. |
1 WHG),

- Malnahmen die geeignet sind, dauernd oder in einem nicht nur uner-
heblichem Ausmall schédliche Veranderungen der physikalischen,
chemischen oder biologischen Beschaffenheit des Wassers herbeizu-
fuhren (§ 3 9 Abs. 2 Nr. 2 WHG),

wobei das aus den Bahnflaichen oder den Bauwerken anfallende Nieder-
schlags- oder Grundwasser entweder dauerhaft oder nur voribergehend
(wéhrend der Bauzeit) dem Grundwasser zugefihrt wird.

Im Zusammenhang mit der Nutzung von oberirdischen Gewéssern sowie
des Grundwassers ist die bauzeitliche Einleitung von Oberflichenwasser
aus den Bereichen Baustelleneinrichtungen und Transportstraen in o-
berirdische Gewéasser und die Versickerung der o. g. Wasser in das
Grundwasser zu bertcksichtigen.
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Einzelheiten und Schutzvorkehrungen hierzu sind im Zuge der Ausfiih-
rungsplanung mit der zustadndigen Fachbehérde abzustimmen. Hierzu
gehort auch die fachgerechte Lagerung und Anwendung der zur Bau-
durchfihrung notwendigen wassergefahrdenden Stoffe. Die erforderlichen
Mafinahmen und Einrichtungen sind nach dem Stand der Technik unter
Beachtung der einschlédgigen Richtlinien und Gesetze durchzufihren.

Fur staatlich anerkannte Heilquellen (§ 39 WG) besteht in Anlehnung
an § 49-53 WHG sowie unter Bertcksichtigung des Teils 3, Abschnitt 4
des Wassergesetzes von Baden-Wirttemberg ein besonderes Schutzbe-
durfnis bzgl. des genutzten Grundwassers bzw. der Quellen.

Durchfahrt die Trasse das Einzugsgebiet bzw. bestehende oder kiinftige
Schutzgebiete von Heilquellen, so hat die DB Netz AG als Vorhabenstra-
ger mit der zustdndigen Landesbehérde und dem Tréger der Heilquellen
zu prufen, welche Mallnahmen fiir den Schutz und sicheren Betrieb der
Quellen erforderlich sind. Bei fachtechnisch begriindeter Notwendigkeit
sind entsprechende Vorkehrungen und Auflagen vorzusehen.

Im Falle der Baumalinahmen im PFA 1.6 a liegen die geplanten Bau-
werke im engeren Zustrombereich der Mineral- und Heilquellen sowie in-
nerhalb der Au’enzone und zu einem kleinen Teil in der Innenzone des
abgegrenzten Heilquellenschutzgebietes fur die Mineral- und Heilquellen
in Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg (REGIERUNGSPRASI-DIUM
STUTTGART, 2002).

Durch die BaumaRnahmen kénnen - z. B. durch Verédnderung der Grund-
wasserpotenzialverhaltnisse infolge von Grundwasserabsenkun-gen (§ 3
9 Abs. 1 Nr. -5 WHG) - bauzeitlich und auf Dauer Verminderungen des
verfugbaren Grundwasser- oder Quellwasserdargebotes eintreten. Daher
sind ggf. entsprechende Vorkehrungen und Schutzmaflinahmen beziglich
der genutzten Grundwasser und Quellwasser einzuplanen und durchzu-
fahren.

Im Kapitel 4 dieses Erlduterungsberichtes werden die méglichen Auswir-
kungen der geplanten Baumalinahmen im PFA 1.6a auf die Mineral- und
Heilquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg sowie auf andere be-
stehende Grundwassernutzungen (Privatbrunnen, Notbrunnen etc.) fach-
technisch beurteilt und zusammenfassend dargestellt. Zur Minimierung
der Auswirkungen werden — neben den Infiltrationsmallnahmen im PFA
1.1 und PFA 1.5 - bauzeitlich Infiltrationen von gehobenem und aufberei-
teten Grundwasser tber 6 Brunnen in den Bochinger Horizont im Anfahr-
bereich PFA 1.2/1.6a vorgenommen. Hinsichtlich der v. g. Mineral- und
Heilquellen sind durch die Baumaflinahmen im PFA 1.6a bei Einhaltung
der vorgesehenen Schutzvorkehrungen, Bauverfahren und konstruktiven
MafRnahmen keine qualitativen oder quantitativen Auswirkungen zu erwar-
ten, die Uber die natirliche Schwankungsbreite der Potenzialverhéltnisse
und der hydrochemischen Parameter des Heil- und Mineralwasservor-
kommens hinausgehen.
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Bauwerksbedingte bauzeitliche und dauerhafte Verdnderungen der na-
tirlichen Grundwasserstromungsverhiltnisse kénnen Veranderun-
gen des Schittungsverhaltens von Quellen und der natirlichen Abfluss-
verhéltnisse von oberirdischen Gewassern zur Folge haben. Auch hierzu
sind ggf. entsprechende Schutzmallnahmen und Vorkehrungen zu tref-
fen.

Die Beeinflussung der natlirlichen Abflussverhaltnisse der Oberflachen-
gewasser durch Einleiten von Wasser aus Bahnanlagen ist dabei eben-
falls zu beachten. Des Weiteren kann sich eine Verdnderung der Ab-
flussverhéltnisse durch das Verlegen oder die wesentliche Verande-
rung von oberirdischen Gewaissern (vgl. § 31-67ff WHG und Teil 4 des
WG), durch Anlagen in, iiber und an oberirdischen Gewdssern (vgl. §
76, Teil 5 WG), durch MaBnahmen in Gewdasserrandstreifen (vgl. § 68
b, Abs. 4 Nr. 3, Teill 4 WG) sowie durch Regenwasserbehand-
lungsanlagen (vgl. § 45 e, Teil 3 WG) ergeben.

1.2 Hinweise und weitere Erlauterungen

Die sich durch die Baumalinahmen fir die einzelnen Bauwerke ergeben-
den wasserrechtlichen Tatbestdnde werden nachfolgend fur die Zufih-
rung Bad Cannstatt des PFA 1.6a beschrieben, wobei die Aussagen auf
die derzeitigen Planungen bezogen sind und auf dem Bauwerksverzeich-
nis (Anlage 3) basieren.

Die GesamtbaumaRRnahme im PFA 1.6a erstreckt sich Uber einen Zeit-
raum von rd. 7 Jahren. Die Rohbaumafnahmen im Planfeststel-
lungsabschnitt 1.6a, die mit Grundwasserhaltungsmafnahmen verbunden
sind, erstrecken sich Uber einen Zeitraum von bis zu ca. 5 Jahren. Aus
baulogistischen und bautechnischen Zwéangen heraus ergibt sich wahrend
der Bauzeit eine Untergliederung der Gesamtbaumafinahme, die entspre-
chend der Bautaktplanung zeitlich gestaffelt sind bzw. teilweise zeitgleich
zur Ausfihrung kommen. Die nachfolgend aufgefiihrten Aussagen zu den
Eingriffen und Auswirkungen der bauzeitlichen Wasserhaltung auf die
Grundwasservorkommen beziehen sich auf die jeweiligen Einzelbaumal3-
nahmen bzw. MalRinahmenkomplexe.

Zur Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwasservor-
kommen und deren Auswirkungen auf die Grund-, Heil- und Mineralwas-
servorkommen sowie auf die Heil- und Mineralquellen wurde ein numeri-
sches instationdres 3D-Grundwasserstrémungsmodell erarbeitet, geeicht
und verifiziert. Dieses Grundwasserstrémungsmodell ermdglicht die Simu-
lation der verschiedenen Bauzustédnde Uber die Bauzeit und die Prognose
der Auswirkungen dieser BaumaRnahmen unter Berucksichtigung der
gleichzeitig in den anderen Planfeststellungsabschnitten stattfindenden
Baumafnahmen und der InfiltrationsmafRnahmen im PFA 1.1, im PFA 1.5
sowie im Anfahrbereich. Des Weiteren erméglichte dieses numerische
Modell die Optimierung der bauzeitlichen Infiltrationsmallnahmen, um die
Auswirkungen soweit wie méglich zu reduzieren. Naheres hierzu
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kann dem Abschnitt A, Kapitel 1.2 des vorliegenden Anhanges entnom-
men werden.

Entsprechend den Maligaben der raumordnerischen Beurteilung ist zur
Stutzung des Grundwasserkérpers und damit zum Schutz der Heil- und
Mineralquellen im Nesenbachtal (PFA 1.1), im PFA 1.5 sowie im Anfahr-
bereich des PFA1.2/1.6a eine Versickerung von Anteilen des aus den
Baugruben und Tunnel geférderten Grundwassers Uber geeignete
Schluckbrunnen bzw. benachbarte, fertiggestellte Teilbaugruben vorge-
sehen. Das lrfilirationskonzept wird in Abhangigkeit von den weiteren Er-
kenntnissen und Abstimmungen erganzt bzw-medifiziert. Im PFA 1.6a an-
fallendes Uberschissiges Wasser wird in den Uhlbach bzw. die Kanalisa-
tion abgeleitet. Detaillierte Angaben 2zu der Fassung, Reini-
gung/Behandlung, Versickerung und Ableitung bauzeitlich gesammelter
Wasser sind dem Anhang 2 der geologischen, hydrogeologischen, geo-
technischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.6, Teil
3 (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK 2002b) zu entnehmen.

Die anfallenden Oberflachenwéasser wurden unter Beriicksichtigung eines
Berechnungsregens qi54 = 127,8 l/(s = ha) fur eine Regendauer von 15
Minuten bei einmaliger Uberschreitung pro Jahr ermittelt..

1.3 Prinzip des Grundwasser- und Niederschlags-
wassermanagements

Zur Stutzung der Grundwasserkérper im Gipskeuper sowie im Grenzdo-
lomit werden-wurden im Anfahrbereich des PFA 1.2/1.6a nach-derzeitiger
Planung-6 5 Infiltrationsbrunnen im Bochinger Horizont abgeteuft (von
denen nur 4 als Brunnen genutzt werden) und werden bauzeitlich unter-
halten (vgl. Lageplan in Anl. 3). In die ca. 40...70 m tiefen Bohrbrunnen
mit einem Filterdurchmesser von 300 mm wird das in den offenen Teil-
baugruben bzw. den Tunnelauffahrungen mit der Wasserhaltung anfal-
lende Grundwasser nach entsprechender Reinigung wieder versenkt (,in-
filtriert). Dabei erfolgt der Ausbau im Gipskeuper (km1BH) stockwerksge-
trennt, um hydraulische Kurzschlisse zu vermeiden. Grundlage der Kon-
zeptionierung und Dimensionierung ist ein geeichtes und verifiziertes
Grundwasserstromungsmodell Stuttgarter Bucht. Das Ziel ist eine teilwei-
se Kompensation der infolge der Bauwasserhaltung verringerten Grund-
wasserneubildungsrate in den tieferliegenden Grundwasserstockwerken.
Naheres hierzu kann dem Abschnitt A, Kapitel 1.3 des vorliegenden An-
hanges enthommen werden.

Eine ausflhrliche Beschreibung des zentralen Grundwasser- und Nieder-
schlagswassermanagements ist in Anhang 2 des Teils 3. Wasserwirt-
schaft, der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und was-
serwirtschaftlichen Stellungnahme zum Planfeststellungsabschnitt 1.6
(ARGE-WASSER -UMWELT GEOTECHNIK 2002b)- in Register 5 des 7.
Plananderungsantrages des PFA 1.1 zu finden.

Die Grund- und Oberflachenwéasser der im Neckartal gelegenen Baugru-
ben und Bauflachen werden nicht dem Grundwassermanagementsystem
im PFA 1.1 oder 1.5 Ubergeben, sondern nach entsprechender Behand-
lung in Vorfluter/Kanéle eingeleitet (siehe Anhang, Anlage 1.2.2B).
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2 Allgemeine Angaben zu Bauwerken
und Bauausfiihrung

Bezlglich der Zufuhrung Bad Cannstatt und der Interregio-Kurve erfolgt
die Errichtung von konstruktiven Bauwerken (i. w. Rampen-, Uberwer-
fungs-, und Rahmenbauwerke, Eisenbahnlberfihrungen sowie Stitz-
wénde und -mauern) die an den Bestand angepasst werden.

Des Weiteren werden im Zusammenhang mit dem Bau der Zufuhrung
Bad Cannstatt und der Interregio-Kurve zusétzlich Umbaumafnahmen an
den vorhandenen Gleisen erforderlich.

Entsprechend dem derzeitigen Planungsstand und den Vorgaben der
Heilquellenschutzverordnung (RP STUTTGART 2002) sind — abgesehen
von einer in Abhangigkeit vom jeweils zum Bauzeitpunkt vorliegenden
Grundwasserstand mdéglicherweise erforderlichen kurzfristigen Grund-
wasserabsenkung im Bereich der umzubauenden FuRwegunterfihrung
zur Deckerstralle (vgh-Anlage 44 - innerhalb der Kernzone des Heil- und
Mineralquellenschutzgebietes keine Grundwasserhaltungen vorgesehen.
Sollten innerhalb der Kernzone bei bauzeitlich angetroffenen Grundwas-
serstdnde Eingriffe in das obere Grundwasservorkommen erforderlich
sein, werden Baumalnahmen zur Ausfihrung kommen, die keine Grund-
wasserhaltung beinhalten. Beim Bau wird auf die Besonderheiten dieser
Schutzzone auch in der Form Rucksicht genommen, dass die Grundun-
gen 0,5 m Uber dem Gipskeuper enden und bei evtl. Eingriffen in das
Grundwasser die Aufdeckung des Grundwasserspiegels < 500 m? bleibt.

Im Ostkopf des Bahnhofs Bad Cannstatt wird fir das Gleis Wartungs-
bahnhof — Bad Cannstatt (Achse 215) der anstehende Boden so tief aus-
gehoben, dass auf das 1:20 einseitig geneigte Erdplanum eine insgesamt
50 cm starke Planums- und Frostschutzschicht mit seitlich angeordneter
Drainage aufgetragen werden kann.

Im Bereich der Parallellage der Gleise zur Remsbahn wird die vorhande-
ne Bdschung abgetreppt und der verbleibende Raum bis zur neuen sid-
lich liegenden Stitzwand mit Boden angefillt und verdichtet. Das Erdpla-
num wird mit 1:20 zur Mitte hin geneigt und dort eine Drainageleitung zum
Auffangen des Tagwassers verlegt. In gleicher Weise wird auch das Pla-
num zwischen den Stltzwanden im Bereich der Rampe sidlich des Kreu-
zungsbauwerks Uber die Guterumgehungsbahn hergestellt. Als Vorflut fur
die in Mulden, Drainagen und Bauwerksentwédsserungsleitungen gesam-
melten Oberflaichen- und Sickerwésser dienen die vorhandenen DB-
eigenen und stadtischen Abwasserkanéle.

Bezlglich der Zufihrung Bad Cannstatt und der Interregio-Kurve erfolgt
die Errichtung von konstruktiven Bauwerken (i. w. Rampen-, Uberwer-
fungs-, und Rahmenbauwerke sowie Eisenbahniberfilhrungen die an den
Bestand angepasst werden). Hierbei werden u.a. Ramm- und Bohrpfahl-
grindungen sowie Spund- und Stltzwandsicherungen erforderlich.
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Des Weiteren werden im Zusammenhang mit dem Bau des Wartungs-
bahnhofes Untertirkheim, der Zufihrung Bad Cannstatt und der Interre-
gio-Kurve zusatzlich UmbaumalRnahmen an den vorhandenen Gleisen zur
Herstellung von Puffergleisen, Guterzugwendegleisen und der neuen An-
bindung an das Gleis Stuttgart-Hafen erforderlich sowie die Gebaude der
Auflden- und Innenreinigungsanlage erstellt.
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3 Grundwasser

Im Bereich Zufuhrung Bad Cannstatt/\WWartungsbahnhof ist das oberste
Grundwasservorkommen in den quartdren Schichtabfolgen ausgebildet,
wobei die Grundwasserfihrung i. w. an die hochergiebigen Neckarkiese
gebunden ist. Die Neckarkiese werden generell von unterschiedlich
machtigen Auelehmen Uberlagert, wobei z. T. gespannte Verhéltnisse vor-
liegen. Die generell stark bis sehr stark durchlassigen quartaren Schicht-
abfolgen werden von den gering durchldssigen ausgelaugten bzw. auf-
gewitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a))
und der Dunkelroten Mergel (km1DRM(a)) unterlagert, die insgesamt als
Grundwasserhemmer bzw. -geringleiter anzusprechen sind. Der Flurab-
stand des oberen Grundwasservorkommens betrdgt unter MW-
Verhéltnissen generell ca. 5,0...8,0 m.

Tieferliegende Grundwasservorkommen werden von den Baumalnahmen
im Bereich des Wartungsbahnhofs und der Zufiihrung Bad Cannstatt nicht
tangiert.

Bei der umzubauenden FuBRwegunterfihrung im Bereich Deckerstralle
(km 0.4+00 — km 0.4+40 der Achse 215) kommt nach den Erkenntnissen
aus der Bohrung BK 5.6/64 die Bauwerkssohle in den Auelehmen ober-
halb des Neckartalkiesaquifers zu liegen. Grundwasserabsenkungen im
quartaren Kiesaquifer werden somit nicht erforderlich. Die bauzeitliche
Wasserhaltung, die sich Uber einen Zeitraum von etwa zwei Wochen er-
strecken wird, umfasst somit nur die Ableitung von Niederschlagswasser
und der Baugrube zutretenden Schicht-/Sickerwéssern aus den bindigen
Auelehmen.
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4 Oberflaichenwasser

Im Bereich der Zufihrung Bad Cannstatt erfolgt bzgl. der Ableitung der
Niederschlagswéasser - soweit moglich - eine Anpassung an die beste-
hende Gleisentwésserung, die an die stadtische Mischwasser-
kanalisation anschlief3t. Dartber hinaus ist eine dezentrale, flachige Ver-
sickerung von Niederschlagswéassern — wie bisher - Uber den Bahnkdrper
vorgesehen.

Da nach derzeitigem Kenntnisstand jedoch die Versickerungsfahigkeit
des Untergrundes entsprechend der Richtlinien der ATV 138 bereichs-
weise nicht gewahrleistet ist, wird zur Ruckhaltung von Nieder-
schlagsspitzen hoher Jahrlichkeit ein zuséatzliches Retentionsvolumen er-
forderlich, welches durch den Aufbau des Gleiskorpers (Schotter-Oberbau
mit geringem Verdichtungsgrad, mineralische Frostschutzschicht und Fla-
chendrénage) bereitgestellt wird.

Insgesamt beinhaltet das vorgesehene Entwéasserungskonzept im Bereich
der Zufihrung Bad Cannstatt somit keine wesentlichen Verdnderungen im
Vergleich zum Bestand. Altlastenverdachtsflaichen sind im Bereich der
vorgesehenen Bereiche mit dezentraler, flachiger Versickerung tber den
Bahnkérper — abgesehen von einem ca. 50 m langen Steckenabschnitt
der Achsen 214/215 bei ca. km 1.0 (Achse 214), der die Verdachtsflache
Cannstatt 6 04475 tangiert — nicht bekannt (vgl. Teil 3 der geologischen,
hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellung-
nahme zum PFA 1.6, Anlage 3.1.2).

Im Bereich der Zufihrung Bad Cannstatt wird das im Bereich der kon-
struktiven Bauwerke (Eisenbahnbriicken, Rahmenbauwerke und Stitz-
wénde) anfallende Niederschlagswasser in Dranageleitungen gefasst und
den ortlich bestehenden Sammlern zugeleitet.

An den Gutergleisen der Guterumgehungsbahn und der Guterzugwende-
gleise erfolgen durchweg keine Umbauten und damit keine Anderungen
am Entwésserungssystem. In den Abschnitten mit Umbauten und Anpas-
sungen der Puffergleise wird das vorhandene Entwédsserungssystem an
die neuen Gleisanlagen angepasst.
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