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B1

Vorbemerkungen

Anlaf und Ziel

Die DB ProjektBau GmbH, die im Auftrag der DB Netz AG das Grol3pro-
jekt Stuttgart 21 — Wendlingen — Ulm realisiert, beabsichtigt im Pla-
nungsbereich Stuttgart 21 eine Planédnderung nach § 18 d AEG i. V. m.
§ 76 Abs. 2 VWVfG durchzufihren. Die Anderung nach § 76 Abs. 2 u. 3
VWVIG ist méglich, da der Umfang, der Zweck und die Gesamtauswir-
kungen der Plandnderung im Verhaltnis zur Gesamtplanung im Wesent-
lichen gleich bleiben und lediglich in abgegrenzten Bereichen baulogisti-
sche Ablaufe geandert werden. Zusatzliche, belastende Auswirkungen
entstehen weder fur die Umgebung noch fur Belange Betroffener. Es
werden jedoch wasserwirtschaftlich relevante Tatbestédnde geandert.

Eine UVP-Pflicht besteht nicht, da keine umweltrelevanten Anderungen
vorgenommen werden. Soweit an bereits planfestgestellten baulichen
Einrichtungen fiir die Wasserhaltung Anderungen oder auch Ergénzun-
gen (z.B. 2. modulare Wasseraufbereitungsanlage) vorgenommen wer-
den mussen, werden diese auf den bereits planfestgestellten Flachen
durchgefuhrt. Ergénzender Grunderwerb ist insoweit nicht erforderlich.
Soweit fur Leitungsfihrungen zu einzelnen Infiltrationsanlagen die I-
nan-spruchnahme von Grundstiicken Dritter erforderlich ist, liegen die
ent-sprechenden Einverstandniserklarungen der betroffenen Grund-
stlickseigentimer vor. Fur Rohrleitungen zu den Infiltrationsbrunnen auf
offentlichen Wegegrundstiicken liegen die entsprechenden Zu-
stim~mungserklarungen der jeweiligen Baulasttrager vor.

Die DBProjektBau GmbH hat fur die geplanten Baumalnahmen in den
PFA 1.1, 1.2, 1.5 und 1.6a des Projektes Stuttgart 21 das Baurecht be-
antragt, das vom Eisenbahnbundesamt mit den Planfeststellungsbe-
schlissen

PFA 1.1: Beschluss vom 28.01.2005
PFA 1.2: Beschluss vom 19.08.2005
PFA 1.5: Beschluss vom 13.10.2006

PFA 1.6a: Beschluss vom 16.05.2007
erteilt wurde.
Mit den Planfeststellungsbeschliissen wurden auch die jeweils notwen-
digen wasserrechtlichen Erlaubnisse, Zulassungen und Befreiungen er-
teilt. Far den PFA 1.6b lauft noch das Planfeststellungsverfahren, wobei
die Auslegung und Anhérung bereits stattgefunden haben.
In Kapitel 7.1.12.2 des Planfeststellungsbeschlusses PFA 1.1 ist folgen-
des ausgefuhrt:
,Ergeben sich im Zuge der Ausfuhrungsplanung bzw. wahrend der Bau-
durchfihrung gegentber den Antragsunterlagen wasserwirtschaftlich re-
levante Anderungen bzw. Ergdnzungen, sind diese dem Eisenbahn-
Bundesamt umgehend anzuzeigen bzw. zu beantragen. Im Rahmen
dieser Nachtrage/ Ergédnzungen behaélt sich das Eisenbahn-Bundesamt
im Benehmen mit der Unteren Wasserbehérde gem. § 5 WHG weitere
Auflagen zum Grundwasser- und Heilquellenschutz vor (z.B. Vorhalten
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B2

von Totstauvorrichtungen bei Pfahlbohrungen sowie Schwerspat-
Bentonit-Gemischen zur VerschlieBung von Bohrléchern, vertiefte U-
berwachung von TiefgrindungsmalRnahmen durch Sachversténdige
etc.). Entsprechendes gilt auch, wenn trotz planmagiger Ausfihrung des
Vorhabens und trotz Einhaltung der wasserrechtlich erlaubten Hochst-
mengen sowie der Warn- und Einstellwerte entgegen der Prognose
baubedingt negative Beeintrachtigungen des Grundwassers auftreten,
deren Beseitigung oder Verminderung weitergehende Malinahmen er-
fordern.*

Dieser Hinweis aus dem PF-Beschluss des PFA 1.1 ist gleichlautend in
den Beschlissen des PFA 1.2 (Kap. 6.1.11.2), des PFA 1.5 (Kap.
7.1.11.2) und des PFA 1.6a (Kap. 6.1.11.2) enthalten.

Die Auswertung der Erkenntnisse des 5. Erkundungsprogrammes zur
Ausschreibung/Ausfiihrung und des mit dem Grundwassermanagement
verbundenen Brunnen- und Pegelbohrprogrammes haben neue Fakten
bezlglich der Schichtlagerung und der geohydraulischen Kennwerte er-
geben. Des Weiteren konnten neue Erkenntnisse zum hydrogeologi-
schen Systemmodell durch die Erarbeitung, Eichung und Validierung

~des instationdren Grundwasserstréomungsmodells fur die Baubegleitung

sowie durch die instationdre Simulation des Langzeitpumpversuchs im
Oberen Muschelkalk abgeleitet werden. Die mit dem geeichten und vali-
dierten instationaren Grundwasserstrémungsmodell neu durchgefiihrten
Prognoserechnungen fir einen geringfligig gednderten Bauablauf im
PFA 1.1 (Vorziehen der BaumalRnahme Technikgebdude um 9 Monate
gegenuber der planfestgestellten Bautaktung im PFA 1.1) haben erge-
ben, dass fur Mittelwasserverhéltnisse baugrubenspezifisch geanderte
Erstwasserandrangsraten (A-Wert) und stationédre Andrangsraten gegen
Ende der einzelnen Bauschritte (B-Wert) auftreten werden und sich die
auf Stand 4. Erkundungsprogramm berechneten, beantragten und ge-
nehmigten wasserrechtlichen Tatbestédnde in den PFA 1.1, PFA 1.5 und
PFA 1.6a andern. Ebenso sind mégliche hydrologiebedingte Mehrwas-
serraten zu bericksichtigen. Um diese Mehrwassermengen bauzeitlich
entsprechend den Anforderungen der PF-Beschlisse fassen, aufberei-
ten und in das Grundwasser infiltrieren bzw. in den Neckar ableiten zu
kénnen, ergibt sich zudem die Notwendigkeit die Aufbereitungskapazitat
im PFA 1.1 zu erhéhen und die verschiedenen Sammel-, Infiltrations-
und Uberschusswasserleitungen entsprechend anzupassen bzw. das
Leistungsnetz zu erganzen.

Damit ergibt sich die Notwendigkeit einer entsprechenden Planédnde-
rung. Ziel dieser Planédnderung ist, die Anpassung der wasserrechtlichen
Erlaubnisse Sicherstellung einer ausreichenden Aufbereitungskapazitat
fur die Bauzeit und Erhéhung der Anlagensicherheit.

Formale Hinweise zur Plandnderung

In den bisherigen Unterlagen der im PFB vom 16.05.2007 erwahnten
wasserwirtschaftlich relevanten Texte, Abb., Tabellen und Plédne werden
entsprechend der PF-RL (2010) nur die fachlichen Sachverhalte geén-
dert, die infolge des Plananderungsantrages relevant sind.
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Des Weiteren liegen nur die durch die Plananderung betroffenen Texte,
Abbildungen, Tabellen, Fachgutachten und Plane bei, wobei diese den
Vermerk ,7. Plananderung des PFA 1.1 auf der Kopfzeile oder im Plan-
kopf aufweisen und als Blaudruck gekennzeichnet sind.

Von der Anlage 20.1B liegt der um die Kapitel B1 und B2 erganzte Er-
lauterungsbericht sowie der Anhang Wasserrechtliche Tatbestande bei.

Von der Anlage 20 der PF-Antragsunterlagen liegt die

- Anlage 20.2.1: Quellen, Gewéasser, Grundwassernutzungen und
Mineral- und Heilquellen (Blatter 1 und 2),
M 1:5.000

nicht bei, da in diesen Unterlagen keine Plandnderungen vorgenommen
werden.

Der vorliegende Planédnderungsantrag berlcksichtigt zudem die Novel-
lierung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) vom Juli 2009.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik
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1.1

111

Ausgangslage

Anlass und Planungsstand

Die Deutsche Bahn Netz AG hat zwischen Stuttgart und Augsburg eine
Hochgeschwindigkeitsstrecke zu realisieren. Hierzu wird auch der Ei-
senbahnknoten Stuttgart 21 neu gestaltet.

Die grundsatzlichen Fragen des Projektes Stuttgart 21 wurden im Rah-
men einer Machbarkeitsstudie untersucht. Das Ergebnis der Machbar-
keitsstudie wurde im Januar 1995 von der DB Netz AG, dem Bundes-
verkehrsministerium, dem Land Baden-Wirttemberg und der Stadt
Stuttgart vorgestellt.

Aus den Uberlegungen und dem Ergebnis der Machbarkeitsstudie her-
aus wurden die Streckenfiihrungen im Stadtbereich von Stuttgart entwi-
ckelt und in einem Vorprojekt untersucht. Wesentliches Ziel war dabei,
die Streckenfihrung im Stadtbereich von Stuttgart zu optimieren und
wirtschaftliche, betriebstechnische, stadtebauliche und ausflhrungs-
technische Vorteile gegenuber der Machbarkeitsstudie herauszuarbei-
ten. Des Weiteren wurde in Abstimmung mit dem Arbeitskreis Wasser-
wirtschaft ein Aufschluss- und Untersuchungs-programm (zweites Er-
kundungsprogramm, 2. EKP) konzipiert, durchgefihrt und ausgewertet,
um die geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse zu erkunden
und Aussagen zur méglichen Realisierung des Projektes Stuttgart 21
treffen zu kénnen. Auch wurden im Rahmen des Vorprojektes eine um-
fangreiche historische Erkundung der Bahnbetriebsflachen durchgefuhrt
sowie Aussagen zu Umweltaspekten und zum Immissionsschutz ge-
macht. Die Ergebnisse des Vorprojektes wurden im November 1995 mit
dem Synergiekonzept Stuttgart 21 vorgestellt.

Gleichzeitig wurden der Umfang der MaRnahmen und die vorgesehenen
Finanzierungsbeitrdge in einer Rahmenvereinbarung zwischen DB Netz
AG, Bundesministerium fur Verkehr, Land Baden-Waurttemberg, Verband
Region Stuttgart festgeschrieben.

Um das Planfeststellungsverfahren selbst handhabbar zu gestalten, wird
es erforderlich, den Bereich des Projektes Stuttgart 21 in Einzelabschnit-
te zu unterteilen, wobei diese so zu wahlen sind, dass sich in den ein-
zelnen Planfeststellungsabschnitten keine ungewolliten Zwange fir be-
nachbarte Bereiche einstellen. Fur die vertiefte Planung und Planfest-
stellung ergaben sich fiir das Projekt Stuttgart 21 derzeit 7 Planfeststel-
lungsabschnitte (PFA):

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik
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1.1.2

- PFA1.1  Talquerung mit Hauptbahnhof
- PFA 1.2 Fildertunnel,

- PFA 1.3 Flughafenbereich, Filderbahnhof (NBS), Flughafentunnel
Rohrer Kurve,

- PFA 1.4 Filderbereich bis Wendlingen,

- PFA 1.5 Zufuhrung Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung,

- PFA 1.6 a Zufuhrung Hbf. Ober-/Untertirkheim inkl. Zufuhrung Bad
Cannstatt und Interregio-Kurve

- PFA 1.6 b Wartungsbahnhof.

Gegenstand der vorliegenden Unterlagen ist der PFA 1.6 a.

Vorgaben und Rahmenbedingungen zur Planfeststellung

Schienenwege fur Eisenbahnen einschlielllich der fur den Betrieb not-
wendigen Anlagen und Bahnstromfernleitungen dirfen nur gebaut oder
geandert werden, wenn der Plan zuvor festgestellt worden ist (§ 18 All-
gemeines Eisenbahngesetz (AEG)). Aussagen zum Ablauf des Plan-
feststellungsverfahrens enthalt § 20 AEG, Einzelheiten und inhaltliche
Erlauterungen sind in den Richtlinien fur die Planfeststellung und Plan-
genehmigung von Betriebsanlagen der Deutschen Bahn AG (Planfest-
stellungsrichtlinien - RL) vom 01. Januar 1994 geregelt.

Das Abwéagungsgebot schreibt neben der Beachtung der Interessen der
betroffenen Blrger insbesondere die Beachtung folgender Belange vor:

- Betriebs- und Verkehrssicherheit,
- Wirtschaftlichkeit,
- Umwelt, und zwar Auswirkungen des Vorhabens auf

> Menschen, Tiere und Pflanzen, Boden, Wasser, Luft,

> Klima und Landschaft einschlielllich der jeweiligen Wechselwir-
kungen,

> Kultur- und sonstige Sachguter,
- Denkmalpflege

- andere Verkehrstréger.

Die Umweltvertraglichkeitsprifung ist als unselbstandiger Teil der Plan-
feststellung durchzufuhren.

Weiterhin ist die DB Netz AG nach § 4 Abs. (1) AEG verpflichtet, ihren
Betrieb sicher zu fihren und die Eisenbahninfrastruktur, Fahrzeuge und
Zubehor sicher zu bauen und in betriebssicherem Zustand zu halten.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plananderung PFA 1.1

1.2

Dazu sind die einschlagigen Untersuchungen erforderlich, zu denen ei-
ne ausreichende Erkundung und Beurteilung des Baugrundes, der Erd-
baustoffe und der Grundwasserverhaltnisse gehort.

Aufgabenstellung

Die DB Netz AG ist nach § 4 Abs. (1) AEG verpflichtet, ihren Betrieb si-
cher zu fihren und die Eisenbahninfrastruktur, Fahrzeuge und Zubehér
sicher zu bauen und in betriebssicherem Zustand zu halten. Durch den
Bau, die baulichen Anlagen und den Betrieb der Bahnanlagen treten
Benutzungen der Gewasser i. S. des WHG auf, wobei das Grundwasser
und die Oberflachengewasser betroffen sind. Bei allen MaRnahmen, mit
denen Einwirkungen auf die Gewésser verbunden sein kénnen, ist die
nach den Umstanden erforderliche Sorgfalt anzuordnen, um eine Beein-
trachtigung der Gewasser, insbesondere ihrer wasserwirtschaftlichen
und 8kologischen Funktion, zu vermeiden.

Bei der Planung und Ausfihrung von BaumalRnahmen und dem Betrieb
von Anlagen und anderen Veranderungen der Oberflache sind die Be-
lange der Gewasser, insbesondere die des Grundwassers, der Gewas-
serdkologie und des Hochwasserschutzes zu bertcksichtigen.

Um diese Bestimmungen und Grundsatze beachten zu kénnen, sind
einschlagige Untersuchungen erforderlich, zu denen eine ausreichende
Erkundung und Beurteilung des Baugrundes, der Erdbaustoffe sowie der
Oberflachen- und Grundwasserverhéltnisse und deren wasserwirt-
schaftliche Nutzungen gehoért.

Des Weiteren sind im Hinblick auf im Bereich der BaumalRnahmen ggf.
zu erwartende Altlasten sowie Boden- und Grundwasserkonta-
minationen Erhebungen bei den Fachbehérden und bei Erfordernis ggf.
weiterfuhrende Untersuchungen durchzufiihren. Dies betrifft im PFA 1.6
a insbesondere die in offener Bauweise bzw. in Trogbauweise zu erstel-
lenden Streckenabschnitte der Anbindung Wartungsbahnhof und der
Anbindung Untertlrkheim Ostlich der Neckarunterfahrung
(igi NIEDERMEYER INSTITUTE, 1997d).

Als Grundlage fur die Bewertung des Gebirges als Baugrund und Funk-
tionsraum der Gewasser und der mdéglichen baulichen, anlage- und be-
triebsbedingten Mallnahmen und Einwirkungen auf Gewéasser sowie zur
Erlduterung der aus dem Bau und dem Betrieb der Bahnanlagen sich
ergebenden wasserrechtlichen Tatbestande dient der Erlauterungs-
bericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft.

Dieser Erlauterungsbericht baut i. w. auf den Ergebnissen des 2. bis 4-
5. Erkundungsprogrammes (EKP) einschl. des Brunnenbohrprogramms
auf. Die Ergebnisse des 2. bis 4- 5. EKP und des Brunnenbohrpro-
gramms sind im Einzelnen in der geologischen, hydrogeologischen, geo-
techni-
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schen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.6, Teil 1
und Teil 3 (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK, 2002-2011) dar-
gestellt. Die hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Situation im
PFA 1.6 a ist in den Lageplédnen der Anlage 20.2 sowie in den Ingenieur-
und hydrogeologischen Langsschnitten der Anlage 19.2.1 bis 19.2.4
zum Erlauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwer-
ke dargestellt.
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2 Naturraumlicher und geologischer
Uberblick

2.1 Naturrdumlicher Uberblick

In  Anlehnung an die naturrdumliche Gliederung Deutschland
(HUTTENLOCHER und DONGUS 1967) gehért der Untersuchungsraum
zur Stuttgarter Bucht (105), die sich untergliedert in den Neckartrichter
(105.1), die Nesenbachbucht (Stuttgarter Kessel) (105.2), die Feuer-

bachbucht (105.3) und die Stuttgart-Ostheimer Randhéhen (105.4).

Die Stuttgarter Bucht (105) ist eine Traufbucht mit hohen Schilfsand-
steinrlicken, die sich in tiefe und enge, z. T. kesselférmige Ausraumzo-
nen des Neckars und seiner Zuflisse (z. B. Nesenbach) mit jeweils ei-

gener Auspragung gliedert.

Die Stuttgarter Bucht baut sich i. w. aus den Gesteinsabfolgen des Unte-
ren und Mittleren Keupers auf, bei denen es sich um mehr oder weniger
stark verfestigte Sandsteine und um Tonsteine handelt. In den Talauen
des Neckars, des Feuer- und Nesenbaches Uberdecken quartére Abla-
gerungen die Keupergesteine. Die nérdlichen Randhéhen des Stuttgar-
ter Kessels (Ubergangsbereich zur Feuerbachbucht) werden vom Gips-
keuper (km1) gebildet, teilweise Uberdeckt von Restmachtig-keiten der
Schilfsandstein-Formation (km2). Bedingt durch den Wechsel von wei-
cheren, stark tonigen Gesteinen mit harteren Sandsteinb&nken treten in
den verschiedenen Schichtabfolgen Geldndestufen auf. Das Gebiet wird

von kleineren Bachen durchzogen, die dem Neckar zuflielRen.

2.2 Geologischer Uberblick

Der Untergrund wird im Untersuchungsraum von Schichtabfolgen der
Trias und des Quartars aufgebaut. Im Einzelnen stehen unter quartaren
Ablagerungen die Schichtabfolgen der Bunten Mergel (km3), der Schilf-
sandstein-Formation (km2), des Gipskeupers (km1), des Lettenkeupers
(ku) sowie in gréRerer Tiefe die Gesteine des Oberen Muschelkalkes
(mo) an. Eine detaillierte Beschreibung des Schichtenaufbaus, der tek-
tonischen Verhéltnisse und der Beschaffen-heit der Schichtabfolgen
kann dem Erlduterungsbericht — Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieur-

bauwerke (Anlage 19.1) entnommen werden.
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Bedingt durch die generell nach SO hin einfallenden Schichtabfolgen
stehen von N nach S die immer junger werdenden stratigraphischen
Schichtabfolgen des Keupers an.

Bedingt durch Stérungen sowie Auslaugungsstrukturen treten im PFA
1.6 a Abweichungen von den groRRrdumigen Schichtlagerungsver-
haltnissen auf.

In nachfolgender Tabelle 2/1 findet sich ein kurzer Abriss der im Bereich
des PFA 1.6 a anstehenden Gesteine mit ihren jeweiligen Méchtigkeiten.

Tab. 2/1; Geologischer Uberblick der im Untersuchungsraum anstehenden

Gesteine
System Serie Stufe/Unterstufe sowie Machtigkeit im Un-
(Formation) (Abteilung) Gesteinsbeschreibung tersuchungsraum (m)
Quartar Holoz&n/ Kunstliche Aufflillung (A) <8
Pleistozan Umlagerungssedimente
Hanglehme/Hangschutt (ql/qu) <6
Rutschmassen (qr) <10
FlieRerden (aft) <5
Talablagerungen
Auenlehme/Bachablagerungen (ghl) <5
Sumpfton/Schlick/Torf (ghm) <2
Auensande (ghs) <2
Auenkies/Talkies/Neckarkies (ghg) <7
Terrassenschotter (qgt) <1
Sauerwasserablagerungen (ghk) <1
Trias | K—eapgr— 7 7 7] Mittlerer Re_u;;e? ____________ (_kr%) _________________
Bunte Mergel (km3) >25
Kieselsandsteinschichten (km3s) >5
Lehrbergschichten (km3L) 1-2
Untere Bunte Mergel km3u) 18-19
Schilfsandstein-Formation (km2) 7-27
Hauptsteinmergel (km2H) 0,5-17
Dunkle Mergel (km2D) 3
Schilfsandstein (km2s) 2-23
Gipskeuper (km1) 102 - 125
Estherienschichten (km1ES) 31-33
AC-Horizont (km1AC) 1,6-3,0
Mittlerer Gipshorizont (km1MGH) 33-42
Bleiglanzbankschichten (km1BB) 09-1.8
Dunkelrote Mergel (km1DRM) 15-18
Bochinger Horizont (km1BH) 4-6
Grundgipsschichten (km1GG) 16-21,5
Unterer Keuper (ungegl.) (ku) 17-20
Muschelkatk Oberer Muschelkalk (ungegl.) (mo) 70-80
Legende:
am Diskordanz

> nicht vollstandig erschlossen
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3 Hydrogeologische und wasserwirt-
schaftliche Verhaltnisse

3.1 Grundwasservorkommen und -stockwerks-
gliederung

Die im Untersuchungsraum ausgebildete Wechselfolge feingeschich-
teter, i.d.R. gering wasserdurchléassiger Ton- und Tonmergelsteine mit
im Niveau des Gipskeupers (km1) eingeschalteten Gips-/Anhydritlagen
sowie starker durchlassigen, teils kllftigen Dolomit- und Kalkstein-
banken bewirkt eine Trennung des Gesamtsystems in einzelne Teil-
grundwasserstockwerke, die sich auch in dem Auftreten unterschied-
licher Potenzialhéhen in den einzelnen grundwasserfihrenden Schicht-
abfolgen aulert.

Im Einzelnen kénnen im Untersuchungsgebiet je nach Verbreitung der
entsprechenden Schichten vom Hangenden zum Liegenden folgende
Grundwasservorkommen unterschieden werden:

- flurnahes Grundwasservorkommen in den kiesig-sandig ausgebilde-
ten quartdren Ablagerungen (q) des Neckartales (Poren-
grundwasserleiter) wobei lokal begrenzt kinstliche Auffullungen un-
terschiedlicher Ausbildung die Funktion des Grundwasserleiters -
bernehmen,

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen im Schilfsandstein (km2),

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen im Gipskeuper (km1), wo-
bei die Grundwasserfuhrung v.a. an Verwitterungs- und Gipsaus-
laugungszonen im Mittleren Gipshorizont (km1MGH) und den Esthe-
rienschichten (km1ES) sowie an gekliuftete Steinmergel- und Karbo-
natbédnke in den Estherienschichten (km1ES), den Bleiglanz-
bankschichten (km1BB) und im Bochinger Horizont (km1BH) gebun-
den ist,

- Schicht- bzw. Kluftgrundwasservorkommen im Grenzdolomit (ku2GD)
im Ubergangsbereich Grundgipsschichten/ Oberer Lettenkeuper,

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in den Dolomit- und Sand-
steinlagen des Lettenkeupers (ku2),

- Kluft- und Karstgrundwasservorkommen (Mineralwasservorkommen)
im Oberen Muschelkalk (mo).
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Grundsatzlich besteht im trassenrelevanten Bereich durch die insgesamt
als Grundwasserhemmer bis -nichtleiter einzustufenden Schichtabfolgen
des unausgelaugten Gipskeupers und des obersten Lettenkeupers
(Grine Mergel, ku2GM) eine hydraulisch wirksame Trennschicht zwi-
schen dem ergiebigen und flurnah ausgebildeten quartdren Poren-
grundwasserleiter der Neckartalaue und dem tieferliegenden (artesisch)
gespannten Kluft- und Karstgrundwasservorkommen im Oberen Mu-
schelkalk (mo) das - zumindest bereichsweise - in hydraulischem Kon-
takt mit dem Schicht- und Kluftgrundwas-servorkommen in den Dolomit-
und Sandsteinlagen des darUberlagernden Lettenkeupers (ku2) steht.

Grundwasservorkommen im Quartér (q)

In den bis zu ca. 12 m machtigen, Uberwiegend kiesig-sandig ausgebil-
deten quartdren Ablagerungen des Neckartales ist ein ergiebiges, flur-
nahes Grundwasservorkommen (Talgrundwasserleiter) ausgebildet, wo-
bei - in Abh&ngigkeit der Verbreitung von bindigen Deckschichten - so-
wohl freie als auch bereichsweise schwach gespannte Verhéltnisse an-
zutreffen sind.

Im Bereich von Wangen sowie Ober- und Untertirkheim Gbernehmen
die in Neckarndhe relativ machtigen, inhomogenen kinstlichen Auffil-
lungen lokal die Funktion des Talgrundwasserleiters, wobei anthropoge-
ne Schadstoffbelastungen des Grundwassers im Bereich von (ehemali-
gen) Industrieanlagen verbreitet sind (igi NIEDERMEYER INSTITUTE,
1997d).

Die Aquiferbasis des quartdren Grundwasservorkommens bilden die
durch Erosion und Subrosionsvorgange Uberpragten, verwitterten Ton-
und Tonmergelsteine des Mittleren Gipskeupers (km1), die als Grund-
wassergeringleiter bzw. -hemmer fungieren, wobei westlich des Neckars
die Aquiferbasis durch die Schichtenabfolgen des Mittleren Gipshorizon-
tes (km1MGH) und 6&stlich des Neckars durch die Estherienschichten
(km1ES) gebildet wird.

Die Einstufung der unterlagernden Abfolgen des km1 als Aquiferbasis
beruht hierbei im Wesentlichen auf der deutlich geringeren hydrauli-
schen Durchléssigkeit dieser Abfolgen (vgl. Kap. 3.2). Die gute Uberein-
stimmung der in den quartdren Grundwassermessstellen registrierten
Grundwasserstdnde mit den in den darunterlagerndern ausgelaugten
bzw. verwitterten Schichtabfolgen des Gipskeupers (km1MGH(a),
(km1ES(a)) gemessenen hydraulischen Potenzialen zeigt andererseits
hydraulische Verbindungen von quartdrem Talgrundwas-serkérper und
den - als Grundwassergeringleiter bzw. -hemmer einzustufenden - aus-
gelaugten bzw. verwitterten Abfolgen des oberflachennah anstehenden
Gipskeupers, so dass im Bereich der Neckarquerung ein geschichtetes,
oberes Grundwasservorkommen in den quartaren Abfolgen (q) und den
darunterlagernden, ausgelaugten bzw. verwitterten Abfolgen des Gips-
keupers (km1MGH(a), km1ES(a)) ausgebildet ist.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Planéanderung PFA 1.1

Der Grundwasserumsatz dieses oberen Grundwasservorkommens fin-
det jedoch nahezu vollstéandig in den quartaren Abfolgen statt.

Der quartare Grundwasserleiter wird Uber das im Gipskeuper der Tal-
hange gebildete Grundwasser gespeist, was durch die Zunahme des
Sulfatgehaltes in Richtung Talrand ersichtlich ist. Die Grundwasser-
neubildung durch Niederschlage ist v.a. aufgrund des hohen Versiege-
lungsgrades der Gelandeoberflache im Stadtgebiet als gering einzustu-
fen. Auch eine Regenerierung des quartdaren Grundwasser-leiters durch
Uferfiltrat des Neckars ist aufgrund der weitgehenden Kolmation des
Flussbetts bzw. kinstlicher Abdichtungen (z.B. im direkten Bereich der
Staustufe Untertlrkheim) als gering einzuschatzen und im trassenrele-
vanten Bereich in nennenswertem Umfang nur direkt oberstromig der
Staustufe Untertirkheim wirksam.

Grundwasservorkommen im Mittleren Keuper
Schilfsandstein (km2)

Der Schilfsandstein ist zum einen in der sandig ausgebildeten Flutfazies
und zum anderen in der tonig ausgebildeten Normalfazies anzutreffen.
Grundwasservorkommen in der rd. 10 bis 30 m maéachtigen Schilf-
sandsteinabfolge sind im Wesentlichen an die basalen, kliftigen Sand-
steinbanke der Flutfazies gebunden.

Der Schilfsandstein ist ein geschichteter Kluftgrundwasserleiter, dessen
Aquiferbasis von den i.d.R. gipsfuhrenden Ton- und Mergelsteinfolgen
der Estherienschichten (Gipskeuper) gebildet wird.

Das Grundwasservorkommen im Schilfsandstein (Flutfazies) ist im tras-
senrelevanten Bereich durch eine im westlichen Bereich des Gablen-
bergs eingerichtete Grundwassermessstelle (B 231) erschlossen. Ost-
lich des Gablenberges sind im Trassenverlauf von ca. Trassenkilometer
1,5 bis ca. Trassenkilometer 2,5 nach bisherigem Kenntnisstand keine
Hinweise auf eine Grundwasserfuhrung im Schilfsandstein vorhanden.
Im Bereich 6stlich Trassenkilometer 2,5 bis ca. Trassenkilometer 4,0 ist
eine geringe Grundwasserfuhrung im Schilfsandstein (vmtl. Flutfazies)
anzunehmen, was durch 3 gefasste Quellaustritte, die dem km2-Aquifer
zugeordnet werden und bis ca. 300 m sudlich der Trasse zu liegen
kommen, belegt ist (ALDINGER 1966).

Im trassenrelevanten Bereich ist die Brunnenergiebigkeit der Grundwas-
servorkommen im Schilfsandstein gering, was einerseits auf die litholo-
gisch vergleichsweise dichte Ausbildung dieser Abfolge sowie auch auf
die Gelandeexposition des Grundwasserleiters mit schmalen Austrichbe-
reichen an relativ steilen Hangen und der deutlich Uber Neckartalsohle
gelegenen Aquiferbasis zurtckzufuhren ist. Die Quellschuttung der v.g. -
inzwischen aufgelassenen - Quellfassungen (Froschbeilerquellen und
Heckenbrunnenquelle) wird mit jeweils 0 bis 1 I/s angegeben
(ALDINGER 1966).
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Gipskeuper (km1)

Der Gipskeuper, der im unausgelaugten Zustand eine Machtigkeit von
ca. 100 m aufweist, stellt einen geschichteten Kluftgrundwasserleiter
dar. Die Grundwasserfuhrung ist an Verwitterungszonen bzw. Zonen ak-
tiver Gipsauslaugung v.a. im Bereich des Mittleren Gipshorizontes
(km1MGH) und der Estherienschichten (km1ES) sowie an gekluftete,
geringmachtige Steinmergel- und Karbonatbdnke in den Estherien-
schichten (km1ES), den Bleiglanzbankschichten (km1BB) und im Bo-
chinger Horizont (km1BH) gebunden. Die v.g. Schichtabfolgen sind auf-
grund deren geringen bis maRigen Gebirgsdurchlédssigkeit generell als
Grundwassergeringleiter einzustufen.

Die Ubrigen unausgelaugten bzw. gering- bis ungeklifteten Bereiche der
Schichtabfolge des Gipskeupers sind hingegen im Wesentlichen als
Grundwassernichtleiter bzw. -stauer wirksam.

Die sehr gering ergiebigen Grundwasservorkommen im Gipskeuper
(km1) sind - mit Ausnahme der oberflachennahen Grundwasservor-
kommen in den ausgelaugten bzw. verwitterten Bereichen des Mittleren
Gipshorizontes (km1MGH(a)) und den ausgelaugten bzw. verwitterten
Bereichen der Estherienschichten (km1ES(a)) - gespannt. Lediglich das
in den obersten ausgelaugten Schichten der Gipskeuperabfolge
(km1MGH(a) und km1ES(a)) ausgebildete Grundwasservorkommen ist
frei ausgebildet, wobei - aufgrund der mit dem Quartar vergleichbaren
hydraulischen Potenziale - hydraulische Verbindungen zwischen diesen
Grundwasservorkommen anzunehmen sind, die beide wiederum - zu-
mindest bereichsweise - in hydraulischen Kontakt zum Vorfluter Neckar
stehen (s.0.).

Insgesamt stellt die Schichtenabfolge des Gipskeupers einen Grund-
wasserhemmer bzw. -nichtleiter mit einzelnen horizontal eingeschalte-
ten, geringméchtigen Grundwassergeringleitern dar und bildet insge-
samt eine wirksame Trennschicht zwischen dem ergiebigen quartaren
Grundwasserleiter der Neckartalaue und dem tiefer liegenden, gespann-
ten bis artesisch gespannten Mineralwasseraquifer im Oberen Muschel-
kalk.

Die Grundwasserfuhrung im Gipskeuper regeneriert sich Uberwiegend
aus den Randzuflissen von den Anhdhen, wobei eine vermehrte
Grundwasserfihrung im Bereich des Gipsspiegels gegeben ist. Auf-
grund der starken Oberflachenversiegelung und der bereichsweise vor-
handenen bindigen quartédren Deckschichten ist die Grundwasser-
neubildung durch Niederschldge dagegen nur sehr gering.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit des Gipskeupers und dem damit
verbundenen geringen Grundwasserumsatz sind bereichsweise auf-
grund der langen Kontaktzeiten zwischen Grundwasser und vergipstem
Gebirge hochmineralisierte Wasser im Gipskeuper vorhanden, die sich
jedoch nicht auf einen Zustrom von Mineralwasser aus dem tieferen Mi-
neralwassersystem herleiten (igi NIEDERMEYER INSTITUTE 1996a).
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Grundwasservorkommen im Unteren Keuper
Grenzdolomit (ku2GD)

Die Grundwasserfihrung im Grenzdolomit ist im Grenzbereich Grund-
gipsschichten/ Oberer Lettenkeuper an kliftige Dolomit- und Steinmer-
gelbanke gebunden. Im Untersuchungsbereich wurden diese Gesteins-
abfolgen im unausgelaugten Zustand erkundet, sie sind generell dicht
ausgebildet und als grundwasserhemmende bzw. -geringleitende bis -
nichtleitende Schichtfolge einzustufen. Bereichs-weise kann jedoch eine
maRige bis geringe Gebirgsduchlassigkeit in den Schichtabfolgen des
ku2GD auftreten, was aufgrund der Auswertung von hydraulischen
Bohrlochversuchen in den Bohrungen B 229 und B 233 zu vermuten ist.
Somit kann das Grund-wasservorkommen im ku2GD - zumindest be-
reichsweise - als separates Teilgrundwasserstockwerk betrachtet wer-
den. Eine vermehrte Grundwasserfihrung im ku2GD bei erhéhter Mine-
ralisation und hydraulischer Kopplung mit dem Grundwasservorkommen
in den Dolomitbé&nken des tieferliegenden ku2 sowie des mo - wie es im
Nesenbachtal vorliegt - ist im Bereich des PFA 1.6 a nicht gegeben.

Lettenkeuper (ku)

Die rd. 20 m maéachtige Gesteinsabfolge des Lettenkeupers ist als ge-
schichteter Kluftgrundwasserleiter ausgebildet. Die Grundwasserfuhr-
ung konzentriert sich im Wesentlichen auf die im oberen Teil der
Schichtfolge (ku2) eingeschalteten karbonatischen Béanke (Dolomit-
steine), wahrend der Untere Lettenkeuper (ku1) mit den ca. 6 m machti-
gen tonigen Estherienschichten die Sohischicht dieses Grund-
wasserstockwerkes darstellt.

Das Kluftgrundwasservorkommen im ku2 ist hoch gespannt bis artesisch
gespannt.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse bei BK 17.4/3 GM und BK
17.1/4 GM im Bereich von Wangen sind lokale Stockwerksverbindungen
zwischen dem ku2-Kluftgrundwasserleiter und dem tieferliegenden ge-
spannten Mineralwasseraquifer im Oberen Muschelkalk anzunehmen,
was die hier erkundeten geringen Potenzialdifferenzen zwischen den
beiden Grundwasservorkommen und der nahezu ubereinstimmende
Chemismus der Wasser belegen.

Die Regeneration des Grundwasservokommens im Lettenkeuper erfolgt
im Bereich des Untersuchungsgebietes somit zumindest bereichsweise
in erheblichen Umfang durch aszendente Wasserzutritte aus dem tiefer-
liegenden gespannten bis artesisch gepannten Mineralwasser-aquifer im
Oberen Muschelkalk.
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Grundwasservorkommen im Muschelkalk
Oberer Muschelkalk (mo)

Der Obere Muschelkalk bildet im Stuttgarter Talkessel einen durch die
intensive Verwitterung und Verkarstung insbesondere im massig ausge-
bildeten Trigonodus-Dolomit hoch ergiebigen Kiluft- und Karst-
grundwasserleiter. Als Hauptaquifer im Oberen Muschelkalk ist der Tri-
gonodus-Dolomit und der obere Teil der Nodosus-Schichten anzusehen,
die zusammen eine Méachtigkeit von ca. 20 bis 30 m aufweisen.

Das Heil- und Mineralwasservorkommen im Oberen Muschelkalk ist (ar-
tesisch) gespannt und wird zum Hangenden durch die mit Dolomitstein-
banckchen durchsetzten Tonsteinabfolgen der Estherien-schichten (Un-
terkeuper) begrenzt. Ihre Trennfunktion ist jedoch lokal durch Bruchtek-
tonik, Subrosion und letztlich auch durch intensive Verkarstungsvorgén-
ge im Grenzbereich Muschelkalk/Keuper beein-trachtigt, so dass lokal
Stockwerksverbindungungen zum Kluftgrund-wasserleiter im Oberen
Lettenkeuper (ku2) vorliegen, was auch die Untersuchungen im Bereich
von Wangen (BK 17.4/3 GM und BK 17.1/4 GM; s.0.) belegen.

Dartberhinaus sind unweit nérdlich des Untersuchungsgebietes z.B. im
Bereich von Bad Cannstadt ehemalige Mineralwasseraufbriiche bis an
die Geléndeoberflache bekannt. Diese Mineralwasseraufstiege - die im
Wesentlichen an tektonische Stérungen bzw. Schwéachezonen gebun-
den waren - sind zum Beispiel duch méachtige altpleistozdne Sauerwas-
serkalkablagerungen auf alten  Neckarterrassen  dokumentiert
(REIFF,W. 1986). Des Weiteren flossen Mineralwasser bis zum letzten
Jahrhundert in zahlreichen Quelltépfen - die jedoch im Zuge der an-
schlieBenden intensiven ErschlieBung des Mineralwasservokommens
durch Brunnen versiegten - frei aus.

Auch rezent bestehen sog. wilde, unkontrollierte Mineralwasserzutritte in
die Neckarkiese bzw. den Neckar als auch unvollstdndig abgedichtete
ehemalige Quellen, die aufgrund neuerer thermischer Untersuchungen
im Verlauf des Neckars nachgewiesen werden konnten (ARMBRUSTER
et al. 1988).

Die Grundwassersohlischicht des Grundwasserleiters im Oberen Mu-
schelkalk bilden die HalRmersheimer Schichten, wobei deren Trennfunk-
tion zum Liegenden Grundwasserstockerk jedoch zumindest im Bereich
der Mineralwasseraufstiege (nérdlich des Untersuchungs-gebietes in
der Neckartalaue bei Bad-Cannstatt) durch Subrosions-vorgdnge im
Mittleren Muschelkalksalinar aufgelést bzw. verringert ist.

Der Obere Muschelkalk ist der Trager des Mineral- und Heilwasservor-
kommens von Stuttgart-Bad Cannstadt und -Berg (vgl. Kap 3.7).
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Altlasten

Tab. 3/1:

Nachfolgend ist die Altlastensituation im PFA 1.6 a — unterteilt nach
Bauwerksabschnitten — im Uberblick dargestellt. Nahere Einzelheiten
finden sich in Teil 3 (Wasserwirtschaft) der geologischen, hydrogeologi-
schen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum
Planfeststellungsabschnitt (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK,
2002).

- Tunnel Obertiirkheim in offener Bauweise

Im trassenrelevanten Bereich sind Boden- und Grundwasserbe-
lastungen bekannt, die in igi Niedermeyer Institute (1997b) im Detail zu-
sammengestellt und bewertet sind. Die nachfolgend angefilhrten Scha-
densfalle und Altablagerungen beziehen sich auf den Bearbeitungsstand
1997.

Der in offener Bauweise zu erstellende Tunnelabschnitt kommt hierbei
von km 5.9+64 bis ca. km 6,25 innnerhalb der Altablagerung Bruckwie-
senweg zu liegen.

Die Altablagerung Bruckwiesenweg stellt die Aufflllung ehemaliger Ne-
ckarverlaufe und alter Kiesgruben dar, wobei neben Bauschutt und Erd-
aushub auch mit der Ablagerung von Hausmdill, Schlacken sowie Indust-
rie und Gewerbemlll zu rechnen ist.

Des Weiteren kommt die in offener Bauweise zu erstellende Tunnelstre-
cke im Nahbereich folgender Boden- und Grundwasser-schadensfélle
bzw. Altstandorte zu liegen:

Boden- und Grundwasserschadensfalle bzw. Altstandorte im Durchfahrungsbe-
reich von km 5.9+64 bis km 6.4+52 (Achse 60)

Lage zur Achse Bemerkungen bzw.

Kurzbeurteilung

Bezeichnung

Untertiirkheim 5 (Fa. Nanz,
Augsburger Str. 500)

ca. km 5,85-6,20;
ca. 30 bis 1770 m
ostlich d. Achse

MKW-Schaden,
weitere Erkundungen seitens des
Fachgutachters vorgeschlagen

ca. km 5,40-5,82;
ca. 20 bis 200 m
westlich d. Achse

Grundwassersanierung 1997
abgeschlossen

Untertirkheim 8 (Tanklager
Stuttgart; ehem. ESSO-
Tanklager, Zum Olhafen 49)

Unterturkheim 15 (BV Exler, ca. km 5,83-5,85; Aus wasserwirtschaftlicher Sicht

Bruckwiesenweg 30/36)

in der Achse bis ca. 40 m
ostlich d. Achse

kein weiterer Handlungsbedarf
(AfU, 1996)

Untertirkheim 16 (BV Louis,
Bruckwiesenweg 40)

ca. km 5,87-5,93;
in der Achse bisca. 40 m
ostlich d. Achse

MKW-, PAK- und CN- Konzentra-
tionen uber P-W-Wert

Altstandort 3200 (Bruckwie-
senweg 38)

ca. km 5,86-5,87;
in der Achse bis ca. 40 m
ostlich d. Achse

Teil der Altablagerung Bruckwie-
senweg
Bisher: Historische Erkundung
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Tab. 3/2a; Boden- und Grundwasserschadensfalle bzw. Altstandorte im Bereich War-

tungsbahnhof
Bezeichnung Lage zur Achse Bemerkungen bzw.
(Achse 713) Kurzbeurteilung
Untertiirkheim 1 ca. km 0,5 bis Boden- und Grundwasserverun-
(DaimlerChrysler AG, ca. km 2,0; reinigung im Wesentlichen durch
Mercedesstr.) ca. 50 bis 800 m westlichd. | MKW und LHKW
Achse
Untertiirkheim 2 ca. km 1,0 bis Sanierung durchgefiihrt;
(Stadtbahnbau, ca.km2,7; Aus wasserwirtschaftlicher Sicht
Augsburger Str.) ca. 50 bis 90 m o&stlich der | kein weiterer Handlungsbedarf
Achse (AfU, 1996)
Unterturkheim 9 ca. km 1,7 bis Sanierung durchgefihrt;
(Anschlussstelle Hafen Sid) ca.km 21 Aus wasserwirtschaftlicher Sicht
ca. 30 bis 280 m westlich kein weiterer Handlungsbedarf
der Achse (AfU, 1990)
Unterturkheim 10 ca. km 2,15 bis MKW Verunreinigung;
(BV Liegenschaftsamt, ca. km 2 ,45; Bewertung der Historischen
Alte Unterturkheimer Str. 73 ca. 50 bis 100 m westlich Erhebung:
[Lagerplatze der DB Netz AG; der Achse Handlungsbedarf E
Altstandort Nr. 3172]) (Erkundung bis zum nachst hdhe-
ren Beweisniveau)
Altstandort 3174 ca. km 1,9 bis Bewertung der Historischen
(Augsburger Str. 231; ehem. ca. km 2,0 Erhebung:
Terpentinfabrik und chem. ca. 100 bis 150 m o&stlich Handlungsbedarf E
Fabrik) der Achse (Erkundung bis zum nachst héhe-
ren Beweisniveau)
Altstandort 3173 ca. km 2,0 bis Bewertung der Historischen
(Augsburger Str. 221-223, ca. km 2,1; Erhebung:
ehem. Stuttg. Gipsfabrik) ca. 100 bis 150 m 6stlich Handlungsbedarf E:
der Achse (Erkundung bis zum nachst héhe-
ren Beweisniveau)

Tab. 3/2b: Boden- und Grundwasserschadensfalle bzw. Altstandorte im Bereich der
Zufuhrung Bad Cannstatt

Bezeichnung Lage zur Achse Bemerkungen bzw.
(Achse 215) Kurzbeurteilung
Bad Cannstatt 006 ca. km 0,45 bis erhebliche Boden- und Grund-
(DB Ausbesserungswerk, Alte | ca. km 1,45 wasserbelstung
Unterturkheimer Str. ca. 10 bis 300 m westl. der | u.a. PAK, BTEX, Phenol, Cyanid
[Altstandorte 1761 und 1820]) Achse und MKW;
bereichsweise Bodensanierung
durchgefihrt
Bad Cannstatt 043 ca. km 0,5 bis Altablagerung; keine Schadstoff-
(Trafo-Union Werk I, ca. km 0,9; konz. uber P-W-Wert nachgewie-
Deckerstr. 75) ca. 30 bis 100 m norddst- | sen;
lich der Achse aus Sicht des Gutachters (HPC,

1993) keine weiteren Erkun-
dungs- bzw. sanierungsmafinah-
men erforderlich

Unterturkheim 2 ca. km 0,9 bis Sanierung durchgefiihrt;
(Stadtbahnbau, ca.km 1.5; aus wasserwirtschaftlicher Sicht
Augsburger Str.) in d. Achse bis ca. 50 m | kein weiterer Handlungsbedarf
ostlich d. Achse (AfU, 1996)
Altstandort 2070 ca.km 1,0 Bewertung der Historischen
(ehem. Augsburgerstr. 129) ca. 50 bis 150 m &stlich der | Erhebung:
Achse Handlungsbedaf E (Erkundung
bis zum nachst héheren Beweis-
niveau)
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Tab. 3/3:

Tab. 3/4.

- Trogbauwerk Obertiirkheim

Im Nahbereich (Entfernung <100 m) des Trogbauwerkes Obertirkheim
(km 6.4+52 bis km 6.6+62) bis Planfeststellungsende (km 7.2+20) sind
zum derzeitigen Erkundungs- bzw. Erhebungsstand (04/1999) die in der
nachstehenden Tabelle 3.3 zusammengefassten Altstandorte und
Schadensfélle bekannt.

Boden- und Grundwasserschadensfélle bzw. Altstandorte im Durchfahrungsbe-

reich von km 6.4+52 bis km 7.2+20 (Achse 60)

(Augsburger Str. 554 bis 568)

ca. 20 bis 100 m &stlich der
Achse

Bezeichnung Lage zur Achse Bemerkungen bzw. Kurzbeur-
teilung

Altstandorte 02945, 02986, ca. km 6,35 bis k. A.bzgl. Kontaminationen

02946, 02987 und 02947 ca. km 6,60; Handlungsbedarf:

Belassen zur Wiedervorlage

Oberturkheim 20
(Augsburger Str. 580-582)

ca. km 66 bis 6,8;
ca. 20 bis 70 m &stlich der
Achse

Boden- und Grundwasserverun-
reinigungen durch MKW, LHKW
und BTEX

Altstandort 02988
(AS ehem. Augsburger Str.
614)

ca.km 7.0;
ca. 70 bis 100 m &stlich der
Achse

k. A. bzgl. Kontaminationen
Handlungsbedarf:

Erkundung bis zum nachsthéhe-
ren Beweisniveau

Altstandort 02964
(AS Bergstaffelstr. 2)

ca.km 7,1 bis 7,2;
ca. 20 bis 50 m &stlich der
Achse

k. A. bzgl. Kontaminationen
Handlungsbedarf:

Erkundung bis zum nachsthohe-
ren Beweisniveau

- Tunnel Untertiirkheim in offener Bauweise

Im trassenrelevanten Bereich sind Boden- und Grundwasserbelastun-
gen bekannt, die in igi Niedermeyer Institute (1997b) im Detail zusam-
mengestellt und bewertet sind. Die nachfolgend angefiihrten Schadens-
falle und Altablagerungen beziehen sich auf den Bearbeitungsstand
1997.

Im direkten Eingriffsbereich des Bauwerkes sind derzeit keine Scha-
densfélle oder Altlasten bekannt, im Nahbereich der geplanten Bau-
maRnahme bestehen jedoch folgende Boden- und Grundwasser-
schadensfalle:

Boden- und Grundwasserschadensfalle bzw. Altstandorte im Durchfahrungsbe-
reich von km 0.9+07 bis km 1.0+80 (Achse 718)

Bezeichnung Lage zur Achse Bemerkungen bzw. Kurzbeurtei-

lung

Boden- und Grundwasser-
verunreinigungen durch MKW und

Untertirkheim 1 (DaimlerChrys- | km 0.9+07 bis
ler AG, km 1.0+80;

Mercedesstr.) ca. 70 bis 800 m LHKW
westlich d. Achse
Untertiurkheim 2 (Stadtbahn- km 0.9+07 bis aus wasserwirtschaftlicher Sicht

bau, km 1.0+80;
Augsburger Str.) ca. 50 bis 70 m

kein weiterer Handlungsbedarf
(AfU,1996)

ostlich d. Achse
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Tab. 3/5:;

- Trogbauwerk Untertiirkheim

Im trassenrelevanten Bereich sind Boden- und Grundwasserbelastun-
gen bekannt, die in igi Niedermeyer Institute (1997b) im Detail zusam-
mengestellt und bewertet sind. Die nachfolgend angefuhrten Schadens-
falle und Altablagerungen beziehen sich auf den Bearbeitungsstand
1997.

Im direkten Eingriffsbereich des Bauwerkes sind derzeit keine Scha-
densfélle oder Altlasten bekannt, im Nahbereich der geplanten Bau-
mafnahme bestehen jedoch folgende Boden- und Grundwasserscha-
densfalle:

Boden- und Grundwasserschadensfalle bzw. Altstandorte im Durchfahrungsbe-
reich von km 1.0+80 bis km 1.3+60 (Achse 713)

Bezeichnung Lage zur Achse Bemerkungen bzw. Kurzbeurtei-
lung

Untertirkheim 1 (DaimlerChrys- | Km 1.0+80 bis Boden- und Grundwasserverunrei-
ler AG, Km 1.3+60; nigungen durch MKW und LHKW
Mercedesstr.) Ca. 70 bis 800 m

Westlich d. Achse
Untertiirkheim 2 (Stadtbahn- Km 1.0+80 bis aus wasserwirtschaftlicher Sicht
bau, Km 1.3+60; kein weiterer Handlungsbedarf
Augsburger Str.) Ca. 50 bis 70 m (AfU,1996)

Ostlichd. Achse

= Zwischenangriff Uimer StraRe

Im trassenrelevanten Bereich des Zwischenangriffes Ulmer Strafl3e sind
Boden- und Grundwasserbelastungen bekannt, die in igi Niedermeyer
Institute (1997b) im Detail zusammengestellt und bewertet sind. Der
Zwischenangriff Ulmer StralRe kommt hierbei direkt im Bereich des
Schadensfalles Wangen 9 (FZA-AuRenlager, Ulmer Str. 255 - 265) zu
liegen, wo massive Boden- und Grundwasserverunreinigungen des obe-
ren Grundwasservorkommens v. a. durch MKW festgestellt sind und bis-
lang keine SanierungsmafRnahme durchgefiihrt wurde.

Gleisverschwenkung im Bereich des Uhlbaches

Im Bereich der bauzeitlichen Eingriffe in den Uhlbach sind keine Boden-
oder Grundwasserschadensfélle bzw. Altstandorte bekannt (igi
NIEDERMEYER Institute 1997b).

Die bauzeitlichen Gleisverschwenkungen finden z. T. im Bereich der Alt-
ablagerung Bruckwiesenweg statt (ca. NBS-km 6,0...6,3), wobei jedoch
keine Betroffenheiten zu erwarten sind.
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- Zufiihrung Bad Cannstatt / Wartungsbahnhof

Im unmittelbaren Bereich der Baumafnahmen der Zufuhrung Bad
Cannstatt, Wartungsbahnhof Untertirkheim und Interregio-Kurve beste-
hen keine flachig ausgebildetenSchadensfalle, Altlasten oder Altlasten-
verdachtsflachen (igi Niedermeyer Institute 1997b).

Aufgrund der betriebsbedingten Ablaufe innerhalb des Glterbahnhofs
sind im Bereich der bestehenden Gleisanlagen Belastungen von Boden
und Gleisschotter jedoch nicht auszuschlieRen, so dass derzeit ein-
schlagige Untersuchungen im Hinblick auf die Wiederverwertung der
Gleisschotter und bezuglich der Méglichkeit der flachigen Versickerung
von Niederschlagswéssern erfolgen.

Des Weiteren sind im trassenrelevanten Nahbereich Boden- und
Grundwasserbelastungen bekannt, die in igi Niedermeyer Institute
(1997b) im Detail zusammengestellt und bewertet sind. In den vorste-
henden Tabellen 3.2a und 3.2.b sind die wesentlichen, trassennahen
Schadensfélle, Altablagerungen und Altstandorte (mit Bearbeitungs-
stand 1997) zusammengefasst.

3.2 Geohydraulische Kennwerte der Aquifere

3.21

Zur Ermittlung der geohydraulischen Kennwerte der Gesteinsabfolgen
wurden im Zuge des 2. - 4 5. EKP und des Brunnenbohrprogramms in
den Schichten des Quartars, Gipskeupers, Oberen Letttenkeupers und
des Oberen Muschelkalks zahlreiche geohydraulische Feldversuche im
offenen, unverrohrten Bohrloch (Konstante-Rate-Injektionstests, Slug-,
Pulse- und Drill-Stem-Tests sowie Pumpversuche) durchgefuhrt. In allen
ausgebauten Grundwassermessstellen wurden Pumpversuche durchge-
fuhrt.

Die Auswertung der hydraulischen Tests erfolgte i.d.R. nach mehreren
Verfahren, so dass die nachfolgend fur einzelne Versuche angebenen
Werte bereits eine Mittelwertbildung beeinhalten. Bei der Emittlung der
nachstehenden statistischen Kennwerte fur die einzelnen Grundwasser-
leiter wurden eingeschrakt auswertbare Versuche nicht miterfasst. Unter
Berucksichtigung der Ergebnisse der geohydraulischen Feldversuche
kénnen fur die untersuchten Schichtabfolgen im Bereich des Untersu-
chungsgebietes folgende geohydraulische Eigenschaften abgeleitet
werden:

Grundwasservorkommen im Quartar

Bei den quartadren Ablagerungen sind zum einen die hochdurchlassigen
Neckarkiese und zum anderen lokal verbreitete kiinstliche Aufflllungen
unterschiedlicher Zusammensetzung mit insgesamt geringerer Durch-
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3.2.2

Iassigkeit zu unterscheiden. Fur die Neckarkiese wurden - bei der Aus-
wertung von insgesamt 68 132 hydraulischen Tests — Durchlassigkeits-
beiwerte von k; = 1,50 - 10”° m/s bis ks = 4,8-40*- 5,3 10" m/s und ein
geometrisches Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 4,0 35 103
m/s bestimmt, wobei die hohe Streuung der Werte im Wesentlichen auf
den wechselnden Feinkornanteil dieser Ablagerungen zurtickzuflihren
ist.

Nach DIN 18130 (1989) sind die quartaren Neckarkiese insgesamt als
durchlassig bis sehr stark durchlassig einzustufen. Das geometrische
Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte entspricht nach DIN 18130 (1989)
einer starken hydraulischen Durchlassigkeit.

In Bereichen wo kinstliche Auffillungen die Funktion des quartéren
Talgrundwasserleiters Ubernehmen ist die Grundwasserfihrung zum
Beispiel an locker gelagerte Bauschuttablagerungen sowie Sand- und
Schotterlinsen gebunden.

Insgesamt sind die fur die kinstlichen Aufflllungen ermittelten hydrauli-
schen Durchléssigkeiten (mit Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von
ki = 4,3 10° m/s bis k; = 6:9740° 4,7 10° m/s und einem geometri-
schen Mittel der Durchlassigkeit von k; = 2:3 1,9 - 10* m/s) nur wenig
niedriger als in den hochdurchlassigen Neckarkiesen. Nach DIN 18130
(1989) sind die getesteten kinstlichen Auffullungen insgesamt als
durchlassig bis stark durchléssig einzustufen. Das geometrische Mittel
der Durchlassigkeitsbeiwerte entspricht nach DIN 18130 (1989) einer
starken hydraulischen Durchléssigkeit.

Grundwasservorkommen im Mittleren Keuper

Schilfsandstein (km2)

Im westlichsten Abschnitt des PFA 1.6 a wurden anhand von 2 hydrauli-
schen Tests die hydraulischen Kennwerte der Flutfazies der Schilfsand-
steinabfolge bestimmt, wobei bei B 231 ein Durchléssig-keitsbeiwert von
ki =6,2 “10° m/s und bei B 229 ein Durchlassigkeits-beiwert von ks = 1,7
107 m/s ermittelt wurde.

Des Weiteren bestehen im Bereich zwischen Gablenberg und Neckar-
querung 3 gefasste Quellen, die dem km2-Aquifer zuzuordnen sind und
nach ALDINGER (1966) Quellschuttungen von jeweils < 1,0 I/s aufwei-
sen.

Insgesamt ist die Schichtabfolge des Schilfsandsteins im Durchfah-
rungsbereich nach IAEG als gering bis maRig durchlassig einzuschat-
zen.
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Gipskeuper (km1)

Der Gipskeuper, der im unausgelaugten Zustand eine Méachtigkeit von
ca. 100 m aufweist, stellt einen geschichteten Kluftgrundwasserleiter
dar. Die Grundwasserfuhrung ist an Verwitterungszonen bzw. Zonen ak-
tiver Gipsauslaugung v.a. im Bereich des Mittleren Gipshorizontes
(km1MGH) sowie an gekliftete, geringméchtige Steinmergel- und Kar-
bonatbénke in den Estherienschichten (km1ES), den Bleiglanz-
bankschichten (km1BB) und im Bochinger Horizont (km1BH) gebunden.
Die v.g. Schichtabfolgen sind aufgrund deren geringen Gebirgsdurch-
Iassigkeit im Wesentlichen als Grundwassergeringleiter einzustufen. Die
tbrigen, unausgelaugten Bereiche der Schichtabfolge des Gipskeupers
sind hingegen im Wesentlichen als Grundwassernichtleiter bis Grund-

wasserhemmer wirksam.

Im Einzelnen wurden hierbei folgende hydraulische Leitfahigkeiten fur

die jeweiligen Einheiten ermittelt:

- Estherienschichten (km1ES)

Anhand der Auswertung von insgesamt 3- 17 hydraulischen Tests in den
ausgelaugten bzw. verwitterten Abfolgen der Estherienschichten erge-
ben sich Durchlassigkeitsbeiwerte von ki =5,1 107 m/s bis k; =2.4+7407
2,7 10° m/s und ein geometrisches Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte
von ki = 4:4+740° 1,5 10" m/s. Nach IAEG (1979) sind die getesteten
Schichtab-folgen als gering durchlassig bis maRig durchladssig einzustu-
fen. Das geometrische Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte entspricht

nach IAEG (1979) einer geringen Gebirgsdurchlassigkeit.

Fur die unausgelaugten bzw. unverwitterten Schichtabfolgen der Esthe-
rienschichten wurde bei BK 17.4/2 ein Durchldssigkeitsbeiwerte von k¢
=16 ' 10" m/s ermittelt, was einer geringen Gebirgsdurch-lassigkeit

(IAEG 1979) entspricht.

- Ausgelaugte bzw. verwitterte Abfolgen des Mittleren Gipshorizon-

tes (km1MGH (a))

Anhand der Auswertung von insgesamt 2+- 39 hydraulischen Tests er-
geben sich fir die ausgelaugten bzw. verwitterten Abfolgen des Mittleren
Gipshorizontes (km1MGH (a)) Durchl&ssigkeitsbeiwerte von k=51 10®
m/s bis k=2,2 - 10° m/s und ein geometrisches Mittel der Durchl&ssig-
keitsbeiwerte von k= 3.8 9,0°10® m/s. Nach IAEG (1979) sind die getes-
teten Schichtabfolgen - in Abhangigkeit von ihrem Auslaugungs - bzw.
Verwitterungsgrad - als sehr gering durchlédssig bis hoch durchlassig
einzustufen. Das geometrische Mittel der Durchldssigkeitsbeiwerte ent-

spricht nach IAEG (1979) einer geringen Gebirgsdurchlassigkeit.
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- Unausgelaugte bzw. unverwitterte Abfolgen des Mittleren Gipsho-
rizontes (km1MGH)

Anhand der Auswertung von insgesamt 39 hydraulischen Tests ergeben
sich fur die unverwitterten bzw. unausgelaugten Abfolgen des Mittleren
Gipshorizontes (km1MGH) Durchlassigkeitsbeiwerte von k= 3.8 49 - 10
"' m/s bis k=3,1"10° m/s (Sonderfall: Teststrecke direkt unterhalb des
Gipsspiegels) und ein geometrisches Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte
von k= 9,4 6,9-10° m/s. Nach IAEG (1979) sind die getesteten Schicht-
abfolgen als praktisch undurchlassig bis (in Sonderfallen) mafRig durch-
lassig  einzustufen. Das geometrische Mittel der Durchlassigkeits-
beiwerte entspricht nach IAEG (1979) einer sehr geringen Gebirgsdurch-
lassigkeit.

- Bleiglanzbankschichten (km1BB)

Anhand der Auswertung von insgesamt 45-29 hydraulischen Tests er-
geben sich fur die Bleiglanzbankschichten (km1BB) Durchlassigkeits-
beiwerte von k= 27 3,3°10° '? m/s bis k=5,0-10° m/s und ein geomet-
risches Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte von k=2,71 - 107® m/s. Nach
IAEG (1979) sind die getesteten Schichtabfolgen als sehr gering durch-
lassig bis — in Sonderfallen - maRig durchlassig einzustufen. Das geo-
metrische Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte entspricht nach IAEG
(1979) einer geringen Gebirgsdurchlassigkeit.

Des Weiteren wurden 2 hydraulische Versuche durchgefuhrt, die sowohl
die Bleiglanzbankschichten (km1BB) als auch die unterlagernden Dun-
kelroten Mergel (km1DRM) umfassen, wobei Durchlassigkeitsbei-werte
von k=6,0"10""m/s bis k=6,8 - 10"° m/s und ein geometrisches Mittel
der Durchlassigkeit von k;= 6,4 10"° m/s ermittelt wurden, so dass die
getesteten Schichtabfolgen nach IAEG (1979) als praktisch undurchlas-
sig einzustufen sind.

- Dunkelrote Mergel (km1DRM)

Anhand der Auswertung von insgesamt 24- 42 hydraulischen Tests er-
geben sich fur die Schichtabfolgen der Dunkelroten Mergel Durchlassig-
keits-beiwerte von k;= 6.0 8.4 10*°"* m/s bis k;= 5,2 10° m/s und ein
geometrisches Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte von k= 3,4 6,6 - 10°%°
m/s, wobei Durchl&ssigkeitsbeiwerte von k; > 1075 m/s bzw. maRig durch-
léassige Gebirgsbereiche den - im Untersuchungsgebiet nur sehr unter-
geordnet verbreiteten - ausgelaugten Abfolgen der Dunkelroten Mergel
zuzuordnen sind. Nach IAEG (1979) sind die getesteten Schichtabfolgen
als praktisch undurchlassig bis maRig durchlassig einzustufen. Das ge-
ometrische Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte entspricht nach IAEG
(1979) einer sehr geringen Gebirgs-durchlassigkeit.
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3.23

- Bochinger Horizont (km1BH)

Anhand der Auswertung von insgesamt 39-56 hydraulischen Tests er-
geben sich fur den Bochinger Horizont (km1BH) Durchlassigkeitsbeiwer-
te von ki= 24 1,2 10" m/s bis k;= 6,4 - 10* m/s und ein geometri-
sches Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte von ki= 3.9 2,4- 107" m/s. Nach
IAEG (1979) sind die getesteten Schichtabfolgen — in Anhangigkeit der
Gipsauslaugung und der Kluftigkeit - als praktisch undurchlassig bis
hoch durchlassig einzustufen. Das geometrische Mittel der Durchlassig-
keitsbeiwerte entspricht nach IAEG (1979) einer geringen Gebirgsdurch-
Iassigkeit.

- Grundgipsschichten (km1GG)

Bei gréRerer Gebirgsiberdeckung und unterhalb des Gipsspiegels ist
die Schichtabfolge der Grundgipsschichten aufgrund Ihrer petrogra-
phisch dichten Ausbildung nach IAEG (1979) als gering durchlassig bis
praktisch undurchléssig einzuschatzen. Dies wird durch die Auswertung
von 6 hydraulischen Tests, die in dieser Schichtabfolge durchgefuhrt
wurden, belegt. Es wurden hierbei Durchlassigkeits-beiwerte von k¢= 3,2
10" m/s bis k= 3,4-10" m/s und ein geometrisches Mittel der Durch-
lassigkeitsbeiwerte von k:= 2,510 m/s bestimmt. Nach IAEG (1979) ist
die Schichtabfolge als praktisch undurchlassig bis gering durchlassig
einzustufen. Das geometrische Mittel der Durchl&ssigkeitsbeiwerte ent-
spricht nach IAEG (1979) einer sehr geringen Gebirgsdurchlassigkeit.

Grundwasservorkommen im Unteren Keuper

Grenzdolomit (ku2GD)

In den Schichtabfolgen des Grenzdolomits (ku2GD) wurden im trassen-
relevanten Untersuchungsbereich 3 hydraulische Tests durchgefihrt.
Anhand der Auswertung dieser Tests ergeben sich Durchlassigkeitsbei-
werte von 1,5...3,6 10" m/s (B 401), k= 6,0°10°m/s (B 229) und k=
1,6 10° m/s (B 233), wobei der bei B 401 durchgefilhrte Test aufgrund
der Rahmenbedingungen des Versuchs-ablaufs nur eingeschrankt aus-
wertbar ist. Ausgehend von den bei B 229 und B 233 ermittelten Durch-
I&ssigkeitsbeiwerten ist die Schichtenab-folge nach IAEG (1979) als
maRig durchlassig bis gering durchléssig einzustufen.

Lettenkeuper (ku)

Die rd. 20 m machtige Gesteinsabfolge des Lettenkeupers ist als ge-
schichteter Kluftgrundwasserleiter ausgebildet. Die Grundwasser-
fuhrung konzentriert sich im Wesentlichen auf die im oberen Teil der
Schichtfolge (ku2) eingeschalteten karbonatischen Banke (Dolomitstei-
ne), wahrend der Untere Lettenkeuper (ku1) mit den ca. 6 m méachtigen
tonigen Estherienschichten die Sohlschicht des Grund-
wasserstockwerkes darstellt.
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3.2.4

3.3

Von insgesamt 4 auswertbaren hydraulischen Tests, die in den Schicht-
abfolgen des ku2 durchgefuhrt wurden, erwiesen sich 2 als uneinge-
schrankt auswertbar, wobei Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 4,3 - 10°®
m/s und k=5,1-10°m/s sowie ein geometrisches Mittel dieser Durch-
Iassigkeitsbeiwerte von k= 1,5- 10° m/s bestimmt wurden. Nach IAEG
(1979) sind die getesteten Schichtabfolgen als gering durchléssig bis
maRig durchlassig einzustufen. Das geometrische Mittel der Durchlas-
sigkeitsbeiwerte entspricht nach IAEG (1979) einer maRigen Gebirgs-
durchlassigkeit.

Der Untere Lettenkeuper (ku1) wirkt als Grundwassersohlischicht des
ku2-Aquifers und ist aufgrund dessen lithologischer Ausbildung nach
IAEG (1979) als sehr gering durchlassig bis praktisch undurchlassig ein-
zuschatzen. Hydraulische Versuche wurden in der Schichtabfolge des
ku1 im trassenrelevanten Bereich nicht durchgefihrt.

Grundwasservorkommen im Muschelkalk

. Oberer Muschelkalk (mo)

Als Hauptaquifer im Oberen Muschelkalk ist der Trigonodus-Dolomit und
der obere Teil der Nodosus-Schichten anzusehen. In dieser Schichtab-
folge wurden im trassenrelevanten Bereich durch 8 Pumpversuche
Durchlassigkeitsbeiwerte von ki= 9,6 10 m/s bis k= 2,310 m/s ermit-
telt, das geometrische Mittel der Durchlassigkeitsbeiwerte betragt k; =
1,7 - 10“ m/s. Nach IAEG (1979) sind die getesteten Schichtabfolgen
insgesamt als (maRig bis) hoch durchlassig einzustufen. Das geomet-
rische Mittel der Durchl&ssigkeits-beiwerte entspricht nach IAEG (1979)
einer hohen Gebirgsdurchlassigkeit.

Grundwasserstinde und Grundwasserspie-
gelschwankungen

Allgemein wird die Lage der Grundwasseroberflache bzw. der Grund-
wasserflurabstand maflgeblich durch die orohydrographischen Gege-
benheiten sowie die Beschaffenheit und Verbreitung der Grundwasser-
leiter und die lokalen hydrogeologischen bzw. hydrologischen Verhalt-
nisse, wie z.B. die Nahe zum Vorfluter gepragt.

Im Einflussbereich von Grundwasserentnahmen zeigt die Grundwasser-
oberflache i.d.R. Depressionen, die je nach Intensitat der Bewirtschaft-
ung unterschiedlich stark ausgepragt sein kénnen. Fur die naturlichen
Grundwasserspiegelschwankungen sind v.a. die Niederschlagsver-
haltnisse, die Art und Machtigkeit der Deckschichten sowie der Oberfla-
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chenversiegelung und die Wechselwirkungen von Vorfluter und Grund-
wasserkommen relevant.

Im Folgenden werden Angaben zu den einzelnen trassenrelevanten
Grundwasservorkommmen gemacht, sofern sie durch Grundwasser-
messstellen erfasst sind, wobei im Wesentlichen Daten des 2. — 4. EKP
bertcksichtigt sind.

Oberes Grundwasservorkommen im Bereich der Neckarquerung
(Quartar (q) und darunterlagernde, ausgelaugte bzw. verwitterte
Abfolgen des Gipskeupers)

Die gute Ubereinstimmung der in den - im Bereich der Neckarquerung
eingerichteten -quartdren Grundwassermessstellen registrierten Grund-
wasserstdande mit den in den darunterlagernden, ausgelaugten bzw.
verwitterterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipskeupers (km1) ge-
messenen hydraulischen Potenziale zeigt hydraulische Verbindungen
des quartéaren Talgrundwasserkérpers mit den ausgelaugten bzw. ver-
witterten Abfolgen des Mittleren Gipshorizontes bzw. den Estherien-
schichten, so dass im Bereich der Neckarquerung ein oberes, geschich-
tetes Grundwasservorkommen ausgebildet ist, das die hochdurchlassi-
gen Neckarkiese und die darunterlagernden - als Grundwasserhemmer
bzw. -geringleiter einzustufenden — Schichtab-folgen des km1 umfasst.

Das quartédre Grundwasservorkommen des Neckartales wird durch zahl-
reiche Grundwassermessstellen, die im Zuge der 2.-4. EKP erstellt wur-
den, erschlossen. Darlberhinaus besteht im Bereich des PFA 1.6 a eine
groRe Anzahl von Messstellen Dritter, die v.a. im Zuge von Altlastener-
kundungen errichtet wurden und das quartare Grundwasser-vorkommen
erfassen.

Die im Zuge des 2.-4. EKP erstellten Grundwassermessstellen zeigen
fur das quartare Grundwasservorkommen im Messzeitraum 07/1995 -
12/2001 Woasserspiegellagen im Niveau von 218,3...222,6 mNN bei
Schwankungsbetragen von 0,22...0,82 m. Die Flurabstande betragen
i.d.R. ca. 2,1...5,8 m und lokal bis zu 10,3 m.

Die im Zuge der 2. - 4. EKP in den ausgelaugten bzw. aufgewitterten
Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) im Bereich
der Neckarquerung verfilterten Grundwassermessstellen zeigen bei der
Stichtagsmessung vom  03.07.1998  Grundwasserstdnde  von
219,30...220,06 mNN bei Flurabstanden von 545...11,14 m was den
Grundwasserspiegellagen des quartaren Grundwasservorkommens et-
wa entspricht.

Auch die bei Zwischenpumpversuchen in den ausgelaugten bzw. verwit-
terten Schichtabfolgen des km1 registrierten Ruhewasserspiegel ent-
sprechen generell den quartdren Grundwasserstanden.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik

23



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plandnderung PFA 1.1

Grundwasservorkommen im Mittlerern Keuper
Schilfsandstein (km2)

Das Grundwasservorkommen im Schilfsandstein (Flutfazies) wird im
PFA 1.6 a nur im westlichsten Abschnitt des Untersuchungsgebietes
durch eine Grundwassermessstelle (B 231 GVWM) im Bereich Gablen-
berg erfasst. Diese Grundwassermessstelle zeigt im Messzeitraum
03/1996 - 12/2001 Wasserspiegellagen im Niveau von 304,6...306,33
mNN bei einem Schwankungsbetrag von 1,73 m.

Ostlich des Gablenberges sind im Trassenverlauf von ca. km 1,5 bis km
2,5 keine Hinweise auf eine Grundwasserfihrung im Schilfsandstein
vorhanden.

Von ca. Trassenkilometer 2,5 bis ca. Trassenkilometer 4,0 ist von einer
geringen Grundwasserfihrung im Schilfsandstein (vmtl. Flutfazies) aus-
zugehen, was drei im Niveau von ca. 270...290 mNN gefasste Quellaus-
tritte, die dem km2-Aquifer zugeordnet werden, belegen (ALDINGER
1966).

Gipskeuper (km1)

Die Grundwasserfuhrung im Gipskeuper ist an Verwitterungszonen bzw.
Zonen aktiver Gipsauslaugung v.a. im Bereich des Mittleren Gipshori-
zontes (km1MGH) sowie an gekllftete, geringméachtige Steinmergel-
und Karbonatbénke in den Estherienschichten (km1ES), den Bleiglanz-
bankschichten (km1BB) und im Bochinger Horizont (km1BH) gebunden.
Von den v.g. grundwasserfuhrenden stratigraphischen Einheiten werden
im Bereich des PFA 1.6 a die ausgelaugten bzw. verwitterten Schichtab-
folgen des Mittlere Gipshorizonts (km1MGH(a)), die Bleiglanzbank-
schichten (km1BB) und der Bochinger Horizont (km1BH) durch Grund-
wassermessstellen erschlossen. Die bisher vorliegenden Messergebnis-
se sind nachfolgend zusammengestellt. Ergénzend ist anzumerken,
dass im Zuge der Durchfiihrung von hydraulischen Bohrlochtests im Be-
reich der Neckarquerung bei einigen Tests im Niveau des km1DRM -
km1MGH hohe Potentiale ermittelt wurden, die z.T. mehrere Meter bis
10er Meter Uber GOK lagen. Diese Potentiale, die wéhrend der Mes-
sungen Uberwiegend groflen Schwankungen unterlagen, traten jedoch
i.d.R. nur in Schichtabfolgen auf, wo die Durchlassigkeiten im Bereich
von k=10"° m/s lagen

- Mittlerer Gipshorizont, ausgelaugt bzw. verwittert (km1MGH(a))

Im Bereich der Neckarquerung ist in den ausgelaugten bzw. verwitterten
Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) und den da-
riberlagernden hochdurchlassigen quartdren Sanden und Kiesen ein
gemeinsames, geschichtetes oberes Grundwasservorkommen ausge-
bildet. Die Grundwasserstédnde und -schwankungen im km1MGH(a) sind
im vorstehenden Absatz zum oberen Grundwasservorkommen im Be-
reich der Neckarquerung mit abgehandelt (s.0).
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Aullerhalb des Neckartales wird das Grundwasservorkommen im
km1MGH(a) im Bereich des PFA 1.6 a durch 3 Grundwassermessstellen
erfasst, wobei unterschiedliche hydraulische Potenziale und Grundwas-
serspiegelschwankungen registriert werden.

Die Grundwassermessstelle B 401 GVWM liegt unweit westlich des Ne-
ckartals, wobei die im Messzeitraum 10/1996 - 12/2001 registrierten
Grundwasserspiegellagen von 224,92...226,91 mNN nur wenig héher
als die Grundwasserstdnde im oberen Grundwasservorkommen des
Neckartales liegen.

Die Grundwassermessstelle B 232 GWM zeigt im Beobachtungszeit-
raum von 07/1995 bis 12/2001 Grundwasserspiegellagen im Niveau von
233,95...236,32 mNN. Bei der Stichtagsmessung vom 03.07.1998 wurde
bei BK 17.1/2 GM ein Grundwasserstand von 264,58 mNN registriert.
Die Flurabstdnde des Grundwasservorkommens im km1MGH(a)
schwanken aulerhalb des Neckartales - in Abhangigkeit der wechsel-
haften Topographie - stark und liegen z.B. im Bereich der v.g. Grund-
wassermessstellen zwischen ca. 16,0...20,0 m.

- Bleiglanzbankschichten (km1BB)

Das Grundwasservorkommen in den Bleiglanzbankschichten wird un-
weit westlich der Planfeststellungsgrenze zum PFA 1.2 durch die Mess-
stelle B 226 GWM erfasst, die im Beobachtungszeitraum 11/1997 -
12/2001 Grundwasserspiegellagen im Niveau von 251,76...252,28 mNN
bei einem Schwankungsbetrag von 0,52 m zeigt. Die Flurabstande die-
ses Grundwasservorkommens schwanken in Abhangigkeit der Topogra-
phie stark. Im Bereich der v.g. Messstelle betrdgt der Flurabstand rd.
50...55 m.

- Bochinger Horizont (km1BH)

Das Grundwasservorkommen im Bochinger Horizont wird im Bereich
des PFA 1.6 a durch 4 Grundwassermessstellen erfasst, die im Beo-
bachtungszeitraum 08/1995 - 12/2001 Grundwasserspiegellagen von
219,2...237,7 mNN - bei Schwankungsbetrdgen von 1,1 m bis 55 m -
zeigen. Die Flurabstdnde des Grundwasservorkommens im km1BH
schwanken - in Abhangigkeit der wechselhaften Topographie - stark
und liegen z.B. zwischen einigen Metern und rd. 100 m.

Grundwasservorkommen im Unteren Keuper
- Grundgipsschichten und Grenzdolomit (km1GG/ku2GD)

Die Grundwassermessstelle B 233 GWM erfasst das im Grenzbereich
km1GG/ku2GD an kluftige Dolomit- und Steinmergelbdnke gebundene
Grundwasservorkommen, wobei im Beobachtungszeitraum 12/1995 -
12/2001 Grundwasserspiegellagen im Niveau von 183,02...186,77 mNN

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik

25



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.6 a
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plananderung PFA 1.1

3.4

und einer Schwankungsbreite von 3,75 m registriert wurden. Der Flurab-
stand betragt im Bereich der Messstelle rd. 81...85 m.

- Dolomit- und Sandsteinlagen des Lettenkeupers (ku2)

Im Bereich des PFA 1.6 a bestehen keine Grundwassermessstellen, die
das hochergiebige und gespannte Grundwasservorkommen in den Do-
lomit- und Sandsteinlagen des Lettenkeupers (ku2) erfassen.

Bei den Bohrungen BK 17.4/3 GM und 17.1/4 GM wurden jedoch wirk-
same hydraulische Verbindungen zwischen dem Grundwasservor-
kommen ku2 und dem tieferliegenden hoch gespannten Mineralwasser-
vorkommen im Oberen Muschelkalk (mo) beobachtet, so dass - zumin-
dest fur die Bereiche der v.g. Bohrungen - im ku2-Aquifer Grundwasser-
stdnde und -spiegelschwankungen zu erwarten sind, die mit den
Grundwasserstédnden und -spiegelschwankungen mo-Aquifer (s.u.) in
etwa Ubereinstimmen.

Grundwasservorkommen im Muschelkalk
Oberer Muschelkalk (mo)

Die Grundwassermessstelle BK 17.4/3 erfasst das Mineralwasservor-
kommen im Oberen Muschelkalk, wobei im Messzeitraum vom
29.04.1998 bis zum 31.12.2001 Grundwasser-spiegellagen im Niveau
von 231,07...232,13 mNN bei einer Grund-wasserspiegelschwankung
von 1,06 m registriert wurden. Das Grundwasservorkommen ist im Be-
reich der Neckarquerung mit Druckhéhen von bis zu rd. 15 m tber Flur
artesisch gespannt, aulerhalb des Neckartales schwanken die Flurab-
stdnde des mo-Druckspiegels in Abhéngigkeit der Morphologie etwa
zwischen 30...115 m.

Grundwasserstroémungsverhéltnisse

Nachstehend werden die Grundwasserstrémungsverhéltnisse im obe-
ren Grundwasservorkommen im Bereich des Neckartales - und im
Oberen Muschelkalk (mo) fir den trassenrelevanten Bereich beschrie-
ben.

Hinsichtlich der Grundwasserstréomungsverhéltnisse im km2, km1BB,
km1 BH und ku2 sind flr den trassenrelevanten Bereich aufgrund der
derzeitigen Datengrundlage keine Aussagen maoglich.
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Bezlglich der grolfmaRstablichen Grundwasserstrémungsverhéltnisse
im weiteren Umfeld des PFA 1.6 a wird auf die hydrogeologischen und
wasserwirtschaftlichen Stellungnahmen zum 3. Erkundungsprogramm
(igi NIEDERMEYER INSTITUTE, 1997a, 1998a) sowie zum 4. EKP
(ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK, 2002) verwiesen.

Grundwasserstromungsverhiltnisse des oberen Grundwasservor-
kommens (Quartir (q) und km1MGH(a)) im Bereich der Neckarque-
rung

Im Bereich der Neckarquerung ist in den quartdren Abfolgen (q) und
den darunterlagernden ausgelaugten bzw. verwitterten Abfolgen des
Gipskeupers (km1MGH bzw. km1ES) ein hydraulisch zusammen-
hangendes, geschichtetes oberes Grundwasservorkommen ausge-
bildet, wie die nahezu vergleichbaren hydraulischen Potenziale in diesen
Abfolgen (vgl. Kap.3.3) zeigen. Es besteht jedoch eine deutliche Diffe-
renz hinsichtlich der hydraulischen Durchlassigkeiten dieser Abfolgen,
wobei die quartdren Sande und Kiese (bzw. kinstlichen Auffullungen)
als stark bis sehr stark durchlassig und die darunterlagernden Schicht-
abfolgen des km1 als gering durchlassig einzustufen sind (vgl. Kap. 3.2),
so dass der Grundwasserumsatz dieses oberen Grundwasservorkom-
mens nahezu vollstdndig in den quartadren Abfolgen stattfindet und somit
bei der Konstruktion der  Grundwassergleichen  bzw. -
stromungsverhéltnisse nur quartdre Grundwasserstande bertcksichtigt
wurden.

Die Grundwasserstromungsverhéltnisse im Bereich der quartdren Abla-
gerungen des Neckartales sind im Wesentlichen durch die unmittelbare
Nahe zum Vorfluter Neckar, sowie durch die im Bereich der Neckarque-
rung gelegene Staustufe Untertlirkheim (Oberwasser 222,78 mNN; Un-
terwasser 219,13 mNN — neues System) bestimmt. Des Weiteren wird
der Grundwasserabstrom in den quartdren Talablagerungen durch de-
ren bergseitige Begrenzung bestimmt.

Untergeordnet - jedoch im kleinmalistéblichen Bereich wirksam - sind
darlUiberhinaus in das Grundwasservorkommen eingreifende Grin-
dungen von Kunstbauwerken sowie Brauchwasserentnahmen von Be-
deutung.

GroRBmalfstablich ist der Grundwasserabstrom im quartdren Talgrund-
wasserleiter mit einem durchschnittlichen hydraulischen Gefélle von 0,1
bis 0,5% - vorflutparallel - in nordwestlicher Richtung ausgerichtet.

Im Einflussbereich des Neckars bestehen im trassenrelevanten Bereich
unterstromig der Staustufe Untertlirkeim generell effluente - d.h. auf den
Neckar ausgerichtete - Grundwasserstromungsverhéaltnisse; direkt o-
berstromig der Staustufe Untertirkheim ist mit influenten Verhaltnissen
- d.h. Infiltration von Neckarwasser in das quartdre Grundwasser-
vorkommen - zu rechnen.
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3.5

Grundwasserstromungsverhdltnisse im Oberen Muschelkalk (mo)

Der Grundwasserabstrom im Oberen Muschelkalk ist im Untersuch-
ungsbereich mit einem Gefélle von wenigen Promille nach Nordost bzw.
Nordwest - auf den Neckar hin - ausgerichtet.

Hydrochemische Verhaltnisse

Die nachfolgenden Angaben zu den hydrochemischen Verhéltnissen im
Untersuchungsbereich stutzen sich auf umfangreiche hydrochemische
Untersuchungen im Zuge des 2. - 4. EKP. Zur Charakterisierung derje-
nigen Grundwasservorkommen, die nur durch eine vergleichsweise ge-
ringe Anzahl von Grundwasserproben erfasst sind, werden auch
Grundwasseranalysen aullerhalb des direkten Untersuchungsraumes
herangezogen. Die Untersuchungsergebnisse werden nachfolgend dis-
kutiert und nach der Methode von FURTAK & LANGGUTH (1967) klas-
sifiziert.

Grundwasser im Quartar

Im quartaren Grundwasserleiter des Neckartales wurden im trassenrele-
vanten Bereich in den unausgebauten Bohrungen sowie in den zu
Grundwassermessstellen ausgebauten Bohrungen im Zuge des 2. - 4.
EKP insgesamt 75 Grundwasserproben entnommen. An diesen Grund-
wasserproben wurden jeweils Schadstoffanalysen und Vollanalysen
durchgefuhrt.

Das aus den quartaren Talablagerungen des Neckars enthommene
Grundwasser variiert entsprechend der Analysenergebnisse in seiner
hydrochemischen Zusammensetzung und Gesamtmineralisation be-
trachtlich. Die elektrischen Leitfahigkeiten der untersuchten Proben
schwanken zwischen 753 pS/cm und 4370 pS/cm, die Gesamthéarten
zwischen 18,9 °dH und 90,3 °dH. Die pH-Werte weisen ebenfalls recht
groRe Schwankungen von 6,6 bis 7,4 auf .

Hinsichtlich der Mineralisation der untersuchten Grundwasserproben
lassen sich grundsatzlich zwei Gruppen unterscheiden.

Zum einen zeichnen sich - v.a. die im Nahbereich des Neckars enthom-
menen Grundwasserproben - durch eine relativ geringe Mineralisierung
mit Leitfahigkeiten im Bereich von 800...1200 pS/cm (arithm. Mittel: 1115
pS/cm ) und Gesamtharten von 19...45 °dH aus.

Dagegen liegen in der héher mineralisierten Gruppe die Leitfahigkeiten
im Bereich von 1600 pS/cm bis Uber 4000 puS/cm (arithm. Mittel: 2419
pS/cm ) wobei die Gesamtharten im Bereich von 38,5 °dH bis 90,3 °dH
(arithm. Mittel 61 °dH) schwanken.
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Die niedriger mineralisierte Gruppe umfasst Wasser vom erdalkalisch,
Uberwiegend hydrogenkarbonatisch-sulfatischen Typ (Klassen a bis b im
PIPER-Diagramm). Die Gehalte an freier Kohlensaure liegen i.d.R. deut-
lich unter 100 mg/l.

Bei der héher mineralisierten Gruppe handelt es sich entweder um Was-
ser vom rein erdalkalisch-sulfatischen Typus mit hohen Sulfatgehalten
>600 mg/l (arithm. Mittel: 657 mg/l) oder um erdalkalische, Uberwiegend
sulfatisch-chloridische Wasser mit héherem Alkaligehalt, wobei die z.T.
sehr hohen Gehalte an freier Kohlensdure (um 200 mg/l) bemerkenswert
sind.

Nach DIN 4030 ist ein GroRteil der quartdren Grundwasserproben auf-
grund des hohen bis lokal sehr hohen Sulfatgehaltes als schwach bis
stark betonangreifend einzustufen.

Anthropogene Beinflussungen dieses Grundwasservorkommens wurden
bei nahezu jeder Grundwasserprobe - insbesondere durch LHKW und
untergeordnet durch BTEX, KW und sonstige Stoffe - festgestellt, wobei
generell Uberschreitungen der Hintergrund-Werte (H-W-Werte) und lo-
kal Uberschreitungen der Prif-Werte (P-W-Werte) der Orientierungs-
werte fir Altlasten und Schadensfidlle in  Baden-Wiurttemberg
(UMWELTMINISTERIUM & SOZIALMINISTERIUM BADEN-
WURTTEMBERG [Hrsg.] 1998) festgestellt wurden.

Grundwasser im Schilfsandstein

Aus dem Grundwasservorkommen im Schilfsandstein liegen fur den
trassenrelevanten Bereich Wasserproben vor, die im Zuge des 2.EKP
im Bereich Gablenberg (B 230, B 231 und BK 5.6/4 GWM) enthommen
wurden.

Die elektrische Leitfahigkeit der Proben schwankt nur relativ geringfiigig
(1000 uS/cm...1414 uS/cm), ebenso die Gesamtharte (25,8 °dH...36,6
°dH) und der Hydrogenkarbonatgehalt (223 mg/I...387 mg/l).

Nach FURTAK & LANGGUTH sind die dem Schilfsandstein entnom-
menen Grundwasserproben als normal erdalkalische Wasser mit Gber-
wiegend hydrogenkarbonatisch bis hydrogenkarbonatisch-sulfatischem
Charakter zu klassifizieren.

Nach DIN 4030 ist das dem Schilfsandstein enthommene Grundwasser
als nicht betonangreifend einzustufen.

Lokal auftretende anthropogene Beeinflussungen dieses Grundwasser-
vorkommens sind aufgrund der bei B 231 GWM ermittelten hohe Nitrat-
gehalt (51 mg/l...56 mg/l) sowie der CKW-Gesamtgehalte (bis 8,2 ug/l)
sowie der an der BK 5.6/4 ermittelten Kohlenwasserstoffgehalte von
0,12 mg/l und BTEX-Gehalte von 7,8 mg/l zu vermuten.
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Grundwasser im Gipskeuper

Innerhalb der Schichtabfolge des Gipskeupers wurden Grundwasser-
proben aus dem aufgewitterteten bzw. ausgelaugten Mittleren Gipshori-
zont (km1MGH(a)), den Bleiglanzbankschichten (km1BB), den Dunkel-
roten Mergeln (km1DRM), dem Bochinger Horizont (km1BH) und den
Grundgipsschichten (km1GG) entnommen, wobei der Chemismus der
enthnommenen Grundwasserproben jeweils wesentlich vom Auslau-
gungsgrad des Gebirges - weniger hingegen von der stratigraphischen
Zuordnung - abhéngig ist.

- km1MGH(a)

Im Bereich des PFA 1.6 a wurden insgesamt 16 Grundwasserproben
aus den Schichtenabfolgen des Mittleren Gipshorizontes enthommen.
Diese Grundwasserproben entstammen generell den hdher durchlassi-
gen Abfolgen des ausgelaugten bzw. verwitterten Bereiches dieser
Schichtabfolge (km1MGH(a)) und wurden i.d.R. oberhalb bzw. im Be-
reich des Gipsspiegels entnommen. Die ermittelten hydrochemischen
Parameter schwanken hierbei - in Abhangigkeit der Gipsauslaugung
bzw. Verwitterung - stark, wobei elektrische Leitfahigkeiten im Bereich
von 903 uS/cm bis 2890 uS/cm (arithm. Mittelwert: 1630 uS/cm) ermittelt
wurden. Die ermittelten Hydrogenkarbonatgehalte liegen zwischen 270
mg/l und 397 mg/l (arithm. Mittelwert: 329 mg/l), die Gesamtharten zwi-
schen 25,0 °dH und 102,7 °dH (arithm. Mittelwert: 46,1 °dH).

Nach FURTAK & LANGGUTH sind die den aufgewitterten bzw. ausge-
laugten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a))
entnommenen Grundwasserproben als normal erdalkalische Wasser mit
Uberwiegend hydrogenkarbonatisch bis hydrogenkarbonatisch-sulfa-
tischem Charakter zu klassifizieren.

Nach DIN 4030 ist das den aufgewitterten bzw. ausgelaugten Schicht-
abfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) enthommene
Grundwasser aufgrund der hohen Sulfatgehalte generell als schwach bis
Uberwiegend stark betonangreifend einzustufen.

Der Nitratgehalt der Grundwasserproben liegt mit durchschnittich Gber
45 mg/l (arithm. Mittel) sehr hoch, wobei 8 der 15 Proben Nitratgehalte
von Uber 50 mg/l aufweisen. Anthropogene Beeinflussungen dieses
Grundwasservorkommens sind aufgrund der lokal zu beobachtenden
LHKW-Gesamtgehalte von bis zu 11,5 ug/l zu vermuten.

- km1BB

Aus den Bleiglanzbankschichten (km1BB) liegen fir den Bereich des
PFA 1.6 a zwei Grundwasseranalysen (B 226 GWM) aus dem Bereich
der westlichen Planfeststellungsgrenze vor.

Die ermittelten elektrischen Leitfahigkeiten liegen zwischen 1016 puS/cm
und 1297 pS/cm; die Gesamtharten betragen zwischen 264 °dH und
36,5 °dH.
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Nach FURTAK & LANGGUTH sind die den Bleiglanzbankschichten
(km1BB) entnommenen Grundwasserproben als normal erdalkalische
Wasser mit hydrogenkarbonatisch-sulfatischem bis tGberwiegend sulfati-
schem Charakter zu klassifizieren. Nach DIN 4030 ist das den Blei-
glanzbankschichten (km1BB) enthommene Grundwasser als nicht bis
schwach betonangreifend einzustufen.

Die Nitratgehalte sind mit 45 mg/l und 72 mg/l auffallig hoch. Weiterhin
sind anthropogene Beeinflussungen dieses Grundwasservorkommens
aufgrund der ermittelten LHKW-Gesamtbelastung von 1,1 ug/l zu vermu-
ten.

- km1DRM

Aus den Schichtabfolgen der Dunkelroten Mergel (km1DRM) liegen fur
den Bereich des PFA 1.6 a vier Grundwasseranalysen vor. Die ermittel-
ten elektrischen Leitfahigkeiten schwanken stark und betragen in Ab-
hangigkeit der (aktiven) Gipsauslaugung 755 pS/cm bis 3200 uS/cm; die
Gesamtharten liegen zwischen 20,0 °dH und 85,9 °dH.

Nach FURTAK & LANGGUTH sind die den Schichtabfolgen der Dunkel-
roten Mergel (km1DRM) enthommenen Grundwasserproben als normal
erdalkalische Wasser mit Uberwiegend hydrogenkarbonatisch bis tber-
wiegend sulfatischem Charakter zu klassifizieren. Eine Grund-
wasserprobe ist als erdalkalisches Wasser mit héherem Alkaligehalt (U-
berwiegend sulfatisch/chloridisch) zu klassifizieren.

Nach DIN 4030 ist das den Dunkelroten Mergeln (km1DRM) entnom-
mene Grundwasser generell als schwach bis GUberwiegend stark beton-
angreifend einzustufen.

Die ermittelten Nitratgehalte liegen bei zwei Proben tGber 50 mg/l und
sind damit auffallig hoch. Weitere Hinweise auf anthropogene Beeinflus-
sungen dieses Grundwasservorkommens sind lokal auftre-tende, gerin-
ge LHKW- und KW- Gesamtgehalte (0,2 ug/l LHKW bei BK 17.4/8 und
0,15 mg/l KW bei BK 18.2/4).

- km1BH

Aus den Schichtabfolgen des Bochinger Horizontes (km1BH) liegen flr
den Bereich des PFA 1.6 a neun Grundwasseranalysen vor.

Die ermittelten elektrischen Leitfahigkeiten (25 °C) schwanken stark und
betragen in Abhéngigkeit der (aktiven) Gipsauslaugung 2930 pS/cm bis
10060 uS/cm (bei einem arithm. Mittelwert von 4808 uS/cm); die Ge-
samtharten liegen zwischen 100,4 °dH und 182,0 °dH (arithm. Mittelwert
119,7 °dH) .

Nach FURTAK & LANGGUTH reicht das Spektrum der den Schichtab-
folgen des Bochinger Horizontes (km1BH) entnommenen Grundwasser-
proben von normal erdalkalische Wassern mit Uberwiegend sulfatischem
Charakter bis zu alkalischen Wassern mit Uberwiegend sulfatisch-
chloridischem Charakter (c-, e- und g-Wasser).

Die im Rahmen des 2. EKP im Bereich der Neckarquerung erkundeten
hochmineralisierten Wasser im sehr gering durchlassigen Bochinger Ho-
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rizont (B241 und B242) mit Leitfahigkeiten von bis zu 12000 puS/cm und
Gehalten an gelésten Stoffen von tber 10000 mg/l sind deutlich héher
mineralisiert, als die Mineralwésser der Insel-, Leuze- und Berger Quel-
len. Die hohe Mineralisation ist wahrscheinlich auf den geringen Umsatz
im erschlossenen sehr gering durchldssigen Aquifer und den dadurch
bedingten langen Kontakt zwischen Grundwasser und dem anstehenden
gipsfuhrenden Gebirge zurtickzufiihren. Dies wird auch durch den Ver-
gleich der Typisierungen der Gipskeuper- und der Mineralwéasser deut-
lich. Die sehr hoch mineralisierten Gipskeuperwésser (z.B. aus den
B242) sind als Na-Mg-Ca-S0O4-Cl-Mineralwasser anzusprechen. Dieser
Mineralwassertyp tritt bei den bekannten Muschelkalk-Mineralwéssern
von Stuttgart-Bad Cannstatt und —Berg jedoch nicht auf. Daraus kann
gefolgert werden, dass die hohe Mineralisierung nicht mit einem Mine-
ralwasseraufstieg in Verbindung gesetzt werden muss. Die an den
Messstellen B 241 und B242 erfassten hochmineralisierten Grundwés-
ser im Bochinger Horizont sind somit nach den vorliegenden hydroche-
mischen und isotopenphysikalischen Untersuchungen als fossile Gips-
keuperwasser einzustufen und nicht auf einen Zustrom von hochminera-
liserten Mineralwassern zurlickzufiuihren (igi NIEDERMEYER INISITUTE
1996a).

Nach DIN 4030 ist das den Schichtabfolgen des Bochinger Horizontes
(km1BH) enthommene Grundwasser generell als Uberwiegend stark bis
sehr stark betonangreifend einzustufen.

Die ermittelten Nitratgehalte sind bei sechs der insgesamt neun Proben
mit 38 mg/l bis 55 mg/l aufféllig hoch. Weitere Hinweise auf anthropoge-
ne Beeinflussungen dieses Grundwasserleiters liegen aufgrund der er-
mittelten LHKW-Gehalte von bis zu 10,6 pg/l vor.

-km1GG

Fur den trassenrelevanten Bereich im PFA 1.6 a liegen Grundwasser-
analysen aus den unausgelaugten sowie auch aus den ausgelaugten
Abfolgen der Grundgipsschichten vor.

Die im unausgelaugten Bereich der Grundgipsschichten bei B 233 GVWM
unweit nérdlich der Trassenfilhrung im Bereich Gablenberg enthomme-
nen 4 Proben zeigen extrem hohe elektrische Leitfahigkeiten im Bereich
von 11240 uS/cm bis 28260 uS/cm, die auf aktive Auslaugungsprozesse
im Verlauf des Pumpversuches zuriickzufuhren sind. Die Gesamthérten
liegen zwischen 135 °dH und 227 °dH.

Nach FURTAK & LANGGUTH sind die den Schichtabfolgen der Grund-
gipsschichten (km1GG) bei B 233 GWM entnommenen Grundwasser-
proben als alkalische Wasser mit Uberwiegend sulfatisch-chloridischem
bis chloridischem Charakter zu klassifizieren.

Nach DIN 4030 ist das enthommene Grundwasser aufgrund der stark
erhéhten Sulfatgehalte von 2510 mg/l bis 3300 mg/l als stark bis sehr
stark betonangreifend einzustufen.

Hinweise auf anthropogene Beeinflussungen dieses Grundwasservor-
kommens sind durch den Nachweis von LHKW mit Konzentrationen von
0,9 ug/l bis 7,8 ug/l sowie den Nachweis von BTEX (6,0 pg/l) bei B 233
GVWM vorhanden.
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Die den ausgelaugten Grundgipsschichten bei BK 18.2/3 (im Bereich
des Wartungsbahnhofes) enthommene Grundwasserprobe zeigt eine -
im Vergleich zu den aus den unausgelaugten Grundgipsschichten ent-
nommenen Grundwasserproben - vergleichsweise niedrigere elektrische
Leitfahigkeit von 3520 pS/cm.

Die bei BK 18.2/3 entnommene Grundwasserprobe ist nach FURTAK &
LANGGUTH als normal erdalkalisches Wasser mit Uberwiegend sulfati-
schem Charakter zu klassifizieren. Nach DIN 4030 ist das nur entnom-
mene Grundwasser aufgrund der erhéhten Sulfatgehalte von 1470 mg/l
als stark betonangreifend einzustufen.

Auffallig ist der bei dieser Grundwasserprobe ermittelte hohe Nitratge-
halt von 40 mg/l; weitere Hinweise auf anthropogene Belas-tungen sind
bei dieser Grundwasserprobe nicht ermittelt worden.

Grundwasser im Lettenkeuper

Fur den Bereich des Oberen Lettenkeupers liegen drei Grundwasser-
proben vor, die den Schichtabfolgen des Grenzdolomits (ku2GD) zuge-
ordnet werden.

Weiterin wurde den Schichtabfolgen des ku2 (ungegliedert) zwei
Grundwasserproben entnommen, die aufgrund ihrer physikalisch-
chemischen Eigenschaften wesentliche Ubereinstimmungen mit den
Grundwasserproben aus dem Oberen Muschelkalk (s.u.) zeigen.

- ku2GD

Aus den Schichtabfolgen des Grenzdolomites (ku2GD) liegen fur den
Bereich des PFA 1.6 drei Grundwasseranalysen vor. Die ermittelten e-
lektrischen Leitfahigkeiten (25 °C) liegen zwischen 2344 uS/cm und
2931 puS/cm; die Gesamtharten liegen zwischen 77,4 °dH und 106,4 °dH.
Nach FURTAK & LANGGUTH ist das den Schichtabfolgen des Grenz-
dolomits (ku2GD) entnommene Grundwasser als normal erdalka-lisches
Wasser mit Uberwiegend sulfatischem Charakter zu klassifizieren.

Nach DIN 4030 ist das den Schichtabfolgen des Grenzdolomits (ku2GD)
entnommene Grundwasser aufgrund der hohen Sulfatgehalte stark be-
tonangreifend.

Hinweise auf anthropogene Beeinflussungen dieses Grundwasserleiters
liegen aufgrund der ermittelten LHKW-Gesamtgehalte von bis zu 7 pg/l
vor.

- ku2

Fur den trassenrelevanten Bereich liegen zwei Grundwasserproben aus
dem Grundwasservorkommen im Oberen Lettenkeuper (ku2) vor, die bei
BK 17.4/3 und BK 17.1/4 enthommen wurden.

Die fur diese Proben ermittelten elektrischen Leitfahigkeiten betragen
9990 pS/cm und 10200 pS/cm. Diese fur hochmineralisierte Wasser
charakteristischen Leitfahigkeiten sind - zusammen mit den erhéhten
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Temperaturen von Gber 21 °C, dem Mineralisationsspektrum, sowie ins-
besondere den stark erhdhten Gehalten an freier Kohlenséaure
(1700...2300 mg/l) - als eindeutige Hinweise auf eine starke Beeinflus-
sung der Proben durch aufsteigende Grundwésser aus dem Oberen
Muschelkalk zu werten.

Die Gesamtharte der enthommenen Grundwasserproben betragt 156
°dH und 164 °dH.

Nach FURTAK & LANGGUTH ist das enthommene Grundwasser als
erdalkalisches Wasser mit h6herem Alkaligehalt und Uberwiegend sulfa-
tisch bis chloridischem Charakter zu klassifizieren.

Nach DIN 4030 ist das entnommene Grundwasser aufgrund des hohen
Sulfatgehaltes von 1470...1710 mg/l als stark betonangreifend einzustu-
fen.

Hinweise auf eine anthropogene Beeintrachtigung des beprobten
Grundwasservorkommens zeigen die Nachweise von LHKW mit einer -
geringen - Gesamtkonzentration von 0,8 pg/l bei BK 17.4/3 bzw. 0,1 pg/l
bei BK 17.1/4.

Grundwasser im Oberen Muschelkalk

Die aus dem Oberen Muschelkalk bei BK 17.4/3 GM und bei BK 17.1/4
GM entnommenen 6 Grundwasserproben schwanken in ihrer hydro-
chemischen Zusammensetzung nur sehr wenig; sie weisen sehr hohe
elektrische Leitfahigkeiten von 9430...10080 puS/cm und Gesamt-harten
von 131,5...146,2 °dH auf. Das entnommene Grundwasser ist damit als
hochmineralisiert zu bezeichnen und dem erdalkalisch-vorwiegend sulfa-
tischen Grundwassertyp zuzuordnen.

Auffallig ist die hohe Temperatur des geférderten Grundwassers von
Uber 22 ° C sowie die starke Kohlensaurefuhrung (>2.000 mg/l freies
CO,).

Nach DIN 4030 ist das Grundwasser aus dem Oberen Muschelkalk auf-
grund der hohen Sulfatgehalte von Uber 1.300 mg/l als stark betonan-
greifend einzustufen.

Auffallig fur das tiefliegende Grundwasserstockwerk im Oberen Mu-
schelkalk ist ein Nachweis von LHKW mit einer - geringen - Konzentra-
tion von 0,2 pgl/l.

Im Stadtgebiet von Stuttgart zeigen die Heil- und Mineralwéasser aus
dem Oberen Muschelkalk eine starke chemische Differenzierung, wobei
grundsatzlich nieder- und hochkonzentrierte Mineralwassertypen zu un-
terscheiden sind (UFRECHT& EINSELE,1994).

Entsprechend den v.g. Untersuchungsergebnissen ist das bei BK 17.4/3
GM und BK 17.1/4 GM dem Oberen Muschelkalk enthommene Grund-
wasser hierbei dem hochkonzentrierten Mineralwassertyp zuzu-ordnen,
der sich aufler durch erhéhte Feststoffgehalte (>2.000 mg/kg), durch ei-
ne i.d.R. starke Kohlensaurefuhrung (bis zu 2.000 mg/kg geléstes CO,),
hoéhere NaCl-Gehalte und erhdhte Temperaturen auszeichnet.
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3.6

Grundwassernutzungen

Offentliche Trinkwassergewinnungsanlagen

Innerhalb des Betrachtungsraumes des PFA 1.6 a befinden sich keine
offentlichen Trinkwassergewinnungsanlagen (TGA).

Sonstige Wassergewinnungsanlagen

Im Betrachtungsraum des PFA 1.6 a befinden sich 3 Notbrunnen der
Stadt Stuttgart, die Veielquelle (Trink-/Zierbrunnen der Stadt Stuttgart,
verfiltert im Unteren Keuper (ku)) die das tieferliegende artesisch ge-
spannte Heil- und Mineralwasservorkommen erschlielt und zahlreiche
private Brauchwasserbrunnen. Des Weiteren werden Wasserhaltungs-
und Grundwassersanierungsmallnahmen durchge-fuhrt. S&mtliche im
Betrachtungsraum bekannten Wasserfassungen sind in Tabelle 3/1 auf-
gefuhrt. Die Angaben zu den Wasserfassungen stitzen sich im Wesent-
lichen auf das Wasserbuch bzw. Unterlagen und Auskunfte der zustén-
digen Gesundheitsdmter und wurden im Einzelfall mit dem jeweiligen
Betreiber abgestimmt. Der Erhebungszustand bezieht sich auf Novem-
ber 1993 mit Ergdnzungen und Aktualisierungen bis August 1998.

Die Lage der genannten Wasserfassungen ist den Blattern 1 und 2 der
Anlage 20.2 zu entnehmen.
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Tabelle 3/6;. Grundwassernutzungen im Betrachtungsraum ohne Wasser- bzw.

Heilquellenschutzgebiete

Nr./-Be- | Betreiber Ortsteil Ansatzhéhe | Bohrtiefe | Filter-strecke | genutzter | Nutzungs- EntnahmeH Son-
zeich- Aquifer Art -menge stiges
nung (m NN) (m u. GOK)| (m u. GOK) (I/s)
326 3F)a. Kubler | S.-Ost 262,95 12,35 ? ? Ldschwasser 4.5 m*h
176 Fa.E. S .-Unter- ? 75 35-55 q (G, X) BW 8,0 insel-
Bauer ¥ ¥ | Turkheim Kraftwerk
631 Fa. Messer | S-Unterturk- Br. 1 5 ? q BW 30 m¥h
Griesheim | Heim
631 Fa. Messer | S.-Untertiirk- Br.2 ? ? q BW 5 m*h
Griesheim | Heim
631 Fa. Messer | S.-Untertiirk- Br.3 7 416,0 q(G) BW 29 m¥h
Griesheim | Heim
890 Fa. Daimler | S.-Unterturk- | Br.1: 221,97 7,45 ? q? BW 75
Chrysler Heim
AG
890 Fa. Daimler | S.-Unterturk- | Br. 4: 221,13 95 ? q? BW 23,0
Chrysler Heim
AG
890 Fa. Daimler | S.-Unterturk- | Br. 5: 221,65 95 ? q? BW 32,0
Chrysler Heim
AG
890 Fa. Daimler | S.-Unterturk- | Br. 6: 221,70 8,5 ? q? BW 18,0
Chrysler Heim
AG
890 Fa. Daimler | S.-Unterturk- | Br. 7: 223,40 8,4 ? q? BW 8,1
Chrysler Heim
AG
890 Fa. Daimler | S.-Untertirk- | Br. 8: 223,25 10,5 ? q? BW 25,0
Chrysler Heim
AG
890 Fa. Daimler | S.-Unterturk- | Br. 9: 226,86 95 ? q? BW 10,0
Chrysler Heim
AG
4941 Fa.P.Nanz | S.-Untertiirk- 227 6.4 ? ? BW 25,0
Heim
5067 Stadt Stutt- | S.-Unterturk- ca.220,8 6 ? q Freibad + Ein- | 400 m*h | GW: ca.
Gart Heim leitung Neckar 219,2 mNN
(Uferfiltrat)
NB 18 Stadt Stutt- | S.-Untertuirk- ? ? ? mo NB 4.0
Gart Heim
NB 25 Stadt Stutt- | S.-Untertiirk- ? ? ? q NB 40
Gart Heim
NB 26 Stadt Stutt- | S.-Unterturk- ? ? ? q NB 25
Gart Heim
EVS Energiever- | S.-Obertiirk- ? ca.75 ? ? BW 24 2 Br.
Sorgung Heim
Schwaben
308 Fa. Verei-
Nigte Lack- | S.-Wangen 220 1,6 0-1,6 q BW 70 I/min
Fabriken,
Miinchen®?
4074 Stgt. Stra- ? - - q GW- ? Omnibus-
Renbahn S.-Ost Umleitung betriebs-
-absenkung bahnhof
4840 Fa. Kodak |S.-Wangen 227 8.4 ? km1 GW- ? 11 Pegel
Sanierung
4940 ViL Stutt-
Gart Wan- | S.-Wangen 225,85 ? ? ? BW 1,8
Gene.V.
5125 Fa. Ch. S-Oberturk- ? ? ? ? GW-Ent- 0,3
Grober Heim nahme+Um-
leitung
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Fortsetzu_ng Tabelle 3/6

Nr. Be- | Betreiber Ortsteil Ansatzhéhe | Bohrtiefe | Filterstrecke | genutzter| Nutzungs- | Entnahme Son-
zeich- Aquifer art -menge stiges
nung (m NN) (m u. GOKJ}| (m u. GOK) (I/s)
5144 Stutt.-Stra- | S.-Wangen ca. 222 ? ? ? Einleiten v. ? 2 Sicker-
Renbahnen Niederschlags gruben (1 x
-wasser in 1x2m)
GW
5333 Fa. Daimler | S-Hedel- i/ i ? ? GW-Ent- 4,4, 10
Chrysler Fingen nahme+Um-
AG leitung
5407 Stutt.-Stra- | S.-Wangen ? ? ? ? GW- 1,0 Wsp.:
Renbahnen Entnahme (bau- 219,3 -
+ Umleitung zeitl.) 219.,5
5410 Fa. Hahn S.-Wangen P1: 6,3 32,-52 q GW- 0,2 Wsp.:
Automobile ca. 226,34 Sanierung Ca. 4144
m
u. GOK
5410 Fa.Hahn S.-Wangen P3: 6 29-49 q GW- - Einleitung
Automobile ca. 226,34 Sanierung
5195a Fa. S.-Wangen Neckar- GW- 0,2 GWM P 1
Bremsen- ? ? ? kies (q) Sanierung
Prinzing
Br. Sportge- S.-Unterttirk- 224 41 6,9 ? q Beregnung ? LfU.-Nr .
Sportge- | Mein- Heim u. Bewasse- 0260/512
mein- Schaft rung
schaft Unter-
Unter- Turkheim
turkheim
Frosch- | TWS S.-Wangen 274,45 - - km2 Quellsammel- - LfU.-Nr.:
beiRer- schacht 0090/512-0
quelle | (stillgelegt)
Frosch- | TWS S.-Wangen 289,46 2,7 ? km2 Pumpbrunnen - LfU.-Nr.
beiler- (stillgelegt) 0091/512-5
quelle Il
Hecken- | TWS S.-Wangen ca. 270 ? ? km2 Pumpbrunnen - LfU.-Nr.
brunnen- (stiligelegt) 1480/512-0
quelle
Wasen- | TWS S.-Unterturk- 218,28 48 Sammel- q Abgabe als Wasen | | LfU.-Nr.:
fassung heim bzw. bzw. schéchte mit Brauchwasser + 0077/512-5
lund Il 220,76 4.5 Sickergalerie Fur Daim- Wasen |l | bzw.
lerChrysler 10.000 | 0076/512-0
AG bis
20.000
m’/a
23 Polizeisport- | S.-Bad Cann- n.b. 10 4.0-8,0 q BW 30
Verein S. Statt
eV
819 DB Netz S.-Bad Cann- 7 10 - q? BW 450 m¥/m
AG Statt
4720 Oberpost- |S.-Bad Cann- 219,79 - e ? 13imq; 2 GW- 50 15 Pegel
Direktion Statt 229,87 in km1 Sanierung
Stuttgart (B3,B7)
4820 Fa. Zweigle | S.-Bad Cann- 220,58 8,5 20-8,0 q GW- 25 Lage un-
Statt Sanierung klar
4829 Fa.Brenn- |S.-Bad Cann- | B10: 219,63 6.8 2,65-6,65 q GW- 1,1 m%h | Lage un-
Tag Statt Sanierung klar
4829 Fa.Brenn- |S.-Bad Cann- | B 11: 219,59 7,2 1,85-6,85 q GW- 1,1 m*h
Tag statt Sanierung
4829 Fa.Brenn- |S.-Bad Cann- | B 12:219,22 6,4 2,15-6,15 q GW- 1,1 m*h
Tag statt Sanierung
5068 DB-Stutt- S.-Bad Cann- ? ? ? ? GW- 4,0
Gart statt Sanierung
Legende:
1) wasserrechtliche Erlaubnis bis Ende 1995 befristet 3) ehemaliger Betreiber verzogen bzw. nicht mehr existent
2) wasserrechtliche Erlaubnis bis Ende 1996 befristet 4) bauzeitlich
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3.7

Mineral- und Heilwasservorkommen von
Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg

Die innerhalb des Stuttgarter Talkessels im Bereich des unteren Nesen-
bachtales sowie im Neckartal bei Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg ar-
tesisch  austretenden  Mineralwasservorkommen sind  wasser-
wirtschaftlich von groRer Bedeutung. Nach UFRECHT & EINSELE
(1994) sind derzeit rd. 225 I/s an mineralisiertem Grundwasser durch
Brunnenfassungen erschlossen. Zusammen mit den unkontrollierten
(,wilden®) Mineralwasseraustritten im Neckartal wird ein Gesamtauslauf
an mineralisietem Grundwasser von rd. 500 I/s angenommen. Damit
stellen die Heil- und Mineralwasserquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt
und -Berg neben Budapest das grélRte genutzte Mineral- und Heilquel-
lensystem Mitteleuropas dar (UFRECHT & EINSELE 1994).

Die Mineralwasservorkommen werden durch insgesamt 19 Brunnen-
fassungen und eine Quelle erschlossen. Derzeit sind 11 Brunnen als
Heilquelle staatlich anerkannt. Einen Uberblick Uber die wichtigsten Mi-
neral- und Heilwasserentnahmen im Bereich Stuttgart-Bad Cannstatt
und -Berg mit u.a. Angaben zum erschlossenen Aquifer, zur Bohrtiefe,
zur Filterstrecke sowie zur Art der Nutzung gibt die Tabelle 3/7.

Ein Heilquellenschutzgebiet fur die Mineral- und Heilquellen von Stutt-
gart-Bad Cannstatt und -Berg ist rechtskraftig ausgewiesen. Die Ab-
grenzung des Heilquellenschutzgebietes (Stand: Juni 2002) wurde in die
Anlage 20.2.1 ibernommen, wobei das Heilquellenschutzgebiet jedoch
deutlich Gber den in Anlage 20.2.1 dargestellten Betrachtungsraum hin-
ausreicht.

Mit insgesamt ca. 70 % des Gesamtaufkommens der Mineral-
wassererschlieBungen stellen die Insel- und Leuzequelle, die Berger
Quellen sowie die Mombachquelle die bedeutendsten Quellfassungen
bzw. Brunnen dar. Mit Ausnahme der Thermalsole (Hofrat Seyffer-
Quelle) und der Gottlieb-Daimler-Quelle, die im Buntsandstein bzw. im
Mittleren Muschelkalk verfiltert sind, erschliefen die Mineralquellen bzw.
-brunnen Grundwasservorkommen im Oberen Muschelkalk bzw. Letten-
keuper. Das mineralisierte Grundwasser (60 I/s niederkonzentriert, 165
I’s hochkonzentriert) ist im Aufstiegs- und Quellgebiet hoch gespannt
(ca. 217 - 225 m NN) und hat damit ein um teilweise mehrere Meter ho-
heres Potenzial als der durch Staustufen regulierte Neckar zwischen
Bad Cannstatt und Untertirkheim.
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Bezeichnung Besitzer Betreiber Nuoung Rechts- [ A Totstauhdbe (m NN) Schittung (Vs) erschiosesnar Bohrtiefe Filterstrecke
wert (mNN) (m NN) Aquifer (m u.GOK)
min. max. Mittel - trw . frol gedrusseiter Ent- (mu, GOK) |(m G. NN)
RIS o HH imind HIHEF
Gottheb-Oawnler- | Stadt Mrerahad Bsdewannen, 3516505 | 5407937 270 221,70 22338 278 22345 45 2,0 Mo -mEn 135.0 127 -135 94,7 - 68,7
Queilo Stuttgart Cannstatt Trinkbrunnen,
Zarnmnen
Winsdrabnnnen | Stact Mnanbad Qadev@ven, 3518505 | 5407837 221,70 221,70 223,38 a23.n 22358 12 68 1.0 mo €9.2 61-69 160,7-152.7
t Stuttgant Cannstatt Thr&bromen,
Zarnmnen
Wilheimsbrunnen | Stadt Minersibad Schwimm- 3516505 | 5407937 21,70 2170 22308° 22367 22333 1" 8.7 9.6 ku 410 7 -41 164,7- 1807
] Stutigent Cannstatt becken,
Tenkbrunnen,
Mnersisprudel
Zstoruwen
Leuzequelle Stact Mneraibad Fredecken, 3515596 | 5406728 219,10 22049 " 222,57 2395 22326 a 500 337 36,0 mo 370 325-37 181.9-177.4
Stuttoan Leuze Trirktnunnen R.0*°
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Stuttoan Stuttpant Zierbrunnen 217.56 "
BergerQuelien * insgessmt
Barg AG Berg 54,5
Berg, SGdquelie Tonkbrunnen, [3515210 | 5408508 2240
Berg, Unquelila Hallenbad, 3515210 5408508 22431 24" 22496 N3 mo 613 35-608 1893 - 164,0
22505
Berg, Westquelle Froecken 3515204 | 5408514 2241 22421 48 mo 438 324-41.8 |192,.4-183,0
Berg, Nordquelie 3515216 | S406549 22431 2421 8.7 ku+ mo 66.9 36 - 56.2 183.9 - 168,7
Bary, Ostquelle 3515232 | 5408520 22431 224,21 5.0 mo 620 33-422 191,8-182.6
Berg, Mtielquelie 3515219 | 5408529 22431 241" 22513 10.7 ku + mo 61.4 33.8-613 [189,7-160,9
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(Hofrat Seyffer. Trinkbrunnen 312,5-4475 |-924 2274
| Qualle)
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Keilerbrunnen Stadt Mineraidad Mineralbad 3515819 | 5407675 217,80 2188 ™ 223,70 23N 223N 19 731 83 mo 536 49-536 174.7-1701
(neu) Stuttgan Cannslatt
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P .1 ophme
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Schwimmver-
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3.8

In ungedrosselten Zustand schittet die Inselquelle bis zu 230 I/s, die
Leuzequelle bis rd. 50 I/s. Aufgrund der Beeinflussung umliegender Mi-
neralquellen wurde die Entnahme fir den heutigen Betrieb auf jeweils
ca. 30 - 32 I/s gedrosselt. Die 5 Brunnen der Mineralbad Berg AG im un-
teren Nesenbachtal schitten insgesamt zwischen 40 I/s und 70 I/s
(BURO FUR HYDROGEOLOGIE UND GEOHYDRAULIK 1994), wobei
eine hydraulische Kommunikation der einzelnen Mineralwasser-
fassungen bzw. Mineralwasseraustritte untereinander festgestellt wer-
den konnte. Ebenso wurde eine hydraulische Beeinflussbarkeit des
Quellsystems durch umfangreiche Grundwasserentnahmen aus dem
Oberen Muschelkalk des Zustromgebietes (GroRpumpversuche 1951 in
Stuttgart-Nord) nachgewiesen. Die standigen Auslaufraten der Fassun-
gen sind deshalb wasserrechtlich festgeschrieben.

Gewasserverhaltnisse

Die Oberflachenentwésserung erfolgt im Bereich der Stuttgarter Bucht
Uber das Flussgebiet des Neckars (Oberflaichengewésser I. Ordnung),
der im Gebiet des Projektes Stuttgart 21 Bundeswasserstralle ist. Er
weist nach LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-
WURTTEMBERG (1994) einen naturfernen Zustand auf und hat die
Gewassergite Il bis Ill/kritisch (LANDESANSTALT FUR UMWELT-
SCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG 1998).

Die ubrigen oberirdischen Gewasser sind im Untersuchungsraum von
untergeordneter Bedeutung und mit Ausnahme des Uhlbachs fast vom
Ursprung ab kanalisiert bzw. in bebauten Bereichen Uber weite Strecken
verdolt.
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4. Eingriffe durch bauliche Anlagen
(Bauzeit und Betrieb) und deren hy-
drogeologische und wasserwirt-
schaftliche Auswirkungen

4.1 Grundwasservorkommen

Die grundsatzliche Machbarkeit einer Neckarunterfahrung mittels Tun-
nelbauwerken, mit der eine tiefe Unterschneidung (ca. 45 m) des Druck-
spiegels des Mineralwassersystems im Nahbereich der Heil- und Mine-
ralquellen verbunden ist, hat sich durch die Ergebnisse des 1. —4- 5. Er-
kundungsprogrammes bestétigt. Dies wird durch die Tatsachen belegt,
dass zum einen die Tunnel im sehr gering durchlassigen vergipsten und
zum Teil anhydritfihrenden Gebirge zu liegen kommen und unterhalb
der Bauwerke noch machtige vergipste Schichtabfolgen zum Mineral-
wassersystem verbleiben und zum anderen Mineralwasser-aufstiege in
diesem Bereich nicht erkundet wurden.

Die Rohbauerstellung der ca. 5.595 und 1.780 m langen Tunnelstrecken
der Zufuhrungen Ober-/Untertirkheim im Planfeststellungsabschnitt 1.6
erstreckt sich Uiber einen Zeitraum von ca. 4,5 Jahren, wobei sich aus
baulogistischen und bautechnischen Zwéangen heraus eine Unterglie-
derung der EinzelbaumalRnahmen entsprechend der gewé&hlten An-
griffspunkte (Anfahrstollen Rettungszufahrt Hauptbahnhof Sid im Be-
reich des PFA 1.2, Zwischenangriff Ulmer Stralle und die Anfahrbau-
gruben Ober- und Unterttrkheim) ergibt.

Die sich im Zuge der Baumalnahmen ergebenden Eingriffe in die
Grundwasservorkommen und die Gewasser und die damit verbundenen
wasserrechtlichen Tatbestdnde bzw. Nutzungen im Sinne des § 3 9
WHG sind der Ubersichtlichkeit halber im Anhang der vorliegenden An-
lage 20.1B unter Angabe der Bauwerksnummern aufgefthrt. Dabei wur-
den einzelne Baumalnahmen, die aufgrund der Planung sowie des
Bauablaufs und der Bauausfuhrung in enger Wechselwirkung zueinan-
der stehen, zusammengefasst und hydrogeologisch/wasser-
wirtschaftlich beurteilt. Die im Anhang aufgefuihrten Aussagen zu den
Eingriffen und Auswirkungen der bauzeitlichen Wasserhaltung auf die
Grundwasservorkommen beziehen sich auf die jeweiligen Einzelbau-
maflnahmen bzw. MalRnahmenkomplexe im angegebenen Streckenab-
schnitt. Detaillierte bauwerksspezifische Angaben zu den Andrangs- und
Infiltrationsmengen, den Regenabflissen sowie den Versickerungs- und
Einzelkriterien kénnen dem Anhang Wasserrechtliche Tatbestande zur
vorliegenden Anlage 20.1B enthommen werden.
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4.2

421

Grundwassernutzungen

Zur Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwasservor-
kommen und deren Auswirkungen auf die Grund-, Heil- und Mineral-
wasservorkommen sowie auf die Heil- und Mineralquellen wurde ein
numerisches instationdres 3D-Grundwasserstrémungsmodell erarbeitet,
geeicht und verifiziert. Dieses Grundwasserstrémungsmodell ermdglicht
die Simulation der verschiedenen Bauzustande Uber die Bauzeit und die
Prognose der Auswirkungen dieser BaumalRnahmen unter Bericksich-
tigung der gleichzeitig in den anderen Planfeststellungsabschnitten statt-
findenden BaumaRnahmen und der InfiltrationsmalRnahmen im PFA 1.1,
im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6 a und im PFA 1.5. Des Weiteren ermdg-
lichte dieses numerische Modell die Optimierung der bauzeitlichen Infilt-
rationsmalRnahmen, um die Auswirkungen soweit wie méglich zu redu-
zieren.

Nachfolgend werden die Auswirkungen der im Anhang zur vorliegenden
Anlage 20.1B aufgefuihrten Eingriffe in Grundwasservorkommen und der
damit verbundenen wasserrechtlichen Tatbestdnde auf die bestehenden
Grundwassernutzungen im Umfeld der BaumalRnahmen beschrieben.
Dabei sind der Ubersichtlichkeit halber die Grundwassernutzungen in
einzelnen Streckenabschnitten zusammengefasst und im Hinblick auf
eine mégliche Beeinflussung durch die in den jeweiligen Streckenab-
schnitten geplanten Baumalnahmen beschrieben.

Grundwassernutzungen im Bereich der Zufiihrungen Ober-/Unter-
tiirkheim

Grundwassernutzungen westlich des Neckars

Im Nahbereich der BaumalRhahme (bis ca. 500 m Entfernung) befinden
sich nach derzeitigem Kenntnisstand nérdlich der Trasse 4 Grund-
wassernutzungen bzw. Wasserbucheintrdge (Wasserbuch-Nrn.: 326,
308, sowie 5144 und 5407) die jeweils das oberste, flurnahe Grundwas-
serstockwerk erschlieen. Bezuglich der Nrn. 326 und 308 ist die was-
serrechtliche Erlaubnis zur Grundwasserentnahme inzwischen erlo-
schen bzw. die ehemaligen Betreiber verzogen oder nicht mehr exi-
stent. Die anderen Nutzungen werden von der Baumaflinahme nicht di-
rekt betroffen, da in diesen Bereichen die Bahnstrecken in Tunnellage
gefuhrt werden, die in den genutzten Aquifer nicht eingreifen. Die
Reichweite der bauzeitlichen Grundwasserabsenkungen in den durch-
fahrenen Schichtabfolgen des Gipskeupers sind auf den direkten Bau-
werksbereich beschrénkt. Der Grundwasserabstrom ist bauzeitlich auf
das Tunnelbauwerk ausgerichtet, so dass ein Schadstoffeintrag in die
entsprechenden Grundwasserstockwerke nicht erfolgt.
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Der Zwischenangriff Ulmer Stral3e greift zwar in die Neckarkiese ein, da
jedoch die Baugrube mit einem wasserdichten Verbau (Uberschnittene
Bohrpfahlwand) zur Verringerung des Grundwasserandrangs umschlos-
sen wird, verringert sich die Wasserhaltung auf geringe Restwasser-
mengen. Quantitative Beeintrachtigungen der Grundwasservorkommen
und umliegender Nutzungen sind daher auszuschlielen. Da die Erstel-
lung des Schachtbauwerkes des Zwischenangriffs im Bereich eines amt-
lich bekannten Grundwasserschadensfalles (FZA-Auflenlager, Ulmer
Str. 255 - 265) zu liegen kommt, ist darGiberhinaus mit einer Schadstoff-
belastung (u.a. erhebliche Mineralél/Kohlenwasserstoff-Gehalte) des
bauzeitlich abzuleitenden Sicker- bzw. Grundwassers zu rechnen. In
Abhéngigkeit der Ergebnisse der vor und wéhrend der BaumalRnahme
durchzufuhrenden Grundwasseranalysen muss - in Abstimmung mit den
Fachbehorden - ggf. eine Aufbereitung der abzuleitenden Wasser durch
eine geeignete Reinigungsanlage durchgefiihrt werden. Somit sind le-
diglich qualitative Beeintrachtigungen durch eine ggf. eintretende Ver-
anderungen der Abstromverhéltnisse nicht ganzlich auszuschlieRen.

Sudlich der Trasse kommen die gefassten Quellaustritte Froschbeiller-
quellen | und Il sowie die Heckenbrunnenquelle zu liegen, die das
Grundwasservorkommen im km2 erschlielfen. Diese Quellfassungen
sind stillgelegt und werden von der BaumalRnahme nicht tangiert. Quali-
tative wie quantitative Beeintrachtigungen sind daher nicht zu erwarten.

Die bauzeitlich anfallenden Sicker- und Grundwésser werden gefasst
und geordnet abgeleitet. Die Ableitung der Wasser erfolgt unter Vor-
schaltung von Klér- und Absetzbecken sowie einer Neutralisations-
anlage aufgrund der zu erwartenden baustoffbedingt erhéhten pH-Werte
unter Einhaltung der Einleitgrenzwerte in die stédtische Kanalisation.

Grundwassernutzungen ostlich des Neckars im Bereich der An-
bindung Wartungsbahnhof

Im Nahbereich (bis ca. 500 m Entfernung) der in offener Bauweise zu er-
richtenden Tunnelstrecke sowie des anschlieBenden Trogbauwerkes
der Anbindung Wartungsbahnhof bestehen nérdlich bzw. nordwestlich
der Trassenfihrung die Grundwassernutzungen der DaimlerChrysler
AG (Wasserbuch-Nr. 890; Brunnen-Nr. 1 und 4 bis 9), die Grundwas-
sernutzung des Inselbades der Stadt Stuttgart (Wasserbuch-Nr. 5067)
und die Grundwassernutzungen der Fa. Messer Griesheim (VWasser-
buch-Nr. 631; 3 Brunnen) die vermutlich alle das obere (quartare)
Grundwasservorkommen nutzen und mit Entfernungen von ca.
100...1000 m rand- bzw. unterstromig der Eingriffe in das genutzte quar-
tére Grundwasservorkommen zu liegen kommen.

Des Weiteren bestehen 6stlich bzw. stidéstlich - d.h. rand- bis oberstro-
mig der geplanten Eingriffe - die Notbrunnen Nr. 25 und Nr. 26 der Stadt
Stuttgart, die beide das quartdre Grundwasservorkommen erschlielen.
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Ein weiterer mit einer Entfernung von ca. 500 m 6stlich der Baumal-
nahme gelegene Notbrunnen (Nr. 18 der Stadt Stuttgart) erfasst das tie-
ferliegende Mineralwasservorkommen im Oberen Muschelkalk.

Der Grundwasserandrang und die Reichweite der bauzeitlichen Grund-
wasserabsenkung in den Neckarkiesen durch das Trogbauwerk Unter-
turkheim und den anschlieBenden Tunnel in Offener Bauweise incl. der
Rettungszufahrt Benzstralle wird durch geeignete technische Mal3nah-
men (Baugrubenverbau, z.B. Gberschnittene Bohrpfahlwand oder umlau-
fende Spundwand) auf den direkten Eingriffsbereich der BaumaRnahme
begrenzt. Dadurch sind quantitative Beeintrachtigungen von Grundwas-
sererschlielBungen bauzeitlich und auf Dauer - nach derzeitigem Kennt-
nisstand - nicht zu besorgen. Obwohl relativ hohe, Uber den Verbau zu-
tretende Restwasserandrangsraten auftreten werden, sind aufgrund der
hohen Durchlassigkeit der Kiese und dem hydraulischen Anschluf3 an
den Neckar (positive Randbedingung) keine gréReren Absenkungsbe-
trdge zu erwarten. Eine quantitative Beeintrachtigung der v.g. Grund-
wassernutzungen ist somit auszuschlielen.

Insgesamt kann jedoch eine bauzeitliche Beeinflussung - insbesondere
im Hinblick auf die im Nahbereich der Eingriffe liegenden Fassungen
(Brunnen Nr. 8 der DaimlerChrysler AG, Bunnen der Fa. Messer Gries-
heim und Notbrunnen Nr. 25 der Stadt Stuttgart) — aus qualitativer Sicht
nicht génzlich ausgeschlossen werden.

Bei der bauzeitlichen Grundwasserabsenkung ist der Grundwasserab-
strom auf die Eingriffsbereiche ausgerichtet, so dass ein Schadstoff-
eintrag in das Grundwasservorkommen nicht erfolgt. Die bauzeitlich an-
fallenden Sicker- und Grundwéasser werden gefasst und geordnet abge-
leitet. Da die Erstellung der in offener Bauweise zu errichtenden Tunnel-
strecke sowie des Voreinschnittes in unmittelbarer Nahe eines amtlich
bekannten Grundwasserschadensfalles (DaimlerChrysler AG, Merce-
desstr.) zu liegen kommt, ist mit einer Schadstoffbelastung des bauzeit-
lich abzuleitenden Sicker- bzw. Grundwassers zu rechnen. In Abhéan-
gigkeit der Ergebnisse der vor und wahrend der Baumalnahme durch-
zufuhrenden Grundwasseranalysen muss - in Abstimmung mit den
Fachbehoérden - ggf. eine Aufbereitung der abzuleitenden Wasser durch
eine geeignete Reinigungsanlage durchgefiihrt werden. Die Ableitung
der Wasser erfolgt unter Vorschaltung von Klar- und Absetzbecken so-
wie - aufgrund der zu erwartenden baustoffbedingt erhdhten pH-Werte -
einer Neutralisationsanlage bei Einhaltung der in der Planfeststellung
definierten Einleitgrenzwerte in die stadtische Kanalisation.

Grundwassernutzungen ostlich des Neckars im Bereich der Anbin-
dung Obertiirkheim

Im Nahbereich (bis ca. 500 m Entfernung) der in offener Bauweise zu er-
richtenden Tunnelstrecke sowie des anschlielenden Trogbauwerkes
der Anbindung Obertiurkheim liegen die Grundwassernutzung der Sport-
gemeinschaft Untertirkheim (Beregnung der Sportanlagen), der Not-
brun-
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nen Nr. 26 der Stadt Stuttgart, die Grundwassernutzung der Fa. Nanz,
Untertirkheim (Wasserbuch-Nr. 4941), sowie die Grundwasserfas-
sungen der Energieversorgung Schwaben (EVS), die vermutlich alle
das obere, quartdre Grundwasservorkommen erschlielen und rand-
bzw. unterstromig der Eingriffe in das genutzte Grundwasservorkommen
zu liegen kommen.

Der Grundwasserandrang und die Reichweite der bauzeitlichen Grund-
wasserabsenkung in den Neckarkiesen wird durch geeignete technische
MaRnahmen (Baugrubenverbau mittels Bohrpfahlwand bzw. umlaufende
Spundwand) auf den direkten Eingriffsbereich der BaumalRnahme be-
schrénkt, wobei eine quantitative und qualitative Beeintrachtigung der
v.g. Grundwassernutzungen sehr unwahrschein-lich ist. Obwohl relativ
hohe, Uber den Verbau zutretende Restwasserandrangsraten auftreten
werden, sind aufgrund der hohen Durchlassigkeit der Kiese und dem
hydraulischen Anschluf3 an den Neckar (positive Randbedingung) keine
gréReren Absenkungsbetrdge zu erwarten. Eine quantitative Beeintrach-
tigung der v.g. Grundwasser-nutzungen ist somit auszuschlieRen.

Eine Beeinflussung der oberstromig der geplanten BaumalRhahmen zu
liegen kommenden Wasserbucheintrdge Nr. 5125 (Grundwasser-
sanierung Fa. Grébers) und Nr. 5333 (Fa. DaimlerChrysler AG, bauzeit-
liche Grundwasserentnahme und -umleitung) ist nicht zu besorgen.

Bei einer bauzeitlichen Grundwasserabsenkung ist der Grundwasser-
abstrom auf die Eingriffe ausgerichtet, so dass ein Schadstoffeintrag in
das Grundwasservorkommen nicht erfolgt. Die bauzeitlich anfallenden
Sicker- und Grundwasser werden gefasst und geordnet abgeleitet.

Da die Erstellung der in offener Bauweise zu errichtenden Tunnelstrecke
sowie des anschlieBenden Trogbauwerkes in unmittelbarer Nahe amt-
lich bekannter Altablagerungen und Schadensfélle zu liegen kommt, ist
dartuberhinaus mit einer Schadstoffbelastung des bauzeitlich abzulei-
tenden Sicker- bzw. Grundwassers zu rechnen, obgleich die im Zuge
der Erkundungsmafnahmen des 2. - 4. EKP durchgefuhrten Grund-
wasseranalysen fur den relevanten Bereich keine bzw. nur geringfiigige
Schadstoffbelastungen an LHKW unterhalb des P-W-Wertes zeigen. In
Abhéangigkeit der Ergebnisse der vor und wahrend der Baumalinahme
durchzufihrenden Grundwasseranalysen muss - in Abstimmung mit den
Fachbehérden - ggf. eine Aufbereitung der abzuleitenden Wéasser durch
eine geeignete Reinigungsanlage durchgefuhrt werden. Die Ableitung
der Wasser erfolgt unter Vorschaltung von Klar- und Absetzbecken so-
wie - aufgrund der zu erwartenden baustoffbedingt erhéhten pH-Werte -
einer Neutralisationsanlage bei Einhaltung der in der Planfeststellung
definierten Einleitgrenzwerte in den Uhlbach bzw. in die stadtische Ka-
nalisation.
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4.2.2

Beweissicherung

Die MalRnahmen zur Beweissicherung Wasser wurden im Vorfeld der
Planfeststellung im Rahmen des Arbeitskreises Wasserwirtschaft festge-
legt und sind als Anlage 3 im Teil 3 der geologischen, hydro-
geologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellung-
nahme zum PFA 1.6 (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK 2002b)
dokumentiert. Die BeweissicherungsmaRnahmen an Grundwassernutz-
ungen wurden hierbei ebenfalls berlcksichtigt. Die zu beweissichernden
Nutzungen werden in ein vor, wahrend und nach der Baumalnahme
vom Vorhabenstrager auszufuhrendes Beweissicherungsprogramm zur
quantitativen und qualitativen Uberwachung der genutzten Grundwéasser
eingebunden. Die bezlglich der Grundwassererschlielungen im tiefer-
liegenden Mineral- und Heilwasservorkommen von Stuttgart-Bad Cann-
statt und —Berg vorgesehenen Beweissicherungsmallnahmen sind im
nachfolgenden Kapitel 4.3 zusammengefasst.

Grundwassernutzungen im Bereich des Wartungsbahnhofes und
der Zufiihrung Bad Cannstatt

Im Nahbereich (bis ca. 500 m Entfernung) der BaumaRnahmen im Be-
reich des Wartungsbahnhofes und der Zufiihrung Bad Cannstatt liegen
die Grundwassernutzungen des Polizeisportvereins Stuttgart e.V. (Was-
serbuch-Nr. 23) und der DB Netz AG (Wasserbuch-Nr. 819) die jeweils
das obere (quartdre) Grundwasservorkommen erschlieBen und der
Brauchwassergewinnung dienen.

Ca. 400...500 m westlich der Planfeststellungsgrenze des PFA 1.6.2
kommt die Veielquelle (Trink-/Zierbrunnen der Stadt Stuttgart, verfiltert
im Unteren Keuper (ku)) zu liegen, die das tieferliegende, artesisch ge-
spannte, Heil- und Mineralwasservorkommen erschlieft.

Die uUbrigen im Nahbereich der BaumalRnahmen gelegenen Wasser-
bucheintrdge 4720, 4820, 4829 und 5068 stellen jeweils wasserrechtli-
che Genehmigungen zur Grundwassersanierung (oberes Grundwasser-
vorkommen) dar.

Bezlglich der v.g. Grundwassernutzungen bzw. Wasserbucheintrage
sind durch die geplanten BaumalRnahmen nach derzeitigem Kenntnis-
stand bauzeitlich und auf Dauer weder qualitative noch quantitative Be-
eintrdchtigungen zu erwarten.

Beweissicherung

Eine Beweissicherung der v.g. Grundwassernutzungen die das obere
(quartédre) Grundwasservorkommen erschlieen ist nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht erforderlich. Die bezuglich der Grundwasserer-
schlieBungen im tieferiegenden Mineral- und Heilwasservorkommen
von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg vorgesehenen Beweissiche-
rungsmaflnahmen sind im nachfolgenden Kapitel 4.3 zusammengefasst.
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4.3

Mineral- und Heilwasservorkommen von
Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg

Allgemeines

Die Baumalnahmen im Planfeststellungsabschnitt 1.6 a finden Gberwie-
gend in der AuRenzone und nur in geringem Umfang in der Kernzone
des vom REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART (2002) abgegrenzten
Heilquellenschutzgebietes von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg statt.
Innerhalb der Kernzone liegen die Baumahnahmen der Zufihrung Bad
Cannstatt, der Interregiokurve und Teile der Baumalinahmen im Bereich
des Wartungsbahnhofes.

Zur Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwasser-
vorkommen und deren Auswirkungen auf die Grund-, Heil- und Mineral-
wasservorkommen sowie auf die Heil- und Mineralquellen wurde ein
numerisches instationédres 3D-Grundwasserstrémungsmodell erarbeitet,
geeicht und verifiziert. Dieses Grundwasserstromungsmodell ermdglicht
die Simulation der verschiedenen Bauzustéande Uber die Bauzeit und die
Prognose der Auswirkungen dieser Baumaflnahmen unter Berlicksich-
tigung der gleichzeitig in den anderen Planfeststellungsabschnitten statt-
findenden Baumalnahmen und der InfiltrationsmaRnahmen im PFA 1.1,
im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6 und im PFA 1.5. Des Weiteren erméglich-
te dieses numerische Modell die Optimierung der bauzeitlichen Infiltrati-
onsmalnahmen, um die Auswirkungen soweit wie mdglich zu reduzie-
ren.

Nachfolgend werden die Auswirkungen der im Anhang zur vorliegenden
Anlage 20.1B aufgeflhrten Eingriffe in Grundwasservorkommen und der
damit verbundenen wasserrechtlichen Tatbestande auf die Mineral- und
Heilwasservorkommen beschrieben. Dabei wird die im vorstehenden
Kapitel 4.2 vorgenommene Zusammenfassung von Baumalnahmen im
Wesentlichen beibehalten.

Der Druckspiegel des Grundwasservorkommens im Oberen Muschel-
kalk wird im gesamten Streckenabschnitt des PFA 1.6 a durch Tunnel-
und Trogbauwerke unterschnitten, wobei bauzeitlich Mineral-
wasseraufbriiche zwar sehr unwahrscheinlich, jedoch nicht ganzlich
auszuschlielRen sind. Diesbezuglich werden im Zuge der Bauausfihrung
im PFA 1.6a quantitative und qualitative Warn- und Einstellwerte (vgl.
Beilage zu den wasserrechtlichen Tatbestédnden) erfasst.

Bei Uberschreitung dieser Warnwerte wird entsprechend der im Teil 4
der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirt-
schaftlichen Stellungnahme zu den Planfeststellungsabschnitten 1.1 bis
1.6 festgelegten Handlungskonzepte (igi NIEDERMEYER INSTITUTE,
WBI-Prof. Dr.-Ing. W. Wittke, Smoltczyk & Parther GmbH, 1999c) ver-
fahren. Hierbei sind u.a. im Bereich der Tunnelstrecken geeignete Injek-
tionsverfahren (z.B. Feinstzementinjektionen ohne wasserschad-liche
Additive) und im Bereich der offenen Baugruben ein Aufbringen ausrei-
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chender Gewichtskréafte unter gleichzeitigem Totstau und anschliel3en-
der Injektion vorgesehen.

Bergménnisch aufzufahrende Tunnelstrecken

Die bergménnisch aufzufahrenden Tunnelstrecken verlaufen nahezu im
gesamten Durchfahrungsbereich in den unausgelaugten Abfolgen des
Gipskeupers, die im Wesentlichen als grundwasserfrei zu erachten sind.
Hierbei wird auf der gesamten Streckenlédnge der Funktionsraum des
Mineral- und Heilwasservorkommens von Stuttgart-Bad Cannstatt und -
Berg durchfahren.

Bauzeitliche direkte Einflussnahmen auf den tieferliegenden Mineral-
wasseraquifer im Oberen Muschelkalk sind aufgrund der ausreichenden
Uberdeckung durch gering leitfahige Schichten des Gips-keupers gene-
rell nicht zu erwarten, jedoch im Bereich von hydraulisch durchléssigen
tektonischen Stérungen bzw. Schwéachezonen und Bereichen ver-
starkter Gebirgsauflockerung bzw. -auslaugung punktuell nicht ganzlich
auszuschlielRen. Diesbezlglich bieten jedoch bauzeitlich gezielt einzu-
setzende vorauseilende Erkundungen (z.B. vorauseilende Bohrungen)
die Mdglichkeit rechtzeitig ggf. weitere wirksame Sicherungs- bzw.
Schutzmalnahmen (z.B. Injektionsschleier oder —schirme) zu ergreifen,
so dass bauzeitlich quantitative und qualitative Beeinflussungen der Mi-
neral- und Heilguellen soweit wie mdglich minimiert werden.

Die bauzeitlichen quantitativen Auswirkungen auf die Heil- und Mineral-
quellen werden sich auf die Verringerung der Grundwasserneu-bildung
in Bereichen mit héheren Potentialen im Gipskeuper als im Mineralwas-
seraquifer und auf einer Erh6hung des Aufstiegs von Mineralwasser in
Bereichen mit Potentialumkehr aufgrund der bauzeitlich erforderlichen
Absenkungen der Gipskeupergrundwasser-vorkommen, die zu einer
Verringerung des Grundwasserumsatzes im Mineralwasseraquifer fuh-
ren, beschranken. Durch die Verringerung des Grundwasserumsatzes
werden Quellschittungsminderungen in geringem Umfang eintreten, die
sich jedoch im Bereich der natlrlichen Schwankungsbreite der Quell-
schuttungen bewegen werden.

Durch die gezielte Anwendung von bauzeitlichen Schutz- und Vorsor-
gemaflnahmen wird das verbleibende Restrisiko bzgl. einer potenziellen
Beeinflussung des Mineral- und Heilwasservorkommens minimiert.
Wirksame Handlungskonzepte bzgl. nicht ganzlich auszuschlieRender
Problemszenarien sind in igi NIEDERMEYER INSTITUTE, WBI-Prof.
Dr.-Ing. W. Wittke, Smoltczyk & Partner GmbH (1999c) detailliert be-
schrieben.

Dauerhafte Auswirkungen auf das Mineral- und Heilwasservorkommen
sind in diesem Streckenabschnitt nicht zu erwarten, da sich nach Ab-
schluss der BaumalRnahmen bei druckwasserhaltender Ausbildung des
Tunnelbauwerks die naturlichen Grundwasserstrémungs- und -poten-
tialverhaltnisse wieder einstellen.
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Zwischenangriff Uimer StraRe

Der Zwischenangriff Ulmer Stralle greift in den Funktionsraum des Mi-
neral- und Heilwasservorkommens von Stuttgart-Bad Cannstatt und -
Berg ein, wobei die Schichtabfolgen des Gipskeupers berwiegend un-
terhalb des Gipsspiegels durchfahren werden, die im Wesentlichen als
grundwasserfrei zu erachten sind.

Bauzeitliche direkte Einflussnahmen auf den tieferliegenden Mineral-
wasseraquifer im Oberen Muschelkalk sind aufgrund der ausreichenden
Uberdeckung durch gering leitfahige Schichten des Gipskeupers nicht
zu erwarten. Bezuglich eines dennoch nicht ganzlich auszuschlieRenden
Restrisikos im Hinblick auf eine potenzielle bauzeitliche Beeinflussung
des Mineral- und Heilwasservorkommens sind die im vorstehenden Ab-
schnitt (bergménnisch aufzufahrende Tunnelstrecken) zusammenge-
fassten Schutz- und VorsorgemaRRnahmen bzw. Handlungskonzepte bei
Problemszenarien (igi NIEDERMEYER INSTITUTE, WBI-Prof. Dr.-Ing.
W. Wittke, Smoltczyk & Partner GmbH, 1999c¢) vorgesehen.

Die bauzeitlichen quantitativen Auswirkungen auf die Heil- und Mineral-
quellen werden sich auf die Verringerung der Grundwasser-neubildung
und damit des Grundwasserumsatzes im Mineralwasser-aquifer auf-
grund der bauzeitlich erforderlichen Absenkungen der Gipskeu-
pergrundwasservorkommen beschrénken. Durch die Ver-ringerung des
Grundwasserumsatzes werden Quellschittungsminder-ungen in gerin-
gem Umfang eintreten, die sich jedoch im Bereich der naturlichen
Schwankungsbreite der Quellschiattungen bewegen werden.

Dauerhafte Auswirkungen auf das Mineral- und Heilwasservorkommen
sind in diesem Streckenabschnitt nicht zu erwarten, da nach Fertig-
stellung des Tunnels der Zugangsstollen und der Schacht vollstéandig
verfullt werden, wobei ausschlieRlich geeignetes inertes Material zur
Verflllung kommt, welches nach Einbau lagenweise verdichtet wird; der
verbleibende Ringspalt im Bereich der Firste wird durch Betonsus-
pension verschlossen. Insgesamt wird durch Einsatz der baulich vertret-
barsten Technik sichergestellt, dass keine Wasserwegsamkeiten bzw.
Drainagen durch das Bauwerk entstehen und die bestehende Grund-
wasserstockwerksgliederung bauzeitlich und auf Dauer erhalten bleibt.

Anbindungen Wartungsbahnhof und Obertiirkheim (Tunnel-
strecken in offener Bauweise mit anschlieBenden Trogbauwerken)
ostlich des Neckars

Die in offener Bauweise zu erstellenden Tunnelabschnitte sowie die an-
schlieBenden Voreinschnitte verlaufen in den Schichtabfolgen des Quar-
tars und den darunterlagernden ausgelaugten bzw. verwitterten Schicht-
abfolgen des Gipskeupers.

Bauzeitliche direkte Einflussnahmen auf den tieferliegenden Mineral-
wasseraquifer im Oberen Muschelkalk sind aufgrund der ausreichenden
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Uberdeckung durch geringleitfahige Schichten des Gipskeupers nicht zu
erwarten.

Die bauzeitlichen quantitativen Auswirkungen auf die Heil- und Mineral-
quellen werden sich auf einer Erhéhung des Aufstiegs von Mineralwas-
ser in Bereichen mit Potentialumkehr aufgrund der bauzeitlich erforderli-
chen Absenkungen der Gipskeupergrund-wasservorkommen, die zu ei-
ner Verringerung des Grundwasser-umsatzes im Mineralwasseraquifer
fuhren, beschranken. Da die offenen Baugruben zur Verringerung des
Wasserandrangs aus den hoch-ergiebigen Neckarkiesen durch einen
dichten Verbau umschlossen werden, bleiben die Absenkungen auf die
Baugrube selbst beschréankt. Durch die Verringerung des Grundwasser-
umsatzes werden Quell-schittungsminderungen in geringem Umfang
eintreten, die sich jedoch im Bereich der natirlichen Schwankungsbreite
der Quellschittungen bewegen werden.

Sollten dennoch bauzeitlich Mineralwasseraufbriiche — die zum derzeiti-
gen Kenntnisstand jedoch im Bereich der offenen Baugruben mit an Si-
cherheit grenzender Wahrscheinlichkeit auszuschlieRen sind — erfolgen,
kénnen diese Zutritte durch InjektionsmalRnahmen unter gleichzeitigem
Aufbringen eines Totstaus des artesisch gespannten Mineralwasservor-
kommens verschlossen werden.

Dauerhafte Auswirkungen auf das Mineral- und Heilwasservorkommen
sind in diesen Streckenabschnitten zum einen aufgrund der ausreichen-
den Machtigkeit der Deckschichten sowie aufgrund der druckwasserer-
haltenden Ausbildung der Bauwerke auszuschlielRen.

Beweissicherung

Zur Bewertung und Beurteilung etwaiger Auswirkungen auf die Grund-
und Mineralwasservorkommen werden durch den Vorhabenstrager de-
taillierte BeweissicherungsmalRnahmen vor, wahrend und nach der Bau-
durchfuhrung in Form von kontinuierlichen Quellschiattungs- und Was-
serspiegelmessungen sowie chemisch-physikalische Untersuch-ungen
der Wasserqualitdt, die in ein gesamtheitliches Grundwasser-
managementsystem zur Ermittlung und Steuerung der erforderlichen
MaRnahmen zur Minimierung der Eingriffe und Auswirkungen einge-
bunden sind durchgefuhrt. Einzelheiten hierzu sind u.a. dem Beweis-
sicherungsprogramm Wasser zu entnehmen (igi NIEDERMEYER
INSTITUTE, 2000), das auszugsweise in Anlage 3 des Teils 3 der geo-
logischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirt-
schaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.6 (ARGE WASSER UMWELT
GEOTECHNIK 2002b) dokumentiert ist.

Die BeweissicherungsmaRnahmen erfolgen phasenweise gestaffelt, wo-
bei vor Beginn der BaumalRnahmen mit einer Vorlaufzeit von mindestens
1 Jahr (Phase I), waéhrend der BaumalRnahmen von einem Zeitrahmen
der Beweissicherungsmallnahmen von ca. 7 Jahren (Phase Il) und nach
Abschluss der Baudurchfihrung mit einer Nachlaufzeit von 1-2 Jahren
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4.4

(Phase Ill) auszugehen ist. Im Zuge der Bauausfihrung werden qualita-
tive und quantitative Warnwertparameter bzgl. des Mineral- und Heil-
wasservorkommens fortlaufend erfasst (vgl. Beilage zu den Wasser-
rechtlichen Tatbestanden).

Gewasser

Der Neckar wird unmittelbar nérdlich der Staustufe Untertirkheim durch
die geplanten DB-Tunnel unterfahren. Im weiteren Trassenverlauf wird
durch die Anbindung Wartungsbahnhof sowie durch die Anbindung O-
bertirkheim ein oberstromig der Staustufe abzweigender Kraftwerks-
kanal des Neckar unterfahren. Hierbei sind zum derzeitigen Kenntnis-
stand und den vorgesehenen Schutz- und Vorsorgemal-nahmen (vgl.
Kap. Bergmannisch aufzufahrende Tunnelstrecken) bauzeitlich und auf
Dauer keine Auswirkungen zu erwarten.

Weiterhin wird ein unbenanntes sowie unbedeutendes Gerinne bei ca.
Trassenkilometer 2,7 in Tunnellage unterfahren, wobei weder bauzeitlich
noch auf Dauer eine Beeinflussung durch die BaumaRnahme erfolgen
wird.

Im Bereich der Zufuhrung Oberturkheim erfolgt bauzeitlich eine Verle-
gung und Umgestaltung des Uhlbaches, wobei auf einer Lange von ca.
155 m eine Spundwand im Bett des Uhlbaches eingebracht wird. Die
verbleibende Bachsohle wird in diesem Bereich vertieft. Parallel zum
Uhlbach wird in diesem Bereich eine Teilverrohrung hinter der Spund-
wand hergestellt, um die hydraulische Leistungsfédhigkeit sicher-
zustellen.

Weiterhin sind bauzeitlich geringfligige Auswirkungen aufgrund der bau-
zeitlichen Einleitung von Grund-, Sicker- und Niederschlagswasser aus
den Bereichen der offenen Baugruben der Anbindung Obertlrkheim in
den Uhlbach zu erwarten. Hierbei werden qualitative Beeinflussungen
durch Vorschaltung von Klér- und Absetzbecken und ggf. einer Neutra-
lisationsanlage minimiert. In quantitativer Hinsicht sind im Vergleich zur
Bemessungsabflussmengen von qq. = 02 = 43 m?s keine wesentlichen
Abflussmehrungen zu erwarten.

Des Weiteren erfolgen im Bereich der Trogstrecke Obertlrkheim dauer-
hafte bzw. episodische Einleitungen von Oberflachen- und Grundwas-
sern in den Uhlbach. Die Oberflachenwésser der Trogstrecke werden
hierbei in einen Pumpenschacht im Ubergangsbereich zur Tunnelstre-
cke an der westlichen Aullenwand des Tunnels geleitet. Aus diesem
Schacht wird das Oberflichenwasser der Trogstrecke und den offenen
Luftungséffnungen der Tunneldecke am Einfahrportal Uber eine Druck-
leitung in einen héhergelegenen Schacht gepumpt. Von diesem Schacht
wird das Oberflachenwasser der Trogstrecke in einer Freispiegelleitung
in den Uhlbach geleitet.
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Neben den Oberflaichenwéssern werden bei Grundwasserhéchst-
stdnden oberhalb des Bemessungswasserspiegels episodisch Grund-
wasserspitzen Uber eine Sicherheitsdrainage beidseitig des Trogbau-
werkes gekappt und zusammen mit der Oberflachen-entwasserung in
den Uhlbach bzw. in den Uhlbachteich eingeleitet.

Weiterhin werden die Drénagen der Stutzbauwerke sowie die Ober-
flachenwasser der Rettungszufahrt Obertirkheim und der Eisenbahn-
zufuihrung tber einen Geh- und Radweg in den Uhlbach abgeleitet.

Die Einhaltung der Einleitungskriterien gemaR Planfeststellungs-
beschlul? wird gewahrleistet. In quantitativer Hinsicht sind die zu erwar-
tenden Abflussmehrungen im Verhaltnis zu der Bemessungs-
abflussmenge des Uhlbachs von qiq. n =02 = 43 m?¥s generell als vorflut-
vertraglich einzustufen.

Beweissicherung
Die geplanten bauzeitlichen Einleitungen von anfallenden Wassern in

die o.g. FlieRgewdasser erfolgen unter Einhaltung der Einlei-
tungsgrenzwerte.
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S.

Zusammenfassung

Die bergménnisch zu erstellenden Tunnelstrecken im PFA 1.6 a verlau-
fen im Wesentlichen in den unausgelaugten, unverwitterten Schichtab-
folgen des Gipskeupers (km1), wobei bereichsweise anhydritfihrende
Schichtabfolgen durchfahren werden.

Innerhalb der im Wesentlichen grundwasserhemmenden bzw. stauen-
den Ton- und Tonmergelsteinabfolgen des Gipskeupers (km1) sind ge-
ring ergiebige Grundwasservorkommen in den rd. 2 m maéachtigen Blei-
glanzbankschichten (km1BB) und im rd. 6 m méchtigen Bochinger Hori-
zont (km1BH) ausgebildet. Diese Schichtabfolgen sind generell als ge-
ring durchlassig einzustufen; die Grundwasservor-kommen im km1BB
und im km1BH sind gespannt.

Insgesamt ist die nahezu vollstdndig unterhalb des Gipsspiegels zu
durchfahrende Schichtabfolge des km1 jedoch als sehr gering durch-
I&ssig bis praktisch undurchlassig einzustufen, so dass in diesem Tras-
senabschnitt nur lokal - bei der Durchfahrung der Grund-
wasservorkommen im km1BB und km1BH sowie ggf. bei der Querung
wasserwegsamer Stdrungs-, Auflockerungs- und Auslaugungszonen -
von geringen Grundwasserzutritten auszugehen ist.

Wasserwirtschaftlich sind die gering ergiebigen und gering méachtigen
Grundwasservorkommen im Gipskeuper von untergeordneter bzw. ohne
Bedeutung; bautechnisch sind jedoch auch geringe Grundwasser-
zutritte - v.a. im Bereich der Durchérterung des unausgelaugten, anhy-
dritfUhrenden Gipskeupers - von Bedeutung, da diese Wasserzutritte
bei der Auffahrung der Tunnelstrecken, insbesondere zur Vermeidung
von Quellvorgdngen im anhydritflhrenden Gebirge, sorgféltig zu fassen
und abzuleiten sind.

Verstarkte Grundwasserzutritte sind bei der Durchfahrung von Stérun-
gen im Gipskeuper mdglich, wobei auch hydraulische Verbindungen
zum tieferliegenden, (artesisch) hochgespannten Mineral-
wasservorkommen im Oberen Muschelkalk nicht génzlich auszuschlie-
Ren sind (s.u.).

Im Bereich der Unterfahrung des Neckars zeigt der tieferliegende, was-
serwirtschaftlich Uberregional bedeutende Aquifer im Oberen Muschel-
kalk gegenuber den hangenden Aquiferen im Gipskeuper und Quartar
deutlich héhere hydraulische Potenziale im Niveau von 234...235 mNN,
wobei um bis zu rd. 15 m Uber Flur (artesisch) gespannte Verhaltnisse
vorliegen.

Der Druckspiegel des Mineralwasseraquifers im Oberen Muschelkalk
wird durch die tiefliegenden Tunnelabschnitte im Bereich der Neckarun-
terfahrung um bis zu rd. 50 m unterschnitten, wobei jedoch - nach der-
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zeitigem Kenntnisstand - eine ausreichende Deckschichten-méachtigkeit
zwischen Tunnelsohle und Grundwasserdeckflache verbleibt. Die Mach-
tigkeit der druckwasserhaltenden Deckschichten betrégt hierbei ca. 55
m, insofern die Basis des Lettenkeuper (ku) mit den tonigen Estherien-
schichten  (ku1) als Grundwasserdeckschicht des Mineral-
wasseraquifers im Oberen Muschelkalk wirkt.

Da jedoch - zumindest lokal - hydraulische Verbindungen zwischen dem
tieferliegenden Mineralwasservorkommen im Oberen Muschelkalk und
dem hangenden Grundwasserleiter im ku2 auftreten (vgl. Kap. 3), ist bei
einer hydraulischen Verbindung des ku2-/mo-Aquifers die Basis des
Gipskeupers mit den Grundgipsschichten (km1GG) bzw. der Uber-
gangsbereich ku2/km1 als Grundwasserdeckflache zu betrachten, wobei
ca. 35...37 m druckwasserhaltende Deckschichten zwischen Tunnelsoh-
le und ku2-/mo-Aquifer verbleiben.

Aus den bisherigen Erkundungsergebnissen ergeben sich keine Hinwei-
se darauf, dass Mineralwasseraufstiege bis in die Tunnelquerschnitte zu
erwarten sind. Die im Zuge der Erkundungen erfassten hochmineraliser-
ten Wasser im Bochinger Horizont sind als fossile Gipskeuperwéasser
einzustufen. Da jedoch lokal wasserwegsame Bereiche in den Schicht-
abfolgen des unausgelaugten Gipskeupers - z.B. im Bereich von tekto-
nischen Stérungen bzw. Schwéachezonen nicht ganzlich ausgeschlossen
werden kénnen, wird bauzeitlich durch geeignete Vorsorge- und ggf.
KompensationsmaRnahmen (z.B. vorauseilende Erkundungsbohrungen
und permanente Beprobung der bauzeitlich zutretenden Wasser sowie
ggf. erforderliche Abdichtungen mit geeigneten Injektionsmallnahmen)
eine direkte Beeinflussung des Mineralwasservorkommens im Oberen
Muschelkalk ausgeschlossen.

Der Druckspiegel des Grundwasservorkommens im Oberen Muschel-
kalk wird im gesamten Streckenabschnitt des PFA 1.6 a durch Tunnel-
und Trogbauwerke unterschnitten, wobei bauzeitlich Mineral-
wasseraufbriiche zwar sehr unwahrscheinlich, jedoch nicht géanzlich
auszuschlieRen sind. Diesbezlglich werden im Zuge der Bauausfuhrung
im PFA 1.6a quantitative und qualitative Warnwerte an geeigneten
Messstellen (Grundwassermessstellen, Quellen) und den Bauwasser-
haltungen (vgl. Beilage zu den wasserrechtlichen Tatbestanden) erfasst.

Bei Uberschreitung dieser Warnwertparameter wird entsprechend der im
Teil 4 der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und was-
serwirtschaftlichen Stellungnahme zu den Planfeststellungsabschnitten
1.1 bis 1.6 festgelegten Handlungskonzepte (igi NIEDERMEYER
INSTITUTE, WBI-Prof. Dr.-Ing. W. Wittke, Smoltczyk & Partner GmbH,
1999c) verfahren. Hierbei sind u.a. im Bereich der Tunnelstrecken ge-
eignete Injektionsverfahren (z.B. Feinstzementinjektionen ohne wasser-
schadliche Additive) und im Bereich der offenen Baugruben ein Aufbrin-
gen ausreichender Gewichtskrafte unter gleichzeitigem Totstau und an-
schliefender Injektion vorgesehen.
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Zur gesamthaften Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die
Grundwasservorkommen und deren Auswirkungen auf die Grund-, Heil-
und Mineralwasservorkommen sowie auf die Heil- und Mineralquellen
wurde ein numerisches instationares 3D-Grundwasserstromungsmodell
erarbeitet, geeicht und verifiziert. Dieses Grundwasserstrémungsmodell
ermdglicht die Simulation der verschiedenen Bauzustande Uber die
Bauzeit und die Prognose der Auswirkungen dieser BaumafRnahmen un-
ter Bericksichtigung der gleichzeitig in den anderen Planfeststellungs-
abschnitten stattfindenden Baumallnahmen und der Infiltrations-
malnahmen im PFA 1.1, im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a und im PFA
1.5. Des Weiteren ermdéglichte dieses numerische Modell die Opti-
mierung der bauzeitlichen InfiltrationsmaRnahmen, um die Auswir-
kungen soweit wie méglich zu reduzieren.

Die bauzeitlichen quantitativen Auswirkungen auf die Heil- und Mineral-
quellen werden sich auf die Verringerung der Grund-wasserneubildung
in Bereichen mit héheren Potentialen im Gipskeuper als im Mineralwas-
seraquifer und auf einer Erhéhung des Aufstiegs von Mineralwasser in
Bereichen mit Potentialumkehr aufgrund der bauzeitlich erforderlichen
Absenkungen der Gipskeupergrundwasser-vorkommen, die zu einer
Verringerung des Grundwasserumsatzes im Mineralwasseraquifer fih-
ren, beschrénken. Durch die Verringerung des Grundwasserumsatzes
werden Quellschittungsminderungen in gerin-gem Umfang eintreten,
die sich jedoch im Bereich der natirlichen Schwankungsbreite der
Quellschuttungen bewegen werden. Die Sensitivitdtsbetrachtungen im
Rahmen der Grundwassermodellierung belegen, dass die Baumalinah-
men im PFA 1.6a keine wesentlichen Einfliusse auf das Mineralwasser-
system und die Schuttung der Heil- und Mineralquellen von Stuttgart-
Bad Cannstatt und -Berg haben. Lediglich durch die Baumal3nahmen im
Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a sind merkliche Auswirkungen zu erwarten.

Zur Kompensation der Auswirkungen auf das Mineralwassersystem ist
eine bauzeitliche Infiltration von gehobenem und aufbereitetem Grund-
wasser im Rahmen eines zentralen Grundwasser- und Niederschlags-
wassermanagements vorgesehen. Die MalRnahmen zur Infiltration bau-
zeitlich anfallender Wasser in das obere Grundwasserstockwerk
(9/km1BH-Aquifer) und den Grenzdolomit-Aquifer innerhalb des Anfahr-
bereiches PFA 1.2/1.6a sowie die zeitgleich stattfindenden Stitzungs-
maRnahmen im PFA 1.1 sowie im PFA 1.5 als Teil des zentralen Grund-
und Niederschlagswassermanagements entsprechen in ihrer Gesamt-
heit den Forderungen der raumord-nerischen Beurteilung. Sie dienen in
erster Linie der Minimierung der Absenkungsreichweiten und Potenzial-
umkehrbereiche im Hinblick auf den Erhalt des Grundwasserhaushalts
im Nesenbachtal und den Schutz des Mineralwassersystems sowie der
Mineral- und Heilquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg.

Auf der Grundlage der mittels des numerischen instationdren Grund-
wasserstromungsmodells durchgefiihrten Prognoseberechnungen (vgl.
Arhang 4 Tedbericht 2 des Tells 3 der geologischen, hydrogeologi-
schen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellungrahme. zum
RPEA-1.6-(ARGE-WASSER-UMWELT GEOTEGHNIK 2002b) Dokumen-
tation der Prognoseberechnungen (ARGE WASSER UMWELT
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GEOTECHNIK 2011) in Register 5 des 7. Plandnderungsantrages des
PFA 1.1) und der Uber die Verbaue zutretenden Restwassermengen
lasst sich zusammenfassend fir die Wasserhaltung im PFA 1.6 unter
Berucksichtigung der InfiltrationsmaBnahmen im g/km1BH-Grund-
wasservorkommen und im ku2GD-Grundwasservorkommen bei MVV-
Verhéltnissen eine instationdre Erstwasserandrangsrate fur alle herge-
stellten Tunnelabschnitte und gedéffneten Baugruben der betreffenden
Bauschritte 1 bis 9 zwischen 16,4 3,8 I/s (Bauschritt 9) und rd. 76,3 48,2
I/s (Bauschritt 1) sowie eine mittelfristige Wasserandrangsrate fir den
(quasi)stationdren Zustand gegen Bauschrittende von 18,4 38 I/s bis
694 378 I/ls angeben. Die geschatzte Gesamtférderung an Grundwas-
ser im PFA 1.6 betragt nach den Modellberechnungen Uber die Bau-
schritte 1 bis 9 rd. 4774 3,65 Mio m?® (durchschnittliche Entnahmerate
ca. 33;6 25,7 I/s). Hierzu ist anzumerken, dass der Grofiteil des gehobe-
nen Wassers Uber Grundwasserzutritte durch die Verbauwande der of-
fenen Baugruben im Bereich Ober- und Untertirkheim sewie-des-Zwi-
schenangriffschachtes-Ulmer Stralle aus den Neckarkiesen stammt. Die
Entnahmerate aus den Neckarkiesen betragt zwischen &5 3,7 I/s (Bau-
schritt 9) und 68 46,1 I/s (Bauschritt 1). Die Enthahmemenge aus den
Neckarkiesen betragt rd. 444 3,2 Mio. m3.

Zur Verringerung der Auswirkungen auf das Mineralwassersystem soll
wahrend der Bauschritte 1 bis 123 u.a. im Anfahrbereich 1.2/1.6a ein
Teil des gehobenen Grundwassers unter der Prédmisse einer bestmogli-
chen Stiutzung des Grundwasserspiegels Uber seehs- vier Infiltrations-
brunnen in das beanspruchte obere Grundwasserstockwerk infiltriert
werden. Dabei ist flr die vorgesehenen Einleitungsstellen ein Zielwas-
serstand von MW + 5 m bzw. MW + 10 m vorgesehen. Die daraus re-
sultierenden Infiltrationsraten im PFA 1.6 betragen zwischen 42 04 I/s
und 4,0 0,9 I/s. Die Gesamt-Infiltrationswassermenge im Anfahrbereich
PFA 1.2/1.6 betragt ca. 535.000 118.000 m® (bzw. durchschnittlich 2.6
0.8 I/s).

Die zur Ableitung gelangende, Uberschissige Grundwassermenge im
PFA 1.6a - d. h. die wasserrechtlich relevante, effektive Grundwasser-
entnahme - betragt im Betrachtungszeitraum ca. 4.3 3,53 Mio. m®.; we-
bei-im-Bauschritt-1-eine-maximale-Entnahme von-1.08-Mio—m>-auftritt.
Die effektiven Grundwasserentnahmeraten betragen damit im Mittel G-
ber die Bauzeit mit Wasserhaltung rd. 363- 26,8 I/s, in einzelnen Bau-
schritten bis zu rd. 685 37,0 I/s.

Bei Umsetzung des Infiltrationskonzeptes wird dem Minimierungsgebot
und den MaRgaben der raumordnerischen Beurteilung entsprochen. Im
Einzelnen ergibt sich hierdurch eine wirkungsvolle Stitzung der betrof-
fenen Grundwasserleiter im Umfeld der BaumalRnahmen. Einhergehend
mit der Verminderung der Druckspiegelabsenkungen im oberen Grund-
wasservorkommen und dem Ausgleich der fehlenden Grundwasserneu-
bildung im Mineralwassersystem durch die Infiltrationsmanahmen in
den PFA 1.1, 1.2/1.6 und 1.5 wird eine Reduzierung der Druckspiegel-
absenkungen im Mineralwasservorkommen bewirkt und somit die Aus-
wirkungen auf das Mineralwassersystem sowie die Quellschittungen an
den Mineral- und Heilquellen von Stuttgart- Bad Cannstatt und -Berg in
starkem Umfang verringert. Quantitativ lasst sich anhand des instationa-
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ren Grundwasserstromungsmodells unter Berlcksichtigung aller Bau-
maRnahmen im Stuttgarter Talkessel eire-Reduzierung ein Rickgang
der Quellschittung s-rickgénge (bezogen auf alle Mineral- und Heilquel-
len) von-zusammen-ca-/~-Hs-{bei-lnfiltration Aur #m-PEA-1-4) auf um ca.
3,568 /s (mit Infiltration im PFA 1.1, 1.2/1.6a und 1.5) prognostizieren.

Da die bergménnischen Tunnelstrecken im Endzustand druckwasser-
dicht erstellt werden und Grundwasserldngslaufigkeiten durch geeignete
MaRnahmen vermieden werden, ist ein Einfluss des fertiggesteliten
Bauwerkes auf die zu durchfahrenden Grundwasservorkommen bzw.
das tieferliegende hochgespannte bis artesisch gespannte Mineral-
wasservorkommen im Oberen Muschelkalk nicht zu erwarten; die beste-
hende Grundwasserstockwerksgliederung bleibt erhalten.

Der an die Tunnelstrecken der Achsen 61 und 62 anbindende Zwi-
schengriff Uimer Strale greift im Wesentlichen nur mit dem Schacht-
bauwerk in die hochergiebigen quartdren Abfolgen des oberen Grund-
wasservorkommens ein. Der an den Schacht anschlieRende Stollen
durchfahrt die Schichtabfolgen des Gipskeupers Uberwiegend unterhalb
des Gipsspiegels, wobei insgesamt von einer sehr geringen bis dulerst
geringen Grundwasserfihrung auszugehen ist und nur im Niveau des
Gipsspiegels und den dariiberlagernden ausgelaugten bzw. verwitterten
Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH(a)) sowie im
Bereich der Bleiglanzbankschichten (km1BB) mit gering durchlassigen
bzw. gering ergiebigen Gebirgsbereichen zu rechnen ist. Im Bereich
des Schachtbauwerkes werden die Eingriffserheblichkeiten bzgl. des
oberen Grundwasservorkommens bauzeitlich durch einen Baugruben-
verbau mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand minimiert und auf das di-
rekte Umfeld der Baumalnahme beschrénkt. Bei grenz- bzw. richtwert-
Uberschreitenden Belastungen der bauzeitlich abzuleitenden Grundwas-
ser erfolgt eine geeignete Aufbereitung der schadstoff-belasteten Was-
ser.

Dauerhafte Auswirkungen auf das Mineral- und Heilwasservorkommen
sind in diesem Streckenabschnitt nicht zu erwarten, da nach Fertig-
stellung des Tunnels der Zugangsstollen und der Schacht vollstédndig
verfullt werden, wobei ausschlieRlich geeignetes inertes Material zur
Verflllung kommt, welches nach Einbau lagenweise verdichtet wird; der
verbleibende Ringspalt im Bereich der Firste wird durch Beton-
suspension verschlossen. Insgesamt wird sichergestellt, dass keine
Wasserwegsamkeiten bzw. Drainagen durch das Bauwerk entstehen
und die bestehende Grundwasserstockwerksgliederung bauzeitlich und
auf Dauer erhalten bleibt.

Ostlich der Neckarunterquerung ist v.a. im Bereich der in offener Bau-
weise zu erstellenden Tunnelstrecken, sowie der anschlieRenden Trog-
bauwerke, die in das obere Grundwasservorkommen des Neckartales
eingreifen, mit einer verstarkten Grundwasserfiihrung zu rechnen. Das
obere Grundwasservorkommen des Neckartales umfasst hierbei die
stark bis sehr stark durchlassigen, hoch ergiebigen quartdren Ablage-
rungen und die darunterlagernden, gering ergiebigen, ausgelaugten
bzw. verwitterten Schichtabfolgen des Mittleren Gipshorizontes bzw. der
Estherienschichten, wobei nahezu der gesamte Grundwasserumsatz
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des oberen Grundwasservorkommens in den quartédren Abfolgen statt-
findet. In diesen Streckenabschnitten werden die Eingriffserheb-
lichkeiten bzgl. des oberen Grundwasservorkommens bauzeitlich durch
einen ,wasserdichten Verbau und auf Dauer durch die Herstellung von
wasserdichten Trogbauwerken, die mit Grundwasserspiegelbe-
grenzungs- und -umleitsysteme versehen werden, minimiert und auf das
direkte Umfeld der Baumallnahme beschrénkt. Bei grenzwerttber-
schreitenden Belastungen der bauzeitlich abzuleitenden Grundwésser
erfolgt eine geeignete Aufbereitung der schadstoffbelasteten Wasser.
Die Grundwasserspiegelbegrenzungssysteme filhren nur bei sehr hohen
Grundwassersténden (Ereignisse hoher Jahrlichkeit) und somit sehr sel-
ten Grundwasser ab.

Im Bereich der in offener Bauweise zu errichtenden Tunnelstrecken und
der anschlieBenden Trogbauwerke ist eine direkte Beeinflussung des
tieferliegenden Mineral- und Heilwasservorkommens im Oberen Mu-
schelkalk aufgrund ausreichender Uberdeckung durch die gering bis
sehr gering durchléassigen Schichten des Gipskeupers auf Dauer nicht
zu erwarten.

Die bauzeitlichen quantitativen Auswirkungen auf die Heil- und Mineral-
quellen werden sich auf einer Erh6hung des Aufstiegs von Mineralwas-
ser in Bereichen mit Potentialumkehr (ab km 3.6+00 der Achsen 61 und
62) aufgrund der bauzeitlich erforderlichen Absenkungen der Gipskeu-
pergrundwasservorkommen, die zu einer Verringerung des Grundwas-
serumsatzes im Mineralwasseraquifer fihren, beschranken. Da die offe-
nen Baugruben durch einen dichten Verbau umschlossen werden, blei-
ben die Absenkungen auf die Baugrube selbst beschrankt, wodurch die
Erhéhung der vertikalen Leakage minimiert wird. Durch die Verringerung
des Grundwasserumsatzes im Stuttgarter Talkessel werden — trotz Um-
setzung der geplanten bauzeitlichen Infiltrations-mafinahmen - Quell-
schuttungsminderungen in geringem Umfang eintreten, die sich jedoch
im Bereich der naturlichen Schwankungsbreite der Quellschittungen
bewegen werden.
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6

Wasserrechtlicher Antrag

- Vorbemerkungen

Die quantitativen Angaben zu den bauzeitlichen wasserrechtlichen Tat-
bestdnden wurden auf der Basis der derzeitigen Bautaktplanung erarbei-
tet. Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung und Ausfuhrung kénnen sich
noch Veranderungen bzw. Modifizierungen hinsichtlich Baukonzept, der
Abfolge und der Anzahl der innerhalb der einzelnen Bauschritte jeweils
gedffneten Tunnelstrecken und Baugruben ergeben. Diese Anderungen
der Bautaktfolge u.a. haben zwangslaufig Auswirkungen auf die mit den
jeweiligen BaumaRnahmen verknupften wasser-rechtlichen Tatbestande
gemal § 3 9 WHG.

Fur den Fall einer Modifikation des Bauablaufes bzw. der Bautaktfolge
im Verlauf der weiteren Planungen werden die damit verbundenen An-
derungen der wasserrechtlichen Tatbestande angezeigt und mit den
Fachbehérden abgestimmt. Ggf. werden ergédnzende wasserrechtliche
Antrage gestellt.

Die Unterlagen zur Planfeststellung umfassen auch die Fachgutachten,
in denen eine detailliete Dokumentation der durchgefiihrten Untersu-
chungen und der numerischen Grundwasserstrémungs- und Bilanzbe-
trachtungen sowie der numerischen Prognoserechnungen enthalten ist.
Diese erganzenden Unterlagen verifizieren und unterlegen die in der An-
lage 20.1B dargestellten wasserrechtlichen Tatbestdnde und differenzie-
ren diese detailliert im Hinblick auf die Aspekte Grund-, Niederschlags-,
Férder-, Infiltrations- und Uberschusswasser.

- Antrag

Die quantitativen Angaben zu den wasserrechtlichen Tatbestanden wur-
den auf der Basis der derzeitigen Bautaktplanung erarbeitet und sind im
Einzelnen im Anhang der vorliegenden Anlage 20.1B dargestellt. Die zu-
grundegelegte Bautaktplanung ist beispielhaft zu sehen und bericksich-
tigt auch die Wirkungen der im nadheren Umfeld zeitgleich geplanten
BaumalRnahmen in den angrenzenden Planfeststellungs-abschnitten
1.1, 1.2 und 1.5. Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung und Bauausfih-
rung kénnen weitere Optimierungsbestrebungen zu Modifi-zierungen
derselben fuhren. Dies hat zwangslaufig Auswirkungen auf die mit den
jeweiligen BaumalRnahmen verknlpften wasserrechtlichen Tatbestande
und der Hoéhe der prognostizierten quantitativen Werte. Gleiches gilt fur
Anderungen der geplanten BaumaRnahmen und -abldufe in den
PFA 1.1, 1.2 und 1.5.

Um einen Rahmen fur Optimierungen zu belassen, wird hiermit ein An-
trag fur die Entnahme von Grundwasser und Férderung von Wasser aus
den Baugruben und bergménnischen Vortriebsbereichen wahrend der
Bauzeit von rd. 7 Jahren (geschatzte Bauzeit mit Wasserhaltung ca. funf
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Jahre) und die Einleitung von Wasser in die Grundwasserkérper/-leiter
im Quartdr und Gipskeuper (Dunkelrote Mergel, Bochinger Horizont)
sowie in den Uhlbach bzw. den Uhlbachteich im Sinne eines wasser-
rechtlichen Handlungsrahmens (nachfolgend Rahmenantrag genannt)
gestellt. Dieser Rahmenantrag ergibt sich aus den Ergebnissen der auf
die einzelnen Baugruben und Tunnelbauwerke bezogenen numerischen
Berechnungen sowie weiterer analytischer Berechnungen zum Grund-
wasserandrang fur die aktuelle Bautaktplanung. Die detaillierten Be-
rechnungsgrundlagen und Berechnungsergebnisse sind dem Kapitel-3
uhd dem Anhang 1 des Tells 3 (Wasserwirtschaft) der geologischen,
hydrogeologischen, geotechnisehen und wasserwirischaftlichen Stel
lungrabhme zuom REA 1.6 (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK
2002b) sowie ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNHK (2005)- Bericht
zu den Prognoseberechnungen mit dem instationdren Grundwasser-
stromungsmodell (siehe Register 5 des 7. Plandnderungsantrages) zu
entnehmen.

Der Rahmenantrag umfasst unter anderem die wasserrechtlichen Tat-
bestdnde, Grundwasser in vorauseilender offener Wasserhaltung aus
den Baugruben und bergménnischen Vortriebsbereichen des PFA 1.6a
zu entnehmen und dabei gleichzeitig zur Minimierung des Absenktrich-
ters und der Potenzialumkehrflache ein Teil des in den Baugruben anfal-
lenden Wassers in Infiltrationsbrunnen im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6a
zu infiltrieren oder das anfallende Wasser zum Teil in den Uhl-
bach/Uhlbachteich abzuleiten.

Die Entnahme und die Infiltration von bauzeitlich anfallendem Wasser
sind aneinander gekoppelt, um die effektive Grundwasserentnahme auf
ein vertretbares MalR zu begrenzen. Daher werden die Enthnahmemenge,
die Infiltrationsmenge und die Differenz beider Mengen (entspricht der
effektiven Grundwasserentnahme) beantragt, wobei alle drei Werte ge-
meinsam zu beachten sind. Uberschissiges, nicht infiltrierbares, geho-
benes Wasser wird in den Uhlbach/-teich oder die Kanalisation abgelei-
tet.

Die im wasserrechtlichen Rahmenantrag beantragten Grundwasserent-
nahme- und Infiltrationsmengen/-raten sind in den Tabellen des Anhan-
ges ,Wasserrechtliche Tatbestande®; sowie im Teil-3-dergeologischen;
hydrogeologischen, geoteshnischen wnd wasserwirtschaftiichen Stel
lungnrabme-zum-RPEA-14.6-Bericht zu den Prognoseberechnungen mit
dem instationdren Grundwasserstrémungsmodell (siehe Register 5 des
7. Plananderungsantrages) unterlegt.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Rahmenantrages werden folgende
Gewasserbenutzungen im Sinne des § 3-9 WHG beantragt:

- eine Gesamtentnahmemenge an Grundwasser von bis zu 4.3
3,7 Mio. m® aus den Baugruben und Tunneln, die in die Schichten
des Quartars und Gipskeupers einbinden, Uber einen Zeitraum von
5 Jahren (Zeitraum der Bauzeit mit Wasserhaltung) innerhalb der 7
Jahre Gesamtbauzeit (mittlere Entnahmerate im Zeitraum: bis zu
243 23,5 I/s).
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- eine jahrliche Gesamtentnahmemenge an Grundwasser von bis zu
131,2 Mio. m® (mittlere Entnahmerate Uber ein Jahr: bis zu 443
38,1 I/s).

- eine monatliche Gesamtentnahmemenge an Grundwasser von bis
zu 420.600 110.000 m® (mittlere Entnahmerate tiber einen Monat:
bis zu 44:8 41,1 I/s).

eine effektive Grundwasserentnahme von bis zu 3.8 3.6 Mio. m®
Uber einen Zeitraum von 5 Jahren (Zeitraum der Bauzeit mit Was-
serhaltung) innerhalb der 7 Jahre Gesamtbauzeit (mittlere effektive
Grundwasserentnahmerate im Zeitraum: bis zu 244 22 8 I/s)

eine jahrliche effektive Grundwasserentnahme von bis zu 1,28
Mio. m® (effektive Grundwasserentnahmerate ber ein Jahr: bis zu
396 38,1 I/s).

- eine monatliche effektive Grundwasserentnahme von bis zu
400-000 110.000 m® (effektive Grundwasserentnahmerate tber ei-
nen Monat: bis zu 344 41,1 I/s).

- eine Infiltration im PFA 1.6a von bis zu §58:008 120.000 m?® von
geférderten Wassers (Grund- und Niederschlagswasser) oder er-
satzweise von Trinkwasser in das Grundwasser im Gipskeuper
(entsprechend Anlage 1.2.3B des Anhanges)

- eine Einleitung von Stoffen in Gewasser Uber die Standzeit der
Bauwerke entsprechend Anlage 1.2.1B des Anhanges

. eine Einleitung des bauzeitlich im PFA 1.6a geférderten Wassers
(Grund- und Niederschlagswasser) in den Uhlbach bzw. Uhlbach-
teich (entsprechend Anlage 1.2.2B des Anhanges)

bauzeitliches Einleiten von Stoffen in das Grundwasser (entspre-
chend Anlage 1.2.3B des Anhanges)

Einleiten von Stoffen in das Grundwasser fur die Standzeit der
Bauwerke (entsprechend Anlage 1.2.4B des Anhanges)

Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwasser fir die
Standzeit der Bauwerke (entsprechend Anlage 1.3.1B des An-
hanges).

bauzeitliches Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwas-
ser (entsprechend Anlage 1.3.2B des Anhanges)

Benutzungen, Genehmigungen und Befreiungen entsprechend An-
lage 1.4B — 1.6B des Anhanges.

Die vorstehend aufgefuhrten quantitativen Angaben zu den wasserrecht-
lichen Tatbestdnden wurden auf der Basis der derzeitigen aktuellen Bau-
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taktplanung (Stand Okt: 2010) unter Berlcksichtigung von hydrologi-
schen Mittelwassersténde erarbeitet.

Da die tatsdchlich auftretenden Grundwasserandrangsraten und —
mengen ursachlich auf die naturliche Variation der Grundwasserneubil-
dung zuriickzufihren sind, unterliegen sie gewissen Schwankungen. Da
der Verlauf der natirlichen Grundwasserneubildung fir die Bauzeit so-
wie der daraus resultierende Gang des Grundwasserandrangs nicht
vorhergesagt werden kann, ist es im Hinblick auf die Uberprifung der
Einhaltung des auf Basis von Mittelwasserverhéltnissen beantragten
Wasserrechts erforderlich, die bauzeitich gemessenen Wasser-
andrangraten hinsichtlich der Niederschlagswasseranteile und der Hyd-
rologie-bedingten Mehrraten zu analysieren und zu bereinigen.

Zur Absicherung der Planungssicherheit wird daher beantragt den PF-
Beschluss zu V.1 / 1. (Erlaubnisse) wie folgt zu erganzen:

"Die genehmigten Gesamiférdermengen und -raten dirfen in dem Um-
fang Uberschritten werden, in dem die héheren Gesamtférdermengen
und -raten durch hydrologiebedingte Abweichungen von den Mittelwas-
serverhéltnissen verursacht sind."

Der Nachweis dass die mdgliche Mehrférderung einer hydrologiebeding-
ten Schwankung bzw. héheren Grundwasserneubildung zuzuschreiben
ist, soll allgemein bei Erreichen des Warnwertes fir die anhand der Mit-
telwasserverhéltnisse ermittelten Férdermengen und —raten mittels der
aus dem Linear-Speichermodell und den normierten GW-Andrangsraten
abgeleiteten Gleichungen fur den Faktor des normierten Grundwasser-
andrangs erfolgen (vgl. Register 2, Anlage 1 des 7. Plandnderungsan-
trages).

Daher wird ferner beantragt, im PF-Beschluss die Nebenbestimmung
6.1.13.3.1.1 Punkt Férdermenge und -rate Bauwasserhaltung zu ergén-
zen:

Die prognostizierte Gesamtférderrate bzw. —menge entspricht der fiir
den Mittelwasserstand prognostizierten Férderrate zuzlglich des den
Mittelwasserstand (iberschreitenden hydrologiebedingten Anteils am
Wasserandrang.

Hierzu wird seitens der Vorhabentragerin bauzeitlich folgende Vorge-
hensweise umgesetzt:

. Der unter Ziffer 7.1 des PFB zugesagte Sachverstéandige fur Was-
serwirtschaft ist verantwortlich fur die Uberwachung und Uberprii-
fung, ob eine mdgliche Mehrférderung einer hydrologiebedingten
Abweichung von den Mittelwasserverhaltnissen zuzuschreiben ist.

2. Die Uberprifung findet bereits bei Erreichen des Warnwertes der
Férdermengen und —raten fur Mittelwasserverhaltnisse statt. Das
Prufergebnis ist kurzfristig nach Meldung tUber die Warnwerterrei-
chung den beteiligten Behérden zu melden. Ferner ist das Prifer-
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gebnis in den reguldren Bericht des Sachverstandigen fur Was-
serwirtschaft zu Ubernehmen.

3 Mit der Uberprifung des hydrologiebedingten Einflusses auf den
Wasserandrang erfolgt die Bestimmung der Férdermengen und —
raten, die infolge der héheren Grundwasserneubildung zu erwar-
ten sind. So kénnen auch fiur die Phasen, in denen aufgrund der
héheren Grundwasserneubildung héhere Férdermengen und —
raten bedingt sind, Warn- und Einstellwerte formuliert und Gber-
wacht werden.

Die Prifung erfolgt in folgendem Ablauf:

a) Die Bestimmung des Anteils der Niederschlagsmenge der Baugru-
ben erfolgt Uber die Auswertung der im Beweissicherungspro-
gramm aufgenommenen Regenmesser und die Bestimmung der
bauphasenabhangigen Gréfle der offenen Baugruben. Das Ergeb-
nis wird von den im Zulauf zu den Wasseraufbereitungsanlagen im
PFA 1.1 bzw. den Einleitstellen gemessenen Férderraten bzw. —
mengen abgezogen. Das Ergebnis stellt den grundwasserburtigen
Anteil am Zulauf zu den WA-Anlagen bzw. den Einleitstellen dar.

b) Die Bestimmung von Hydrologie-bedingten Mehrraten im grund-
wasserburtigen Anteil am Zulauf zu den WA-Anlagen bzw. zu den
einleitstellen erfolgt anschlieRend Uber eine hinsichtlich des Ver-
fahrens mit den Fachbehérden abgestimmte Auswertung der bau-
maRnahmenunbeeinflussten naturlichen Grundwasserneubildung.
Mit dem dabei bestimmten Grundwasserneubildungs-abhangigen
Faktor fur den normierten Grundwasserandrang und dessen Multi-
plikation mit dem fur Mittelwasserverhaltnisse beantragten Grund-
wasserandrang wird die die jeweilige Hydrologie bertcksichtigen-
de und wasserrechtlich einzuhaltende Grundwasserandrangsrate
ermittelt.

c) Vergleich des unter a) bestimmten grundwasserbirtigen Anteils
am Zulauf zu den WA-Anlagen bzw. den Einleitstellen mit dem
gemal b) unter Berlicksichtigung der jeweils herrschenden Hydro-
logie berechneten Grundwasserandrang zur Uberpriifung der Ein-
haltung des Wasserrechts.
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