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B1

Vorbemerkungen

Anlaf3 und Ziel

Die DB ProjektBau GmbH, die im Auftrag der DB Netz AG das GroBpro-
jekt Stuttgart 21 — Wendlingen — Ulm realisiert, beabsichtigt im Pla-
nungsbereich Stuttgart 21 eine Plandnderung nach § 18 d AEG i. V. m.
§ 76 Abs. 2 VwVG durchzufihren. Die Anderung nach § 76 Abs. 2 u. 3
VwVIG ist méglich, da der Umfang, der Zweck und die Gesamtauswir-
kungen der Plandnderung im Verhaltnis zur Gesamtplanung im Wesent-
lichen gleich bleiben und lediglich in abgegrenzten Bereichen baulogisti-
sche Ablaufe gedndert werden. Zusatzliche, belastende Auswirkungen
entstehen weder fiur die Umgebung noch fir Belange Betroffener. Es
werden jedoch wasserwirtschaftlich relevante Tatbestande geéndert.

Eine UVP-Pflicht besteht nicht, da keine umweltrelevanten Anderungen
vorgenommen werden. Soweit an bereits planfestgestellten baulichen
Einrichtungen fir die Wasserhaltung Anderungen oder auch Ergénzun-
gen (z.B. 2. modulare Wasseraufbereitungsanlage) vorgenommen wer-
den missen, werden diese auf den bereits planfestgestellien Flachen
durchgefiihrt. Erganzender Grunderwerb ist insoweit nicht erforderlich.
Soweit flir Leitungsflihrungen zu einzelnen Infiltrationsanlagen die Inan-
spruchnahme von Grundstiicken Dritter erforderlich ist, liegen die ent-
sprechenden Einverstédndniserklarungen der betroffenen Grundstiicks-
eigentimer vor. Fir Rohrleitungen zu den Infiltrationsbrunnen auf 6f-
fentlichen Wegegrundstiicken liegen die entsprechenden Zustim-
mungserklarungen der jeweiligen Baulasttrager vor.

Die DBProjektBau GmbH hat fir die geplanten BaumaBnahmen in den
PFA 1.1, 1.2, 1.5 und 1.6a des Projektes Stuttgart 21 das Baurecht be-
antragt, das vom Eisenbahnbundesamt mit den Planfeststellungsbe-
schliissen

PFA 1.1: Beschluss vom 28.01.2005
PFA 1.2: Beschluss vom 19.08.2005
PFA 1.5:; Beschluss vom 13.10.2006

PFA 1.6a: Beschluss vom 16.05.2007
erteilt wurde.
Mit den Planfeststellungsbeschlissen wurden auch die jeweils notwen-
digen wasserrechtlichen Erlaubnisse, Zulassungen und Befreiungen er-
teilt. Fir den PFA 1.6b l&uft noch das Planfeststellungsverfahren, wobei
die Auslegung und Anhérung bereits stattgefunden haben.
In Kapitel 7.1.12.2 des Planfeststellungsbeschlusses PFA 1.1 ist folgen-
des ausgefuhrt:
-Ergeben sich im Zuge der Ausfiihrungsplanung bzw. wahrend der Bau-
durchfiihrung gegeniiber den Antragsunterlagen wasserwirtschatftlich re-
levante Anderungen bzw. Erganzungen, sind diese dem Eisenbahn-
Bundesamt umgehend anzuzeigen bzw. zu beantragen. Im Rahmen
dieser Nachtrage/ Erganzungen behélt sich das Eisenbahn-Bundesamt
im Benehmen mit der Unteren Wasserbehérde gem. § 5 WHG weitere
Auflagen zum Grundwasser- und Heilquellenschutz vor (z.B. Vorhalten
von Totstauvorrichtungen bei Pfahlbohrungen sowie Schwerspat-
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B2

Bentonit-Gemischen zur VerschlieBung von Bohrléchern, vertiefte
Uberwachung von TiefgrindungsmaBnahmen durch Sachverstandige
etc.). Entsprechendes gilt auch, wenn trotz planméaBiger Ausfiihrung des
Vorhabens und trotz Einhaltung der wasserrechtlich erlaubten Héchst-
mengen sowie der Warn- und Einstellwerte entgegen der Prognose
baubedingt negative Beeintrachtigungen des Grundwassers auftreten,
deren Beseitigung oder Verminderung weitergehende MaBnahmen er-
fordern.”

Dieser Hinweis aus dem PF-Beschluss des PFA 1.1 ist gleichlautend in
den Beschlissen des PFA 1.2 (Kap. 6.1.11.2), des PFA 1.5 (Kap.
7.1.11.2) und des PFA 1.6a (Kap. 6.1.11.2) enthalten.

Die Auswertung der Erkenntnisse des 5. Erkundungsprogrammes zur
Ausschreibung/Ausfiihrung und des mit dem Grundwassermanagement
verbundenen Brunnen- und Pegelbohrprogrammes haben neue Fakten
bezlglich der Schichtlagerung und der geohydraulischen Kennwerte er-
geben. Des Weiteren konnten neue Erkenntnisse zum hydrogeologi-
schen Systemmodell durch die Erarbeitung, Eichung und Validierung
des instationdren Grundwasserstromungsmodells fiir die Baubegleitung
sowie durch die instationdre Simulation des Langzeitpumpversuchs im
Oberen Muschelkalk abgeleitet werden. Die mit dem geeichten und vali-
dierten instationaren Grundwasserstrémungsmodell neu durchgefihrten
Prognoserechnungen fiir einen geringflgig gednderten Bauablauf im
PFA 1.1 (Vorziehen der BaumaBnahme Technikgebdude um 9 Monate
gegentber der planfestgestellten Bautaktung im PFA 1.1) haben erge-
ben, dass fur Mittelwasserverhaltnisse baugrubenspezifisch gednderte
Erstwasserandrangsraten (A-Wert) und stationdre Andrangsraten gegen
Ende der einzelnen Bauschritte (B-Wert) auftreten werden und sich die
auf Stand 4. Erkundungsprogramm berechneten, beantragten und ge-
nehmigten wasserrechtlichen Tatbestande in den PFA 1.1, PFA 1.5 und
PFA 1.6a &ndern. Ebenso sind mdgliche hydrologiebedingte Mehrwas-
serraten zu bertcksichtigen. Um diese Mehrwassermengen bauzeitlich
entsprechend den Anforderungen der PF-Beschlisse fassen, aufberei-
ten und in das Grundwasser infiltrieren bzw. in den Neckar ableiten zu
kdénnen, ergibt sich zudem die Notwendigkeit die Aufbereitungskapazitat
im PFA 1.1 zu erh6hen und die verschiedenen Sammel-, Infiltrations-
und Uberschusswasserleitungen entsprechend anzupassen bzw. das
Leistungsnetz zu erganzen.

Damit ergibt sich die Notwendigkeit einer entsprechenden Planande-
rung. Ziel dieser Planadnderung ist, die Anpassung der wasserrechtli-
chen Erlaubnisse Sicherstellung einer ausreichenden Aufbereitungska-
pazitat fir die Bauzeit und Erhéhung der Anlagensicherheit.

Formale Hinweise zur Plananderung

In den bisherigen Unterlagen der im PFB vom 13.10.2006 erwéhnten
wasserwirtschaftlich relevanten Texte, Abb., Tabellen und Plédne werden
entsprechend der PF-RL (2010) nur die fachlichen Sachverhalte geéan-
dert, die infolge des Plandnderungsantrages relevant sind.

Des Weiteren liegen nur die durch die Planédnderung betroffenen Texte,
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Abbildungen, Tabellen, Fachgutachten und Pléane bei, wobei diese den
Vermerk ,7. Plandnderung des PFA 1.1" auf der Kopfzeile oder im Plan-
kopf aufweisen und als Blaudruck gekennzeichnet sind.

Von der Anlage 20.1B liegt der um die Kapitel B1 und B2 erganzte Er-
lauterungsbericht sowie der Anhang Wasserrechtliche Tatbestédnde bei.

Von der Anlage 20 der PF-Antragsunterlagen liegt die

- Anlage 20.2.1A: Quellen, Gewasser, Grundwassernutzungen
und Mineral- und Heilquellen, M 1 : 5.000

nicht bei, da in diesen Unterlagen keine Planédnderungen vorgenommen
werden.

Der vorliegende Planédnderungsantrag berticksichtigt zudem die Novel-
lierung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) vom Juli 2009.
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1.1

1.1.1

Ausgangslage

Anlass und Planungsstand

Die Deutsche Bahn Netz AG hat zwischen Stuttgart und Augsburg eine
Hochgeschwindigkeitsstrecke zu realisieren. Hierzu wird auch der Ei-
senbahnknoten Stuttgart 21 neu gestaltet.

Die grundsétzlichen Fragen des Projektes Stuttgart 21 wurden im Rabh-
men einer Machbarkeitsstudie untersucht. Das Ergebnis der Machbar-
keitsstudie wurde im Januar 1995 von der DB NETZ AG, dem Bundes-
verkehrsministerium, dem Land Baden-Wirttemberg und der Stadt
Stuttgart vorgestellt.

Aus den Uberlegungen und dem Ergebnis der Machbarkeitsstudie her-
aus wurden die Streckenflihrungen im Stadtbereich von Stuttgart entwi-
ckelt und in einem Vorprojekt untersucht. Wesentliches Ziel war dabei,
die Streckenfiihrung im Stadtbereich von Stuttgart zu optimieren und
wirtschaftliche, betriebstechnische, stadtebauliche und ausflihrungs-
technische Vorteile gegeniiber der Machbarkeitsstudie herauszuarbei-
ten. Des Weiteren wurde in Abstimmung mit dem Arbeitskreis Wasser-
wirtschaft ein Aufschluss- und Untersuchungsprogramm (zweites Er-
kundungsprogramm, 2. EKP) konzipiert, durchgeflihrt und ausgewertet,
um die geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse zu erkunden
und Aussagen zur mdéglichen Realisierung des Projektes Stuttgart 21
treffen zu kénnen. Auch wurden im Rahmen des Vorprojektes eine um-
fangreiche historische Erkundung der Bahnbetriebsflachen durchgefuhrt
sowie Aussagen zu Umweltaspekten und zum Immissionsschutz ge-
macht. Die Ergebnisse des Vorprojektes wurden im November 1995 mit
dem Synergiekonzept Stuttgart 21 vorgestellt.

Gleichzeitig wurden der Umfang der MaBnahmen und die vorgesehenen
Finanzierungsbeitrdge in einer Rahmenvereinbarung zwischen DB Netz
AG, Bundesministerium fur Verkehr, Land Baden-Wirttemberg, Ver-
band Region Stuttgart festgeschrieben.

Um das Planfeststellungsverfahren selbst handhabbar zu gestalten, wird
es erforderlich, den Bereich des Projektes Stuttgart 21 in Einzelab-
schnitte zu unterteilen, wobei diese so zu wéhlen sind, dass sich in den
einzelnen Planfeststellungsabschnitten keine ungewollten Zwénge fur
benachbarte Bereiche einstellen. Fir die vertiefte Planung und Planfest-
stellung ergeben sich fir das Projekt Stuttgart 21 derzeit 7 Planfeststel-
lungsabschnitte (PFA):

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik
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- PFA1.1  Talquerung mit Hauptbahnhof,

- PFA1.2 Fildertunnel,

- PFA 1.3 Filderbereich mit Flughafenanbindung,

- PFA 1.4 Filderbereich bis Wendlingen,

- PFA 1.5 Zufiihrung Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung,

- PFA 1.6 a Zufiihrung Hbf. Ober-/Untertiirkheim inkl. Zufiihrung Bad
Cannstatt und Interregio-Kurve,

- PFA 1.6 b Abstellbahnhof Untertirkheim.
Gegenstand der vorliegenden Unterlagen ist der PFA 1.5 (Zuflihrung
Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung) von km -0.4 - 42 bis

km —4,0 - 90 (Fernbahn Zuflihrung Feuerbach) und von km - 0,4 - 42 bis
Stat. - 4,8 - 64 (Fernbahn Zufiihrung Bad Cannstatt).

Vorgaben und Rahmenbedingungen zur Planfeststellung

Schienenwege flr Eisenbahnen einschlieBlich der fir den Betrieb not-
wendigen Anlagen und Bahnstromfernleitungen durfen nur gebaut oder
geandert werden, wenn der Plan zuvor festgestellt worden ist (§ 18 All-
gemeines Eisenbahngesetz (AEG)). Aussagen zum Ablauf des Plan-
feststellungsverfahrens enthélt § 20 AEG.

Das Abwéagungsgebot schreibt neben der Beachtung der Interessen der
betroffenen Birger insbesondere die Beachtung folgender Belange vor:
- Betriebs- und Verkehrssicherheit,
- Wirtschaftlichkeit,
- Umwelt, und zwar Auswirkungen des Vorhabens auf

> Menschen, Tiere und Pflanzen, Boden, Wasser, Lulft,

> Klima und Landschaft einschlieBlich der jeweiligen Wechselwir-
kungen,

> Kultur- und sonstige Sachglter,
- Denkmalpflege
- andere Verkehrstrager.

Die Umweltvertraglichkeitspriifung ist als unselbstandiger Teil der Plan-
feststellung durchzufihren.

Weiterhin ist die DB Netz AG nach § 4 Abs. (1) AEG verpflichtet, ihren
Betrieb sicher zu fiihren und die Eisenbahninfrastruktur, Fahrzeuge und
Zubehor sicher zu bauen und in betriebssicherem Zustand zu halten.
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1.2

Dazu sind die einschlagigen Untersuchungen erforderlich, zu denen ei-
ne ausreichende Erkundung und Beurteilung des Baugrundes, der Erd-
baustoffe und der Grundwasserverhéltnisse gehért.

Aufgabenstellung

Durch den Bau, die baulichen Anlagen und den Betrieb der Bahnanla-
gen treten Benutzungen der Gewaésser i.S. des WHG auf, wobei das
Grundwasser und die Oberflichengewésser betroffen sind. Bei allen
MaBnahmen, mit denen Einwirkungen auf die Gewasser verbunden sein
kénnen, ist die nach den Umsténden erforderliche Sorgfalt anzuordnen,
um eine Beeintrachtigung der Gewasser, insbesondere ihrer wasser-
wirtschaftlichen und 6kologischen Funktion, zu vermeiden.

Bei der Planung und Ausfiihrung von BaumaBnahmen und dem Betrieb
von Anlagen und anderen Verdnderungen der Oberflache sind die Be-
lange der Gewasser, insbesondere die des Grundwassers, der Gewas-
serbkologie und des Hochwasserschutzes zu beriicksichtigen.

Um diese Bestimmungen und Grundsatze beachten zu kdénnen, sind
einschlagige Untersuchungen erforderlich, zu denen eine ausreichende
Erkundung und Beurteilung des Baugrundes, der Erdbaustoffe sowie
der Oberflachen- und Grundwasserverhéltnisse und deren wasserwirt-
schaftliche Nutzungen gehort.

Als Grundlage fir die Bewertung des Gebirges als Baugrund und Funk-
tionsraum der Gewasser und der moglichen baulichen, anlage- und be-
triebsbedingten MaBnahmen und Einwirkungen auf Gewéasser sowie zur
Erlduterung der aus dem Bau und dem Betrieb der Bahnanlagen sich
ergebenden wasserrechtlichen Tatbestande dient der Erlduterungsbe-
richt Hydrogeologie und Wasserwirtschaft, wobei der Anhang wasser-
rechtliche Tatbestédnde Teil der Planfeststellungsunterlagen ist.

Der Erlauterungsbericht baut im Wesentlichen auf den Ergebnissen des
1. bis 4= 5. Erkundungsprogrammes (EKP) einschl. des Brunnenbohr-
programms auf. Die Ergebnisse der Erkundungen sind im Einzelnen in
der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirt-
schaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.5, Teil 1 und Teil 3 (ARGE
WASSER UMWELT GEOTECHNIK 2002 - 2011) dargestellt. Die hyd-
rogeologische und wasserwirtschaftliche Situation im PFA 1.5 ist in dem
Lageplan der Anlage 20.2.1 sowie in den Ingenieur- und hydrogeologi-
schen Langsschnitten der Anlage 19.2 zum Erlduterungsbericht Ingeni-
eurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke dargestellt. Der Betrachtungs-
raum (vgl. Anlage 20.2.1) umfasst einen Korridor 500 m rechts und links
der geplanten Trassen und umfasst Teile des Heilquellenschutzgebietes
fur die Mineral- und Heilquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt und —Berg
(REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART 2002).
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2

2.1

2.2

Naturraumlicher und geologischer
Uberblick

Naturraumlicher Uberblick

Das Gebiet des PFA 1.5 gehdrt naturrdumlich gesehen zur Stuttgarter
Bucht (105). Diese ist als Traufbucht mit hohen Schilfsandsteinriicken
ausgebildet und gliedert sich in tiefe und enge, z. T. kesselférmige Aus-
raumzonen des Neckars und seiner Zuflisse (z. B. Nesenbach) mit je-
weils eigener Auspragung. Die Stuttgarter Bucht beinhaltet den
Neckartrichter (105.1), die Nesenbachbucht (105.2), die Feuerbach-
bucht (105.3) und die Stuttgarter-Ostheimer Randhéhen (105.4), wobei
die Nesenbachbucht den zentralen Teil der Stuttgarter Bucht darstellt.
Die sudlich der Nesenbachbucht gelegenen Stuttgarter-Ostheimer
Randhéhen bilden den Ubergang zwischen der Stuttgarter Bucht und
der sich stdlich anschlieBenden Filderplatte.

Die Stuttgarter Bucht wird im Wesentlichen aus den Gesteinsabfolgen
des Unteren und Mittleren Keupers (Trias) aufgebaut, bei denen es sich
um mehr oder weniger stark verfestigte Sandsteine sowie Tonsteine
handelt. In den Talauen des Neckars sowie des Feuer- und Nesenbachs
Uberdecken quartare Ablagerungen die Keupergesteine. Die nérdlichen
Randhdéhen des Stuttgarter Kessels (Ubergangsbereich zur Feuerbach-
bucht) werden vom Gipskeuper (km1) gebildet, teilweise liberdeckt von
Restméachtigkeiten der Schilfsandstein-Formation (km2). Durch den
Wechsel weicherer, stark toniger Gesteine mit harteren Sandstein-
bé&nken treten in den verschiedenen Schichtabfolgen Gelandestufen auf.
Das Gebiet wird von kleineren Bachen durchzogen, die dem Neckar zu-
flieBen.

Geologischer Uberblick

Der Untergrund wird im Untersuchungsraum von Schichtabfolgen der
Trias und des Quartars aufgebaut. Im Liegenden der quartaren Sedi-
mente stehen als jingste Schichteinheit Gesteine der Schilfsandstein-
Formation des Mittleren Keupers an. Darunter folgen die Schichtabfol-
gen des mehr oder weniger ausgelaugten Gipskeupers, des Unteren
Keupers (Lettenkeuper) und in gréBerer Tiefe die des Oberen Muschel-
kalks. Die Schichtabfolgen fallen generell nach SE hin ein, wobei im
PFA 1.5 aufgrund von Stérungen sowie Auslaugungsstrukturen Abwei-
chungen von den groBraumigen Lagerungsverhéltnissen auftreten. Der
Untersuchungsraum wird von mehreren Stérungen durchzogen. Eine
de-
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taillierte Beschreibung des Schichtaufbaus, der tektonischen Verhalt-
nisse und der Beschaffenheit der Schichtabfolgen findet sich im Erlaute-
rungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke.

Die nachfolgende Tabelle 2/1 zeigt einen geologischen Uberblick tiber

die im Untersuchungsraum anstehenden Gesteine.

Tab. 2/1: Geologischer Uberblick der im Untersuchungsraum anstehenden Gesteine

System Serie Stufe/Unterstufe sowie Machtigkeit im Unter-
(Formation) (Abteilung) Gesteinsbeschreibung suchungsraum (m)
Quartéar Holozan/ Kunstliche Auffillung (A) <135
Pleistozan Umlagerungssedimente
Hanglehme/Hangschutt (ql/qu) <11,1
Rutschmassen (qr) <47
FlieBerden (afl) <137
Abschwemmassen (qfu) <16
Talablagerungen
Auenlehme/Bachablagerungen (ght) <45
Sumpfton/Schlick/Torf (ghm) <20
Auensande (ghs) <33
Auenkies/Talkies/Neckarkies (ghg) <47
Sauerwasserablagerungen (ghk) <43
Terrassenschotter (qgT) <22
L6Blehm (qlol) <4,
Trias Keuper Mittlerer Keuper (km) < 300
Schilfsandstein-Formation (km2) >6,0
Schilfsandstein (km2) >60
Gipskeuper (km1) <950
Estherienschichten (km1ES) 70-350
AC-Horizont (km1AC) 1,0-3,0
Mittlerer Gipshorizont (km1MGH) 25,0-32,0
Bleiglanzbankschichten (km1BB) 05-20
Dunkelrote Mergel (km1DRM) 14,0-18,0
Bochinger Horizont (km1BH) 40-70
Grundgipsschichten (km1GG) 8,0-20,0
Unterer Keuper (ungegl.) (ku) > 12,50
Muschelkalk Oberer Muschelkalk (ungeg!.) (mo) ne.
Legende:
- - - = Diskordanz
> = nicht vollstandig erschlossen

n.e. = nicht erbohrt
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3

3.1

Hydrogeologische und wasserwirt-
schaftliche Verhaltnisse

Grundwasservorkommen und -stockwerks-
gliederung

Entsprechend den geologischen Verhéltnissen (vgl. Kapitel 2.2) kénnen
im Bereich des PFA 1.5 vom Hangenden zum Liegenden die nachfol-
gend genannten Grundwasservorkommen unterschieden werden:

- oberflaichennahes Porengrundwasservorkommen in den quartéren,
kiesig-sandigen bis feinsandig-schluffigen Talablagerungen und
Hangschuttlagen des Nesenbach-, Feuerbach- und Neckartales (q),

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in den Sedimentgesteinen
der Schilfsandstein-Formation (km2),

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen im Gipskeuper (km1), wo-
bei die Grundwasserfihrung im Wesentlichen an Zonen aktiver
Gipsauslaugung bzw. Verwitterungszonen gebunden ist,

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen im Grenzdolomit (ku2GD,
Grenzbereich Grundgipsschichten/Oberer Lettenkeuper),

- Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in den Dolomit- und
Sandsteinlagen des Lettenkeupers (ku),

- Kluft- und Karstgrundwasser im Oberen Muschelkalk (mo).

Im Untersuchungsraum ist eine komplexe und lokal differenzierte
Grundwasserstockwerksgliederung vorhanden. Die verbreitete Wech-
selfolge feingeschichteter, i.d.R. gering durchldssiger Ton- und Ton-
mergelsteine mit bereichsweise eingeschalteten Gips- und Anhydritla-
gen und durchlassiger, teils geklifteter Dolomit- und Kalksteinbdnke
sowie vereinzelter Sandsteinkomplexe bewirkt eine Gliederung des Ge-
samtsystems in einzelne Teilgrundwasserstockwerke. Diese Gliederung
auBert sich auch durch das Auftreten unterschiedlicher hydraulischer
Potenziale in den entsprechenden, grundwasser-fiihrenden Schichtfol-
gen. Aufgrund der hochgradigen Auslaugung der Gipskeupersedimente
sowie fluviatiler Erosion sind die flurnahen Grundwasservorkommen im
Nesenbach- und Feuerbachtal hydraulisch an das jeweils unterlagernde
Grundwasserstockwerk gekoppelt.

Je nach Gips- und Anhydritfihrung der Gesteine kann eine Grundwas-
serflhrung im Gipskeuper auch génzlich fehlen bzw. unbedeutend sein.
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| Grundwasservorkommen im Quartar (q)

In den Talablagerungen und Hangschuttlagen des Nesenbach- und
Feuerbachtales und in den quartdren Neckarkiesen sind flurnahe Po-
rengrundwasservorkommen ausgebildet.

Die Aquiferbasis der lokal ausgebildeten quartdren Grundwasservor-
kommen bilden die durch Erosion und Subrosionsvorgange Uberprag-
ten, mehr oder minder starken verwitterten Ton- und Schluffsteine des
Gipskeupers. Die Grundwasserdeckschichten bestehen aus gering
wasserdurchlassigen, tonig-schluffigen bis feinsandigen Auelehmen und
FlieBerden. Unter den bindigen Deckschichten sind die Grundwasser-
vorkommen in den quartdaren Sedimenten Uberwiegend gespannt, da-
neben sind auch ungespannte Verhéltnisse zu beobachten.

Aufgrund der Stauhaltungen des Neckars mit einer bereichsweisen
Kolmation des Neckarbettes liegt im Bereich der Stauhaltung zwischen
Untertlirkheim und Bad Cannstatt der Wasserspiegel des Neckars ho-
her als die quartdre Grundwasseroberflache in den Neckarkiesen. In
diesem Bereich kénnen daher influente Bedingungen auftreten. Die
Uferfiltration ist jedoch infolge der kiinstlichen und natiirlichen Abdich-
tung (Kolmation) des Flussbettes als unbedeutend einzuschétzen.

Die Regeneration der quartaren Grundwasservorkommen erfolgt Uber-
wiegend Uber Zuflisse aus den Hangbereichen. Bereichsweise ist eine
hydraulische Koppelung zwischen dem oberflachennahen quartéren
Grundwasserstockwerk und den unterlagernden bzw. randlich angren-
zenden Grundwasserleitern des Gipskeupers zu erwarten (UFRECHT &
HARLACHER, 1998). Im Bereich des Nesenbach- und Feuerbachtales
wurde eine hydraulische Kopplung z.T. nachgewiesen. In der Neckar-
talaue zeigt das quartdre Grundwasservorkommen Beeinflussungen
durch aufsteigende Mineralwasser aus dem Lettenkeuper und Oberen
Muschelkalk.

Grundwasservorkommen im Mittleren Keuper (km)
Schilfsandstein-Formation (km2)

Beim Schilfsandstein wird zwischen der sandigen Flutfazies und der
tonigen Normalfazies unterschieden. Im bis ca. 30 m machtigen Schilf-
sandstein wurde wéhrend der Erkundungsarbeiten im Bereich Killesberg
lokal eine Grundwasserfihrung angetroffen. Die Wasserfiihrung be-
schrankt sich hier im Wesentlichen auf die basalen, gekliifteten Sand-
steinbdnke (km2s), die der Flutfazies zugeordnet werden. Da die
Aquiferbasis deutlich Gber der Talsohle des Nesenbaches bzw. Feuer-
baches ausstreicht, stellt der Schilfsandstein ein schwebendes Grund-
wasserstockwerk Uber den Hauptgrundwasservorkommen im Gips- und
Lettenkeuper bzw. Oberen Muschelkalk dar.
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Der Schilfsandstein ist (in Flutfazies) i.d.R. als ungespannter, geschich-
teter Kluftgrundwasserleiter anzusehen. Die Aquiferbasis bilden die
grundwasserstauenden, i.d.R. gipsfihrenden Ton- und Mergelsteine der
Estherienschichten (km1ES) des oberen Gipskeupers.

Gipskeuper (km1)

Der Gipskeuper weist im unausgelaugten Zustand eine Machtigkeit von
ca. 100 m auf und ist als geschichteter Kluft- bzw. Schichtgrund-
wasserleiter anzusehen. Die Grundwasserfiihrung bzw. -bewegung ver-
lauft Gberwiegend entlang der Gipsauslaugungsfront im Niveau der Est-
herienschichten (km1ES), des Mittleren Gipshorizontes (km1MGH) und
der Dunkelroten Mergel (km1DRM) sowie in den Steinmergel- und Kar-
bonatbanken der Bleiglanzbankschichten (km1BB) und des Bochinger
Horizontes (km1BH). Eine geringe Grund- bzw. Schichtwasserflihrung
wurde stellenweise im 3. und 4. EKP in den Bleiglanzbankschichten und
im Bochinger Horizont z.T. auch innerhalb des vergipsten Keupergebir-
ges bzw. in Anhydritinsen nachgewiesen. Die Wechselfolge gering
durchlassiger Ton- und Tonmergelsteine und kllftiger, z.T. gipsausge-
laugter oder karbonatischer Horizonte bewirkt in vollstdndig ausgelaug-
ten Bereichen im Allgemeinen eine Untergliederung des Gipskeupers in
hydraulisch wirksame Teilgrundwasserstockwerke.

Die Grundwasservorkommen im Gipskeuper sind Uberwiegend ge-
spannt, da grundwasserfiuhrende Horizonte von gering durchlassigen
Ton- und Mergelsteinlagen des Mittleren Gipshorizontes, der Dunkelro-
ten Mergel sowie der Grundgipsschichten Uber- bzw. unterlagert wer-
den. Dies gilt besonders fiir die tiefsten Teilstockwerke, wahrend héhere
Bereiche des Gipskeupers lokal auch ungespannte Grundwasservor-
kommen aufweisen.

Die Grundwasserfihrung regeneriert sich tberwiegend aus dem Zufluss
von den Anhghen. Die Grundwasserneubildung ist besonders im Ne-
senbachtal aufgrund der bereichsweise starken Versiegelung und der
Uberdeckung mit méchtigen, Uberwiegend bindigen quartiren Deck-
schichten reduziert.

Grundwasservorkommen im Unteren Keuper (ku)
Grenzdolomit (ku2GD)

Das Grundwasservorkommen im Grenzdolomit (Grenzbereich Gipskeu-
per/Lettenkeuper) wird aus hydrogeologischer Sicht noch zu den
Grundgipsschichten gerechnet. Die Grundwasserfihrung im Grenzbe-
reich Grundgipsschichten/Oberer Lettenkeuper ist dabei im Wesentli-
chen an die Dolomit- und Steinmergelbé&nke gebunden. Der Grenzdolo-
mit steht haufig mit den basalen Schichteinheiten der Grundgipsschich-
ten in hydraulischer Verbindung, so dass i.d.R. ein gemeinsames
Grundwasserstockwerk ausgebildet ist.
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Die im Liegenden des Grenzdolomits anstehenden Grinen Mergel
(ku2GM) bilden im Allgemeinen eine hydraulische Trennschicht zwi-
schen dem Grundwasserstockwerk im Grenzdolomit/Gipskeuper und
dem liegenden Grundwasservorkommen in zumeist dolomitisch ausge-
bildeten Karbonatbé&nken des Oberen Lettenkeupers. Mit zunehmender
Verwitterung des Grenzdolomits und der Grinen Mergel wird die
Trennwirkung der Tonsteine eingeschrankt, so dass die Teilgrundwas-
serstockwerke im Grenzdolomit und im Oberen Lettenkeuper hydrau-
lisch aneinander gekoppelt sein kénnen.

Die Regeneration des Grundwasservorkommens im Grenzbereich Gips-
keuper/Lettenkeuper erfolgt je nach den lokalen Druckverhaltnissen so-
wohl aus dem Gipskeuper (absteigend) als auch (aufsteigend) aus den
Grundwasserstockwerken im Lettenkeuper bzw. Oberen Muschelkalk
(im unteren Nesenbachtal und Neckartal bei Bad Cannstatt).

Lettenkeuper (ku)

Die ca. 20 m machtige Gesteinsabfolge des Lettenkeupers ist als ge-
schichteter Kluft- und Schichtgrundwasserleiter ausgebildet. Die Grund-
wasserflihrung konzentriert sich im Wesentlichen auf die im oberen Teil
der Schichtfolge (ku2) eingeschalteten karbonatischen Banke bzw. Do-
lomitsteine, wahrend der Untere Lettenkeuper (ku1) mit den ca. 6 m
machtigen, tonigen Estherienschichten die Sohlschicht des Grundwas-
serstockwerkes bildet. Die zwischen den grundwasserfuhrenden Hori-
zonten eingeschalteten, gering durchlassigen Tonsteine bewirken im
Allgemeinen eine schichtige Gliederung des Aquifers sowie durchweg
gespannte Verhéltnisse.

Die Griinen Mergel im obersten Lettenkeuper stellen im Allgemeinen die
Trennschicht zum Grenzdolomit- und Gipskeuperstockwerk dar. Mit zu-
nehmener Verwitterung wird die Trennwirkung der Griinen Mergel ein-
geschrankt (siehe oben).

Die Regeneration des Grundwasservorkommens im Lettenkeuper er-
folgt im Wesentlichen regional differenziert aus dem Uberlagernden
Gipskeuper oder aufsteigend aus dem unterlagernden Muschelkalk.

Grundwasservorkommen im Oberen Muschelkalk (mo)

Der Obere Muschelkalk stellt aufgrund seiner lithologischen Eigenschaf-
ten und weitgehenden Verkarstung einen ausgesprochen ergiebigen,
hoch durchlassigen Kluft- und Karstgrundwasserleiter dar. Er bildet den
Funktionsraum des Mineral- und Heilwasservorkommens von Stuttgart-
Bad Cannstatt und -Berg. Als Hauptaquifer im Oberen Muschelkalk ist
der Trigonodus-Dolomit und der obere Bereich der Nodosus-Schichten
anzusehen. Die Grinen Mergel im Oberen Lettenkeuper und die Esthe-
rienschichten im Unteren Lettenkeuper haben nach dem derzeitigen
Kenntnisstand eine hydraulische Trennfunktion fir die Grundwasservor-
kommen im Lettenkeuper bzw. im Gipskeuper gegeniber dem
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ergiebigen Grundwasservorkommen im Oberen Muschelkalk. Lokal ist
die Trennwirkung jedoch durch Bruchtektonik, Subrosion sowie Verkars-
tungsvorgénge beeintrachtigt. Aufgrund der Uberlagerung durch die
Ton- und Mergelsteine der Estherienschichten ist das Grundwasser im
Oberen Muschelkalk hoch gespannt.

Die Grundwassersohlschicht wird von den im unteren Drittel des Oberen
Muschelkalks anstehenden HaBmersheimer Schichten gebildet, wobei
die Trennfunktion zum tieferen Untergrund zumindest im Bereich der
Mineralwasseraufstiege durch Subrosionsvorgdnge im Mittleren Mu-
schelkalk-Salinar verringert ist.

Das Einzugsgebiet der ergiebigen Grundwasservorkommen im Oberen
Muschelkalk im Bereich des PFA 1.5 liegt nach neueren Forschungen
(UFRECHT & EINSELE 1994) ca. 10 bis 15 km sidwestlich der Mine-
ralquellen im Raum Sindelfingen, wo der Obere Muschelkalk an die
Oberflache tritt bzw. nur von geringmachtigen Keuperschichten bedeckt
wird. Der Grundwasserabstrom erfolgt im Weiteren unter dem Stadtge-
biet in Richtung Neckar, wobei im Nesenbachtal aufgrund der Potenzial-
verhéltnisse lokal begrenzte, vertikale Zuflisse aus dem Gips- und Let-
tenkeuper in den Oberen Muschelkalk méglich sind. In Anndherung an
den Neckar (unteres Nesenbachtal) erreicht der Obere Muschelkalk ein
héheres Potenzial als die Uberlagernden Grundwasserstockwerke, so
dass hier lokal Einspeisungen von mineralisiertem Muschelkalkwasser
in hangende Grundwasservorkommen (insbesondere des Lettenkeu-
pers) auftreten kénnen. Im Bereich des Neckartales mischt sich das aus
Stdwesten zustromende Muschelkalkwasser mit einer hochkonzentrier-
ten CO,-reichen thermalen Mineralwasserkomponente, die von Stden
und Sudosten zustrdmt (RP Stuttgart 2001: Begrindung zum Entwurf
der Verordnung des RP Stuttgart zum Schutz der staatlich anerkannten
Heilquellen in Stuttgart-Bad Cannstatt und Stuttgart-Berg).

Altlasten

Der Kenntnisstand tber Altablagerungen, Altstandorte und Schadensfal-
le von Boden und Grundwasser im PFA 1.5 basiert auf:

- der Auswertung der flachendeckenden Historischen Erhebung sowie
der Schadensfall-Listen des Amtes fir Umweltschutz der Stadt Stutt-
gart, Stand: 1998,

- den Erkundungsergebnissen des 1. — 4. EKP,

- der Historischen Erkundung in den Bereichen A1, A2, A3, B, C1 und
C2 des Stadtebauprojektes Stuttgart 21,

- der Historischen Erkundung im Bereich des Guterbahnhofes Stutt-
gart-Feuerbach,

- der Historischen Erkundung auf Bahnflachen Standort 7072 Stuttgart,
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der technischen Erkundung der im PFA 1.5 liegenden Bereiche A1
und C1 des Stadtebauprojektes Stuttgart 21, Stand: 1998.

Auf der Grundlage dieses Kenntnisstandes erfolgt durch die geplanten
BaumaBnahmen ein Eingriff in 3 Altablagerungen und 7 Altstandorte (s.

Tabelle).
Tab.: 3/1: Altablagerungen und Altstandorte, in die im Zuge der geplanten BaumaBnahmen
im PFA 1.5 ein Eingriff erfolgt

Zuordnungs- |Bezeichnung Lage zur Bezugstrasse |umweltrelevante Sachverhalte 2 Bemerkungen 3

nr,” bzw. der Fliche

Bez.-Kiirzel

Bezugs- |Stat./km (ca.)
trasse ¥

02312 /a/ AA Anschittung |252 -4,090 bis Auffallung/Anschittung: Stein- BN: 0, HB: B

(AA) Gleiskorper -3,920 bruchabraum, Bauaushub (1970)

7072-05-012 /c/ | Feuerbach Bahngelande: Nutzung u.a. durch
Tanklager

02313 /a/ AA Anschittung |252 -3,900 bis Aufflllung/Anschittung: Stein- BN: 0, HB: B

(AA) Bahnhof Feuer- -3,660 bruchabraum, Bauaushub (1970)

7072-05-011 /c/ |Pach

01985 /a/ AS Schonestr. 136 -4,300 bis Nutzungen: Transportunternehmen BN: 0, HB: B

(AS) 24 -4 350 (1952 - k.A.), provis. Pockenstation
mit Mallverbrennungsanlage (1966),
Gebraucht-Kfz-Handel (1968 - 1973),
AutowaschstraBe (1973)

10081 /a/ AA Schonestr. 136 -4,300 bis Auffallung mit Trammerschutt bis zur |BN: 1, HB: B

(AA) -4 350 Hohe des Hochwasserdammes
Ablagerungszeitraum: 1945 - 1951
1984: 4 ug/l Trichlorethylen, 2 pg/l
Perchlorethylen in GM 0110/511

Flache A2 /b/ | DB Betriebswerk |322 -2,350 bis Nutzungen: DB Betriebswerk zur BN: 1, HB: Festle-

(AS) Rosenstein (BW -2,250 Wartung und Betankung von Lokomo- |gung des HB durch

1) tiven (seit ca. 1920) AfU steht noch aus.

Relevante Anlagen: Ehem. DK-
Tanklager (6 x 100 m3) und 50 m? Im Bereich der Lo-
Heizéltank (k.A. - 1972), mehrere kabste”p|étze wurde
Zapfsaulen im Gleisbereich, Wasch- | 1994 - 1998 eine
anlage zur AuBenreinigung von Loko- | Sanierung (in-situ)
motiven (seit 1972), Lokwartungs- durchgefiihrt. Die
stande, Lokabstellplatze restbelastung mit
Bodenbelastungen im Bereich der MKW lagen 1998
ehem. DK-Tankstelle: MKW max. unter 500 mg/kg
14000 mg/kg, BTEX max. 23 mg/kg [ (BIOL.
[INGENIEURBURO DR. BODENSANIERUNG
HAFNER+PARTNER, 1992] G.MEYER, 1998)
Bereich der Lokwartungshalle:
Tetrachlorethylen in der Bodenluft
max. 240 pug/m? [INGENIEURBURO
DR. JUNGBAUER+PARTNER, 1984]
Bodenbelastungen im Bereich der
Lokabstellplatze: MKW max. 6160
mg/kg [INGENIEURBURO DR.
HAFNER+PARTNER, 1994]

00481 /a/ AS ehem. Loko- Nutzungen: Schlackenverwertung BN: 1, HB: B

(AS) motivbahnhof 14 (1922 -1963), BaustoffgroBhandlung

(Teil der Flache (Eeeiir)

A2) Relevante Anlagen:

DK-Tanklager (5 x 100 m3) und
50 m?3 Heizdltank (seit 1972)
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20 m? Heizodltank (k.A. - heute), Trans-
formator

Bodenbelastungen im Bereich der
Gleisanlagen: PAK max. 155,5 mg/kg
TS (3,0 m u. GOK), MKW max. 764
mg/kg TS (1,0 m u. GOK) {igi

NIEDERMEYER INSTITUTE, 1998]

Zuordnungs- |Bezeichnung Lage zur Bezugstrasse |umweltrelevante Sachverhalte 2 Bemerkungen 3
nr,"” bzw. der Fliche
Bez.-Kurzel
Bezugs- |Stat./km (ca.)
trasse ¥
Flache A4 /b/ DB Betriebswerk | 322 -2,220 bis Nutzungen der Teiflache A4-Il: Innen- | BN: 1, HB: Festle-
(AS) Stadtpark (BW2) -2,215 reinigungsbihne des Betriebswerkes |gung des HB durch
Stadtpark (seit 1983) AfU steht noch aus
Bodenbelastungen auf Teiflache
A4-IlI: Dichlormethan max. 5,2 mg/kg | Ein Eingriff erfolgt nur
(3,0 m u. GOK), Tenside [INSTITUT  [im Bereich der Teil-
FUR UMWELTANALYTIK & flache A4-II
BIOTECHNOLOGIE, 1990]
Flache AS /b/ Gleiskorper 322 -2,215 bis Nutzungen: Abstellen von Reisezug- |BN: 1, HB: Festle-
(AS) Abstellbahnhof 2,180 und Giterwagen gung des HB durch
AfU steht noch aus
Flache H9 /b/  |Gleiskorper 331 -0,380 bis Nutzungen: Gleiskérper Relevante BN: 1, HB: Festle-
(AS) Hauptbahnhof -1,360 Anlagen: Ehem. Olraum im Mann- gung des HB durch
schaftshaus beim Stellwerk 2 (k.A. AfU steht noch aus
Uber gelagerte Olmenge und Zeitraum
der Ollagerung)
Flache H10 /b/ |Gater- und Ab- | 331 -0,885 bis Nutzungen: Giter- und Abstellgleise, |BN: 1, HB: E1-3
(AS) stellgleise im -0,700 Hauptbahnhof
Bereich des Relevante Anlagen: 3,5 m? Dieseltank
Hauptbahnhofes und 2 x 2 m? Heizéltanks (1963 - k.A.),

Anmerkungen zu Tab. 3/3:

RE Bezeichnung nach:

Flachendeckende Historische Erhebung der Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fir Umweltschutz
Historische Erkundung freiwerdender Flachen im Bereich Hauptbahnhof, Abstellbahnhof und Nordbahnhof,

Altlastenerkundungen auf Bahnflachen, Historische Erkundungen am Standort 7072 Stuttgart,

Handlungsbedarf (B: Belassen zur Wiedervorlage, E: Erkundung bis zum nachsthéheren Beweisniveau,

E;.2: Orientierende Erkundung, E1.3: Orientierende und Nahere Erkundung, E2.3: Nahere Erkundung)
gem. Altlasten-Handbuch Baden-Wirttemberg (1988)

Beweisniveau (0: Historische Erhebung, 1: erweiterte Historische Erhebung, 2: orientierende bzw. indikative

Erkundung, 3: nahere bzw. Gesamterkundung) gem. Altlasten-Handbuch Baden-Wdirttemberg (1988)

/al:
/bl
igi Niedermeyer Institute 1995
/cl:
igi Niedermeyer Institute
AA: Altablagerung
AS: Altstandort
2. MKW: Mineraldlkohlenwasserstoffe
PAK: polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
LHKW: leichtflichtige halogenierte Kohenwasserstoffe
BTEX: leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe
GOK: Gelandeoberkante
k.A. keine Angabe
3. HB:
BN:
4. 136 Bad Cannstatt (Achse 136)
252: Feuerbach (Achse 252)
331/322: S-Bahn (Achse 331/ 322)

Im Hinblick auf die Schadstoffbelastung des Grundwassers ist festzu-
stellen, dass im PFA 1.5 Belastungen mit LHKW, BTEX, MKW, und
PAK nachgewiesen wurden. Hierbei wurden in den Grundwasservor-
kommen aller untersuchten Grundwasserstockwerke Uberschreitungen
von P-W-Werten ermittelt. Die Schadstoffbelastungen sind dabei z.T.
auf die im Untersuchungsgebiet bekannten Schadensfalle zurlickzufih-

ren. Bela-
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stungsschwerpunkte liegen im Nahbereich der beim Amt fir Umwelt-
schutz als Schadensfélle mit den Bezeichnungen “Nord 003, Rimelinstr.
24-30" und “Nord 004, Mittnachstr. 21-25" geflihrten Flachen sowie im
Bereich C1, der im Zuge des Stadtebauprojektes Stuttgart 21 erkundet
wurde. Des Weiteren sind in diesem Zusammenhang drei Schadensfalle
zu nennen, aufgrund derer eventuell mit einer Beeintrachtigung des
Grundwassers im Bereich der geplanten BaumaBnahme zu rechnen ist,
wobei diese Annahme jedoch aufgrund der vorliegenden Daten aus dem
1. - 4. EKP nicht hinreichend verifiziert werden konnte. Es handelt sich
hierbei um den Schadensfall “Nord 011, Wolframstr. 36 (Emesco, Bi-
cherbund)”, die im Bereich Wiener Platz vorhandenen Schadensfalle
(aufgrund der Komplexitat vereinfacht als Schadensfall “Wiener Platz”
bezeichnet) und den beim Amt fiir Umweltschutz als Schadensfall ge-
fiihrten Altstandort “02430, Kremser Str. 5". Die beiden letztgenannten
Schadensfélle befinden sich in Stuttgart-Feuerbach in unmittelbarer Na-
he zur Trasse.

Die Grundwasservorkommen der Grundgipsschichten und des Oberen
Lettenkeupers sind vergleichsweise wenig belastet. Hier wurde nur der
P-W-Wert fiir LHKW (10 pg/l) an einigen wenigen Messstellen bzw.
Bohrungen geringfiigig Gberschritten. Haufigere und deutlichere P-W-
Wert-Uberschreitungen ergaben sich fir LHKW im Grundwasservor-
kommen des Grenzdolomits mit Konzentrationen bis zu 97,3 pg/l. An ei-
ner Messstelle im Grenzbereich des Schadensfalls “Nord 034, Ehem.
Presselstr. 15 u. 29" wurden in diesem Grundwasserleiter auch die P-
W-Werte fir BTEX (10 pg/l) mit 218 pg/l und MKW (0,05 mg/l) mit 200
mg/l deutlich (berschritten. Die Schadstoffbelastungen in den Grund-
wasservorkommen der (ibrigen beprobten Grundwasserleiter (Quartar
bis Bochinger Horizont) lassen sich wie folgt zusammenfassen:

In allen Grundwasserleitern konnten Uberschreitungen des P-W-Wertes
fir LHKW nachgewiesen werden. Die haufigsten und deutlichsten P-W-
Wert-Uberschreitungen wurden dabei in den Wassern der Bleiglanz-
bankschichten mit max. 1.257 g/l im Bereich C1 und des Bochinger
Horizontes mit max. 10.673 pg/l im Nahbereich der Schadensfalle “Nord
002 A, Rosensteinstr. 31-33 (Fa. Stidmilch)” und “Nord 003, Rimelinstr.
24-30" ermittelt. Mit Ausnahme der Dunkelroten Mergel wurden auch fir
BTEX in allen Grundwasserleitern Uberschreitungen des P-W-Wertes
(10 pg/l) festgestellt. Die héchste Konzentration wurde dabei mit 5.271
ug/l in einer in den Bleiglanzbankschichten verfilterten Messstelle im Be-
reich C1 nachgewiesen. Fir MKW und PAK wurden ebenfalls in allen
Grundwasserleitern Uberschreitungen der P-W-Werte festgestellt. Die
héchsten Konzentrationen wurden dabei im Bereich C1 mit 224 mg/I
MKW im Mittleren Gipshorizont und 2,6 pg/l PAK im Quartar ermittelt.
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3.2

Detaillierte Angaben zur Schadstoffbelastungssituation in den verschie-
denen Grundwasserleitern sind der geologischen, hydrogeologischen,
geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA
1.5, Teil 3 (ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik) zu entnehmen.

Detaillierte Aussagen zu eventuellen Kontaminationen des im Zuge der
bauzeitlichen Wasserhaltung im PFA 1.5 anfallenden Wassers sind auf
der Grundlage des derzeitigen Kenntnisstandes nicht méglich. Im Be-
reich des geplanten Verzweigungsbauwerkes/Kreuzungsbauwerkes
EhmannstraBe ist jedoch im Zuge der Baugrubenerstellung ggf. mit dem
Anfall von LHKW-kontaminiertem Wasser zu rechnen. Im Abstrom-
bereich der Bauwerke wurden an mehreren Messstellen massive
LHKW-Kontaminationen des Grundwassers bis in das Niveau des
Grenzdolomits festgestellt. Der Schadensherd ist nicht bekannt, es ist
aber mdglich, dass er sich oberstromig der Bauwerke befindet. Eine
Sanierung im Vorfeld der BaumaBnahmen ist nicht méglich, solange der
Schadensherd nicht lokalisiert werden kann. Um eine Verlagerung der
LHKW-Kontamination in noch tiefere Bodenschichten zuverlassig zu
verhindern, werden vsl. hydraulische Abwehr- und SanierungsmaB-
nahmen im Zuge der Baugrubenerstellung erforderlich, z. B. durch Er-
richten mehrerer Sanierungsbrunnen. Dabei ist sicherzustellen, dass
diese Brunnen auch nach Abschluss der BaumaBnahmen weiter betrie-
ben werden kdnnen.

Geohydraulische Kennwerte der Aquifere

Zur Ermittlung der geohydraulischen Kennwerte der im PFA 1.5 erbohr-
ten Gesteinsabfolgen wurden im Zuge des 2. und 3. EKP, sewie-des 4.
EKP (igi NIEDERMEYER INSTITUTE, 1996, 1997, 1998 und ARGE
WASSER UMWELT GEOTECHNIK 2002) sowie des 5. EKP und des
Brunnenbohrprogramms (ARGE WUG 2005, 2011) zahlreiche geohyd-
raulische Feldversuche (Kurzpumpversuche, Wasserdruckversuche,
Konstante-Rate-Injektionsversuche, Slug-, Pulse- und Drillstemtests) in
den Schichten des Quartars, Gipskeupers und Oberen Lettenkeupers
durchgefihrt.

Aus den Ergebnissen der geohydraulischen Feldversuche kénnen fur
die untersuchten Schichtabfolgen im Bereich des PFA 1.5 die nachfol-
gend beschriebenen geohydraulischen Eigenschaften abgeleitet wer-
den, z. T. wurden Versuchsergebnisse der Erganzenden Detailuntersu-
chung Bereich C 1 (igi NIEDERMEYER INSTITUTE, 1998b) aus dem
Trassennahbereich mit berucksichtigt.

Grundwasservorkommen im Quartar

Die quartaren Porengrundwasserleiter sind lediglich in den Neckarkie-
sen sehr ergiebig. Im Bereich der Talrdénder bzw. Talablagerungen
(Feuerbach- und Nesenbachtal) sind nur lokal oberflachennahe Grund-
wasservorkommen mit zumeist geringen Ergiebigkeiten ausgebildet. Die
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Durchléssigkeiten sind hier je nach dem Anteil an tonig-schluffigem Ma-

terial unterschiedlich stark ausgepréagt.

Anhand der im PFA 1.5 durchgefiihrten geohydraulischen Versuche
ergibt sich flur die quartdren Neckarkiese ein mittlerer Durchldssigkeits-
beiwert von k; = 8 3,7 - 10° m/s. Der Grundwasserleiter im Quartar
des Neckartales wird somit nach DIN 18130 (1991) als stark durchlassig

bewertet.

Die lokal grundwasserfiihrenden quartéaren Sedimente in den Talrandbe-
reichen bzw. quartaren Talfullungen des Feuerbaches und Nesenba-
ches sind aufgrund ihres mittleren Durchléssigkeitsbeiwertes von ki
3,4+ 5,1 - 10° m/s nach DIN 18130 (1991) insgesamt als durchlassig an-

zusehen.

Grundwasservorkommen im Schilfsandstein

Eine Wasserfihrung in dem basalen, der Flutfazies zuzuordnenden
Sandsteinkomplex (km2s) wurde nur in einer Bohrung im Bereich Killes-
berg angetroffen. Die Ergiebigkeit des Grundwasservorkommens im
Schilfsandstein (Flutfazies) ist vergleichsweise gering. Aufgrund des
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwertes ki = 1,6 - 107 m/s ist dieser Be-
reich nach IAEG (1979) als gering durchlassig zu charakterisieren.

Grundwasservorkommen im Gipskeuper

Als Grundwasserleiter im Gipskeuper fungieren im Wesentlichen die
Dolomitbanke des Acrodus-Corbula-Horizontes (km1AC), die im Zu-
sammenhang mit dem Mittleren Gipshorizont (km1MGH) stehen kén-
nen, die Dunkelroten Mergel (km1DRM) sowie die Bleiglanzbankschich-
ten (km1BB), der Bochinger Horizont (km1BH) und die bereichweise
grundwasserfihrenden Grundgipsschichten (km1GG), die z.T. in hyd-
raulischer Verbindung zum unterlagernden Grenzdolomit (ku2GD) ste-

hen.

Die Durchlassigkeiten und Ergiebigkeiten der Grundwasservorkommen
im Gipskeuper sind in Abhangigkeit vom Auslaugungsgrad der Gestei-
ne, der Gelandeexposition sowie der Einschaltung starker durchlassiger
Horizonte in Uberwiegend grundwasserstauende bzw. -geringleitende

Schichtabfolgen starken Schwankungen unterworfen.

In den durch Bohrungen im Bereich der geplanten Fernbahn Zufiih-
rung Feuerbach und Bad Cannstatt erschlossenen, vollstdndig ausge-
laugten und verwitterten Estherienschichten sowie im ebenfalls ausge-
laugten Acrodus-Corbula-Horizont konnte keine eigenstandige
Grundwasserfiihrung nachgewiesen werden. Aufgrund ihrer litholo-
gischen Ausbildung kénnen die genannten Schichtglieder als vorwie-
gend grundwassergeringleitend bis nichtleitend (Estherienschichten)
bzw. grundwassergeringleitend bis grundwasserleitend (Acrodus-
Corbula-Horizont) klassifiziert werden. Nach UFRECHT & RENNER
(1996) ist dem Acrodus-Corbula-Horizont und den Dolomitzonen im
oberen Abschnitt des Mittleren Gipshorizontes eine lokale Grundwasser-

fihrung zuzuordnen.
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Aufgrund der Versuchsergebnisse ist der Mittlere Gipshorizont im Be-
reich der geplanten Fernbahn Zufiihrung Feuerbach und Fernbahn
Zufiihrung Bad Cannstatt als Grundwassergeringleiter bzw. lokal als
Grundwassernichtleiter zu charakterisieren. Die ermittelten ki-Werte be-
tragen 9,9-+10° 2,9 - 10" m/s bis 8,8 - 10° m/s. Nach IAEG (1979) ist
der Mittlere Gipshorizont je nach dem Grad der Gipsauslaugung, der
Machtigkeit der Uberdeckung, der morphologischen Lage, dem Grad
der Kluftung sowie der Kiuftéffnung als gering bis sehr gering durchlas-
sig anzusehen. Die nur gering ergiebigen Grundwasservorkommen be-
schranken sich dabei zumeist auf oberflaichennahe Zonen der Talran-
der im Bereich der Auslaugungsfront bzw. im Ubergansbereich zwi-
schen verwittertem und weitgehend unverwittertem Gebirge.

Im Bereich der geplanten Fernbahn Zufiihrung Feuerbach und Bad
Cannstatt sind die Bleiglanzbankschichten aufgrund der Versuchser-
gebnisse als Grundwasserleiter bzw. -geringleiter anzusehen. Die hyd-
raulischen Leitfahigkeiten zeigen im Trassenabschnitt Fernbahn Zufiih-
rung Feuerbach hohe Schwankungsbreiten (k; = 9.6+18%2.6 - 10° m/s
bis 2,9 - 10”° m/s), wéhrend im Bereich der geplanten Fernbahn Zufiih-
rung Bad Cannstatt deuilich-niedrigere Schwankungsbreiten der k-
Werte festgestellt wurden (+,5+167-9,1 - 10°m/s bis 36+18°1,7- 10
m/s). Relativ hohe Durchlassigkeiten (> 1 - 10™ m/s) wurden im Bereich
des Feuerbachtales bzw. am Talrand festgestellt. Aufgrund der Ver-
suchsergebnisse sind die Bleiglanzbankschichten nach IAEG (1979) als
maéBig bis sehr gering durchléssig, lokal aber auch als hoch durchlassig
zu bewerten.

Die Ergiebigkeiten sind im Allgemeinen gering, wobei in starker geklif-
teten bzw. sekundar entfestigten Bereichen héhere Ergiebigkeiten auf-
treten kénnen.

Aufgrund der Versuchsergebnisse in den Dunkelroten Mergeln im Be-
reich der geplanten Fernbahn Zufliihrung Feuerbach und Bad Cann-
statt sowie der S-Bahn-Anbindungen Stuttgart Nord und Bad Cann-
statt ist diese Schichtabfolge Uberwiegend als Grundwassergeringleiter
einzustufen. Die Durchlassigkeiten weisen im geplanten Trassenab-
schnitt Fernbahn Zufiihrung Feuerbach und Bad Cannstatt hohe
Schwankungsbreiten von 6 bzw. 4 Potenzen auf (k; = 5.5 4,8 - 107" m/s
bis 87 8,8 - 10° m/s). Im Bereich der geplanten S-Bahn-Anbindungen
betragen die Durchlassigkeitsbeiwerte +:6+-1872,2 - 10° m/s bis 2,6 2,7
- 10” m/s. Anhand der Versuchsergebnisse kénnen die Dunkelroten
Mergel nach IAEG (1979) als maBig durchlassig bis praktisch undurch-
lassig, in ausgelaugten und/oder gekliifteten Bereichen als maBig bis
sehr gering durchléssig eingestuft werden.

Die Ergiebigkeit der Dunkelroten Mergel ist im Allgemeinen gering, nur
in starker geklifteten bzw. sekundéar entfestigten Bereichen kénnen hé-
here Ergiebigkeiten auftreten.

Der Bochinger Horizont ist anhand der ermittelten geohydraulischen
Kennwerte im Bereich der geplanten Fernbahn Zufiihrung Feuerbach
und Bad Cannstatt sowie der geplanten S-Bahn-Anbindungen Stutt-
gart Nord, Bad Cannstatt und Hauptbahnhof i.d.R. als Grundwasser-
leiter bis -geringleiter anzusehen, wobei die Grundwasserfihrung im
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Wesentlichen auf die dolomitsche Bochinger Bank konzentriert ist. Lokal
wird er als Grundwassernichtleiter eingestuft. Die ermittelten Durch-
lassigkeitsbeiwerte k; zeigen mit 8:4 4,8 - 10° m/s bis +,72-1973,1 - 10°
m/s eine groBe Schwankungsbreite, wobei Werte > 1 - 10° m/s iiber-
wiegen. In den ausgelaugten Bereichen des Bochinger Horizontes wur-
den mit k-Werten von i.d.R. > 1 - 10® m/s etwas héhere Durchlassigkei-
ten ermittelt als im nicht ausgelaugten Gebirge (7,8 - 10° m/s bis 8,4 -
10 m/s). Nach IAEG (1979) kann der Bochinger Horizont aufgrund der
vorliegenden Versuchsergebnisse im ausgelaugtem Zustand als gering
bis hoch, lokal auch sehr gering durchlassig charakterisiert werden. In
nicht ausgelaugten Bereichen wurden im Wesentlichen gering bis sehr
gering durchléssige Verhaltnisse angetroffen.

Die Ergiebigkeit ist entsprechend der unterschiedlichen lithologischen
Ausbildung (z.B. Mé&chtigkeit der Bochinger Bank) sowie der Lage zum
Gips- bzw. Anhydritspiegel starken Schwankungen unterworfen, wobei
nur in starker geklifteten bzw. sekundér entfestigten Bereichen eine
héhere Ergiebigkeit zu verzeichnen ist. Im Allgemeinen ist der Bochin-
ger Horizont als maBig bis gering ergiebig zu bezeichnen.

Die Grundgipsschichten sind nach den vorliegenden Versuchsergeb-
nissen im Untersuchungsraum i.d.R. als Grundwasserleiter bis -
geringleiter (im ausgelaugten Zustand) bzw. als Grundwassernichtleiter
bis lokal -geringleiter (im unausgelaugten Zustand) ausgebildet.

Im Bereich der geplanten Fernbahn Zufiihrung Feuerbach und Bad
Cannstatt sind mit Durchléssigkeitsbeiwerten von k; = 4,8 - 10" m/s bis
8,8 - 10° m/s starke Schwankungen der hydraulischen Leitfahigkeit zu
verzeichnen, wahrend sich die Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich der
geplanten S-Bahn-Anbindungen zwischen 2,2 - 10° m/s und #2487
3,7 - 10° m/s bewegen. Insgesamt lasst sich festhalten, dass im ausge-
laugten Gebirge Durchlissigkeitsbeiwerte > 1,0 - 10® m/s iiberwiegen,
wahrend die Durchlassigkeitsbeiwerte im unausgelaugten Gebirge i.d.R.
< 5,0 - 10® m/s betragen. Nach IAEG (1979) ist die Schichtfolge im Un-
tersuchungsraum als gering bis hoch, lokal auch sehr gering durchlassig
bis praktisch undurchlassig (im ausgelaugten Zustand) bzw. sehr gering
durchléssig bis praktisch undurchléssig, lokal gering durchlassig (im un-
ausgelaugten Zustand) zu charakterisieren.

Die Ergiebigkeit schwankt in Abhangigkeit von der Gebirgsausbildung
und der Lage zur Auslaugungsfront stark, wobei in starker geklufte-
ten/verkarsteten bzw. sekundar entfestigten Bereichen eine mitunter er-
hebliche Ergiebigkeitssteigerung zu beobachten ist. Innerhalb der akti-
ven Auslaugungszone wurde im Bereich Killesberg lokal eine erhebliche
Grundwasserfiihrung im basalen Abschnitt der Grundgipsschichten re-
gistriert. Die Grundgipsschichten bilden in dieser Zone ein gemeinsa-
mes Grundwasserstockwerk mit dem unterlagernden Grenzdolomit
(Grenzbereich Gipskeuper/Lettenkeuper).

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik
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Grundwasservorkommen im Lettenkeuper

Zur Erfassung der geohydraulischen Eigenschaften der Grundwasser-
leiter im Lettenkeuper wurden geohydraulische Versuche im Grenzdo-
lomit (ku2GD), in den Griinen Mergeln (ku2GM) und in unterschiedliche
Bereiche des Lettenkeupers zusammenfassenden Abschnitten (ku, un-
gegliedert) durchgefihrt. Der Grenzdolomit steht haufig in hydraulischer
Verbindung mit den basalen Schichteinheiten der Grundgipsschichten
(km1GG), so dass hier im Allgemeinen ein einheitliches Grundwasser-
stockwerk ausgebildet ist.

Die Durchlassigkeiten und Ergiebigkeiten der Grundwasservorkommen
im Lettenkeuper schwanken je nach der Gesteinsausbildung und dem
Grad der Kluftung bzw. Gebirgsentfestigung.

Der Grenzdolomit ist aufgrund der Versuchsergebnisse als Grundwas-
serleiter, lokal auch -geringleiter (verwitterter, ausgelaugter Zustand)
bzw. als Grundwassergeringleiter/Grundwassernichtleiter (unausgelaug-
ter Zustand) anzusehen. Im Bereich der geplanten Fernbahn Zufiih-
rung Feuerbach wurden hohe Schwankungsbreiten der Durchléssig-
| keitsbeiwerte von ki = +:2.+307- 47 - 10"° m/s bis 2,4---10®° 48 - 10
m/s ermittelt, wahrend die Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich der ge-
planten Fernbahn Zufiihrung Bad Cannstatt bzw. der S-Bahn-
Anbindungen Stuttgart Nord und Bad Cannstatt zwischen 1.3-+10®
2,6 - 10°m/s bis 2,2 - 10% m/s bzw. 2,3+308%-2,6 -10°m/s und 2,2 -10”
m/s liegen. Besonders im ausgelaugten Gebirge im Bereich der Neckar-
talaue wurden mit ki-Werten > 7 - 10 m/s erhdhte hydraulische Leitfa-
higkeiten festgestellt. In unausg7elaugten Gesteinsabfolgen betragen die
Durchlassigkeiten z.T. < 2 - 10" m/s, wobei diese Werte nicht als repra-
sentativ fir den unausgelaugten Grenzdolomit angesehen werden kon-
nen. Anhand der Versuchsergebnisse ist der Grenzdolomit somit nach
IAEG (1979) gering bis hoch durchlassig (im ausgelaugten Zustand)
bzw. méaBig durchlassig bis praktisch undurchlassig (im unausgelaugten
Zustand).
Die Ergiebigkeit des Grenzdolomits ist stark von der Gebirgsausbildung
bzw. der Lage zum Gips-/Anhydritspiegel abhéngig, wobei in starker ge-
klufteten bzw. sekundar entfestigten Bereichen mitunter eine starke
Zunahme der Ergiebigkeit auftreten kann. Im Allgemeinen ist das
Grundwasservorkommen maBig bis gering ergiebig, im Bereich der
Neckartalaue sind dagegen hohe Ergiebigkeiten zu verzeichnen.

Fir die Schichtfolge der Griinen Mergel liegt nur eine Versuchsauswer-
tung aus dem Nesenbachtal (S-Bahn-Anbindung Hauptbahnhof) vor.
In dem hier erfassten verwitterten und ausgelaugten Bereich stellen sich
die Grinen Mergel als Grundwassernichtleiter dar. Es wurde ein Durch-
lassigkeitsbeiwert von k; = 4,8 - 10° m/s ermittelt, der die Griinen Mer-
gel hier nach IAEG (1979) als sehr gering durchlassig ausweist. Ggf. lo-
kal vorhandene Grundwasservorkommen kénnen als quantitativ unbe-
deutend angesehen werden.

Anhand der geohydraulischen Versuche im Oberen Lettenkeuper (oh-
ne Grenzdolomit) ist die Schichtabfolge generell als Grundwasserleiter
ausgebildet. Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte zeigen im Bereich
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3.3

der geplanten Fernbahn Zufiihrung Feuerbach und Bad Cannstatt
und der S-Bahn-Anbindung Bad Cannstatt mit k-Werten von 4.6--40
® 8,9 - 10° m/s bis 50 - 10" m/s vergleichsweise geringe Schwan-
kungsbreiten. Die vorliegenden Versuchsergebnisse weisen den Oberen
Lettenkeuper (ohne Grenzdolomit) nach IAEG (1979) als maBig bis
hoch durchléssig aus.

Die Ergiebigkeit der Schichtabfolge wechselt lokal stark, wobei in star-
ker geklifteten bzw. sekundér entfestigten Bereichen mitunter eine er-
hebliche Zunahme der Ergiebigkeit auftritt. Der Obere Lettenkeuper
(ohne Grenzdolomit) kann allgemein als maBig ergiebig bis lokal ergie-
big bezeichnet werden.

Grundwasservorkommen im Oberen Muschelkalk

Der Obere Muschelkalk, der im Stuttgarter Talkessel den Mineralwas-
seraquifer der Mineral- und Heilwésser von Stuttgart-Bad Cannstatt und
-Berg darstellt, wurde im PFA 1.5 nicht erbohrt. Nach igi
NIEDERMEYER INSTITUTE (1996 a) sind fir die grund-
wasserflihrenden Bereiche des Oberen Muschelkalkes (im Wesentli-
chen Trigonodus-Dolomit und Nodosus-Schichten) jedoch Transmissivi-
taten von ca. 3,0 ' 10 m%/s anzusetzen.

Die mittlere Transmissivitat betragt nach UFRECHT & RENNER (1996)
im Nesenbachtal 1,7 - 10% m%s. Zum unteren Nesenbachtal hin nimmt
sie vermutlich leicht ab, was sich auch in der Verteilung des hydrauli-
schen Gradienten in FlieBrichtung auBert.

Der Obere Muschelkalk ist als hoch ergiebiger Grundwasserleiter anzu-
sehen.

Grundwasserstande und Grundwasserspiegel-
schwankungen

Allgemein werden die Lage der Grundwasseroberflaiche bzw. die
Grundwasserflurabstande der oberen Grundwasservorkommen maB-
geblich durch die orohydrographischen Gegebenheiten sowie die Be-
schaffenheit und Verbreitung der Grundwasserleiter und die lokalen
hydrogeologischen bzw. hydrologischen Verhaltnisse, wie z. B. die Nahe
zum Vorfluter gepragt.

Im Folgenden werden Angaben zu den einzelnen trassenrelevanten
Grundwasservorkommen gemacht, die sich Gberwiegend auf die Ergeb-
nisse des 2. bis 4. EKP im Gebiet des PFA 1.5 stiitzen.

Allgemein ist in den Grundwasservorkommen im Bereich des PFA 1.5
anhand der bisherigen Messreihen kein typischer Jahresgang der
Grundwasserstande zu beobachten. Es dominieren Effekte infolge
kurz-
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zeitiger Niederschlagsereignisse im quartaren Grundwasserleiter bzw.
mittel- bis langfristige Grundwasserstandsschwankungen vor allem in
den tieferen Grundwasserstockwerken des Lettenkeupers und des Obe-

ren Muschelkalkes.

Grundwasservorkommen im Quartar

Das oberflachennah ausgebildete Grundwasservorkommen in den quar-
tédren Neckarkiesen bei Bad Cannstatt wird durch eine Grundwasser-
messstelle erfasst. Im Beobachtungszeitraum (07.1996 bis 06.2001)
wurden hier Grundwasserspiegelschwankungen von max. 1,2 m ermit-
telt. Das Grundwasservorkommen in den Neckarkiesen, welches Flur-
abstande von ca. 5 - 6,0 aufweist, reagiert allgemein deutlich und relativ

rasch auf Niederschlagsereignisse.

Das Grundwasservorkommen in den quartdren Sedimenten des Nesen-
bachtales wird im Bereich des PFA 1.5 ebenfalls durch eine Grundwas-
sermessstelle erschlossen, deren Schwankungsbreite im Beobach-
tungszeitraum 07.1998 — 06.2001 rd. 2,6 m betragt. Die Flurabstédnde
betragen hier rd. 6 - 9 m. Das quartdare Grundwasservorkommen ist im
zentralen Nesenbachtal hydraulisch an das Grundwasservorkommen im

Bochinger Horizont gekoppelt.

Grundwasservorkommen im Gipskeuper und Grenzdolomit

Das Grundwasservorkommen im Mittleren Gipshorizont und in den
Bleiglanzbankschichten wird durch Grundwassermessstellen im Be-
reich Killesberg bzw. Feuerbachtal erfasst. Im Beobachtungszeitraum
(12.1996 bzw. 03.1997 bis 06.2001) wurden hier Schwankungsbreiten

des Grundwasserstandes von 0,46 m bzw. 0,76 m ermittelt.

Die die Dunkelroten Mergel erfassenden Grundwassermessstellen
(Randbereich des Nesenbachtales, stidlicher Rosensteinpark) zeigen im
bislang sehr kurzen Beobachtungszeitraum (05.1998 bis 07.1998)
Grundwasserspiegelschwankungen von 0,06 m bis 0,23 m. Die Héhen
der Grundwasserstande lagen in diesem Zeitraum bei N 243,11 m bis N
246,16 m. Eindeutige Reaktionen auf Niederschlagsereignisse sind

wahrend des kurzen Messzeitraumes nicht zu beobachten.

Die den Bochinger Horizont erschlieBenden Grundwassermessstellen
zeigen im Beobachtungszeitraum (07.1995, 10.1996, 01.1997, 02.1998
bzw. 05.1998 bis 07.1998) sehr unterschiedliche Schwankungsbreiten
der Grundwasserstande zwischen 0,08 m und 2,63 m, wobei zumeist
Werte > 1,2 m ermittelt wurden. Die minimale Schwankungsbreite von
0,08 m (Beobachtungszeitraum 10.1996 bis 07.1998) wurde in einer
Messstelle am Rand der Neckartalaue im hier hoch durchlassigen
Bochinger Horizont erfasst. In einer Messstelle im Bereich der geplanten
S-Bahn-Anbindung (Talrandbereich des Nesenbachtales) sind die
Grundwasserstande ggf. durch dort stattfindende Grundwassersanie-
rungsmaBnahmen beeinflusst. Genauere Angaben hierliber

aufgrund des
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bislang kurzen Messzeitraumes (05. - 07.1998) derzeit nicht mdglich.
Die ermittelten Grundwasserstdénde im Bochinger Horizont zeigen wéah-
rend des Beobachtungszeitraumes i.d.R. eine fallende Tendenz. Die
Hoéhenlage der erfassten Grundwasserstéande betragt N 224,40 m bis N
258,99 m, wobei die Potenziale in den Messstellen im Bereich Killesberg
zumeist bei rd. N 250 m bis N 259 m und am Kriegsberg bei rd. N 238 m
bis N 247 m liegen. Zum Nesenbachtal hin fallen die Grund-
wasserstandshéhen bis auf rd. N 232 m bis N 233 m ab, zum Neckartal
bei Bad Cannstatt verringern sie sich in den dortigen Grundwasser-
messstellen bis auf N 224,40 m.

Das Grundwasservorkommen in den Grundgipsschichten wird durch
eine Grundwassermessstelle im siidlichen Bereich des Rosensteinparks
erschlossen. Eine weitere Grundwassermessstelle erfasst die Grund-
gipsschichten und den i.d.R. hydraulisch daran gekoppelten Grenzdo-
lomit im Nesenbachtal. Im bislang kurzen Beobachtungszeitraum (05. -
07.1998) wurden Schwankungsbreiten der Grundwasserstande von
0,05 m bzw. 0,50 m bei Grundwasserstandshéhen zwischen N 229,90 m
und N 237,51 m ermittelt.

Grundwasservorkommen im Lettenkeuper

Das Grundwasservorkommen im Oberen Lettenkeuper wird durch
Grundwassermessstellen im Bereich des Kriegsberges und in der
Neckaraue bei Bad Cannstatt erschlossen. Im Beobachtungszeitraum
(10.1996, 12.1996, 02.1997 bzw. 11.1997 bis 06.1998 bzw. 07.1998)
wurden Schwankungsbreiten der Grundwasserstande von 0,67 m bis
1,42 m ermittelt, wobei das ku2-Grundwasservorkommen in den Mess-
stellen in der Neckaraue durchweg Schwankungsbreiten zwischen rd.
0,70 m und 0,87 m aufweist. Die Grundwasserstandshéhen betrugen im
Beobachtungszeitraum im Bereich des Kriegsberges zwischen N 235,71
m und N 239,03 m, in der Neckartalaue lagen sie bei N 213,55 m bis N
214,69 m. Besonders an den Grundwassermessstellen im Bereich des
Kriegsberges ist im Verlauf der Messungen eine fallende Tendenz des
Grundwasserdruckspiegels zu beobachten.

Grundwasservorkommen im Oberen Muschelkalk

Im Untersuchungsraum des PFA 1.5 wurden keine Grundwassermess-
stellen im mo errichtet, so dass hier keine Aussagen (ber die Schwan-
kungsbreiten der Grundwasserstdnde mdglich sind. Fur den sudlich
bzw. stiddstlich anschlieBenden PFA 1.1 wurden an dortigen Messstel-
len im Beobachtungszeitraum (1992 bis 1998) Schwankungsbreiten
zwischen 1,26 m und 1,71 m und Grundwasserstandshohen von N
231,55 m bis N 235,60 m ermittelt. Die Grundwasserstandsganglinien
zeigen dabei einen weitgehend identischen Verlauf wie die Ganglinien
der Lettenkeuper-Messstellen.
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Grundwasserpotenzialverhéltnisse

Im Bereich Killesberg sind zumeist noch deutliche Potenzialunterschiede
zwischen den einzelnen Grundwasserstockwerken ausgebildet. In Rich-
tung Nesenbach- und Neckartal fallen die Grundwasserpotenziale der
héheren Grundwasserstockwerke in Abh&ngigkeit von der morphologi-
schen Situation bzw. der Lage des Gipsspiegels im Allgemeinen deut-
lich ab, wéahrend die Potenziale des ku2- und mo-Grundwasser-
stockwerks nur ein geringes Gefélle aufweisen. Hierdurch kommt es zu
einer Anndherung der einzelnen Potenziale. Am Rand des Nesenbach-
tales, im Hangbereich des Kriegsberges, unterscheiden sich die Poten-
ziale des Bochinger Horizontes, des Grenzdolomits und des Oberen
Lettenkeupers nur noch geringfligig voneinander, die Druckflache des
Oberen Muschelkalk hat sich bis auf wenige Meter an die des ku2 an-
genahert. Am Nesenbachtalrand (nérdlich des Hauptbahnhofs) weisen
die dortigen Grundwasservorkommen im Quartér bis in den Grenzdolo-
mit lokal (im Bereich einer Aufwdélbung der Grundgips- und Lettenkeu-
perschichten) einheitliche Druckhéhen auf. Hier ist von einer lokalen
hydraulischen Koppelung der Grundwasservorkommen (Mischpotenzial)
auszugehen. Im zentralen Nesenbachtal ist das quartare Grundwasser-

vorkommen hydraulisch an den Bochinger Horizont gekoppelt.

Im unteren Nesenbachtal und im Neckartal kommt es zu einer Potenzi-
al-umkehr zwischen ku2 und mo, d.h. die ku2-Druckflache fallt unter das
mo-Potenzial ab. Der Grundwasserdruckspiegel des mo liegt im Neckar-
tal deutlich tber Vorflut- bzw. Geléandeniveau. Das quartare Grundwas-
servorkommen und der Grenzdolomit weisen in der Neckaraue weitge-
hend mit dem Oberen Lettenkeuper lbereinstimmende Potenzialhéhen

auf.

Am Rand des Feuerbachtales (nérdlich einer hier verlaufenden Sté-
rungszone) zeigen die Teilgrundwasserstockwerke vom Mittleren Gip-
shorizont bis zum Grenzdolomit bereichsweise einheitliche Potenzial-
verhéltnisse. Hier ist im tiefgrindig verwitterten bzw. ausgelaugten Keu-
pergebirge offensichtlich ein hydraulisch einheitlich reagierendes,

stockwerksiibergreifendes Grundwasservorkommen ausgebildet.

3.4 Grundwasserstromungsverhaltnisse

Zur Ermittlung der Grundwasserstromungsverhaltnisse wurden Stich-
tagsmessungen in Grundwassermessstellen des 2. - 4. EKP durchge-

fuhrt.

Des Weiteren wurden z. T. Bohrwasserstande sowie Wasserstédnde aus
Messstellen Dritter berlicksichtigt. Die Angaben zu den Grundwasser-
strdmungsverhéltnissen im Oberen Muschelkalk stitzen sich auf

Grundwassergleichenkarten des GLA (Stand 30.11.1997).
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Die natirlichen Strémungsverhéltnisse sind besonders in den oberfla-
chennahen Grundwasservorkommen z.T. durch Bauwerksgriindungen,
dauerhafte Grundwasserentnahmen zur Brauchwassergewinnung und
zur Auftriebssicherung sowie durch GrundwassersanierungsmafBnah-

men beeinflusst.

Quartar

Die in den quartaren Talablagerungen ausgebildeten

wasservorkommen sind bereichsweise an die unterlagernden bzw. rand-
lich angrenzenden Grundwasserstockwerke im Gipskeuper gekoppelt.
Der Grundwasserabstrom im Quartéarstockwerk ist generell auf die
nachstgelegenen Vorfluter gerichtet, wobei die Grundwasserstrémung
im Neckartal aufgrund der Regulierung des Neckars durch Staustufen
und eine bereichsweise Kolmation des Flussbettes unterschiedlich stark

beeinflusst sein kann.

Gipskeuper

Die lokale Vorflutfunktion fir die Teilgrundwasserstockwerke im Bochin-
ger Horizont, in den Dunkelroten Mergeln und den Bleiglanzbankschich-
ten Ubernimmt Uberwiegend die quartare Talflillung des Nesenbach-
und Feuerbachtales sowie der Neckar. Im Bereich des Killesberges ist
eine lokale Grundwasserscheide zwischen einer einerseits auf den Feu-
erbach und andererseits auf den Neckar und das Nesenbachtal gerich-
teten Grundwasserstrémung zu vermuten. Im westlichen und sidwestli-
chen Bereich des Untersuchungsraumes werden die Grundwasservor-
kommen lateral durch den steil ansteigenden Gipsspiegel begrenzt, der
innerhalb des Gipskeupers eine i.d.R. undurchlassige Randbegrenzung
darstellt. Bereichsweise kénnen jedoch auch innerhalb des vergipsten
Gebirges bzw. in Anhydritlinsen Grund- bzw. Schichtwéasser auftreten.

Die Teilgrundwasserstockwerke in den Dunkelroten Mergeln und im
Mittleren Gipshorizont sind aufgrund ihrer stark wechselnden Grund-
wasserfiihrung und Durchlassigkeit nicht durchgangig ausgebildet. Es
ist davon auszugehen, dass die Grundwasserstromungsrichtung i.d.R.

der in den Bleiglanzbankschichten vergleichbar ist.

Der Grundwasserabstrom in den Bleiglanzbankschichten erfolgt im
auBersten Nordwesten des Betrachtungsraumes in nordwestlicher bis
nordéstlicher Richtung auf den Feuerbach zu. Hier ist ein Gefélle von
ca. 1 - 3 % ausgebildet. Im mittleren Teil des Betrachtungsraumes (voll-
standig ausgelaugter Gipskeuper) strémt das Grundwasser in den Blei-
glanzbankschichten mit einem Gefélle von ebenfalls ca. 1 - 3 % vorwie-
gend nach Siidosten bis Osten, in Richtung Nesenbachtal. In Annéhe-
rung an den steil ansteigenden Gipsspiegel im Siden des Gebietes
versteilt sich der Gradient bis auf rd. 6,7 %. Allgemein ist eine deutliche

Abhangigkeit von der Morphologie zu erkennen.
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Im Bereich des Nesenbach- und Neckartales sind die Bleiglanzbank-
schichten bereits abgetragen.

Der Grundwasserabstrom erfolgt im Bochinger Horizont im nordwestli-
chen Bereich des Untersuchungsraumes (ab dem Killesberg) nach Si-
den bzw. Sldosten und weist hier ein Gefélle von ca. 1,2 % auf. Nord-
westlich des AuBeren Nordbahnhofs verflacht der Gradient bis auf rd.
0,5 %. Dies ist méglicherweise auf die in diesem Bereich nachgewiese-
nen bzw. vermuteten Stérungszonen zuriickzufihren. Im mittleren Be-
reich des Betrachtungsraumes, zwischen AuBerem Nordbahnhof und
Unterem SchloBgarten (ausgelaugter Gipskeuper) stromt das Grund-
wasser im Bochinger Horizont mit einem Gefalle von ca. 16 - 25 %
zumeist in Richtung Sudosten dem Nesenbachtal zu. Im Gebiet des Ro-
sensteinparks herrscht eine éstliche Abstromrichtung zum Hauptvorflur-
ter Neckar vor. Mit Anndherung an den steil ansteigenden Gipsspiegel
im Westen und Sidwesten des Gebietes verflacht der Gradient auf bis
rd. 0,4 %.

Lettenkeuper

Das Grundwasserstockwerk im Grenzdolomit (Grenzbereich Gips-
keuper/Lettenkeuper) zeigt lediglich im Siidwesten des Betrachtungs-
raumes Anlehnungen an die Morphologie des Geldndes. Hier néhert
sich die Grundwasserdruckflache des Grenzdolomits der des Oberen
Lettenkeupers an. Der Grundwasserabstrom ist im Grenzdolomit ab
dem Killesberg vorwiegend in Richtung Sidost bis Ost gerichtet und
damit in Richtung Nesenbachtal bzw. Neckar. Das Gefélle betragt im
ndrdlichen und mittleren Bereich des Betrachtungsraumes ca. 0,7 - 2,0
%, in Richtung Neckar versteilt es sich bis auf rd. 3,5 %. Im Siden und
Slidwesten des Gebietes ist ein flacher Gradient von ca. 04 - 0,6 %
ausgebildet.

Im Oberen Lettenkeuper ist die Grundwasserstromung groBraumig auf
den Hauptvorfluter Neckar ausgerichtet und weist im Betrachtungsraum
eine vorwiegend sudgstliche bis dstliche Abstromrichtung auf. Klein-
raumig werden die Grundwasserstrémungsverhaltnisse im Lettenkeuper
jedoch deutlich durch Verwerfungen beeinflusst (UFRECHT &
RENNER, 1996). Im Bereich des Nesenbachtales schwenkt die Stro-
mungsrichtung nach Nordosten um und folgt damit dem Verlauf der Ne-
senbachtalaue in Richtung Neckar. Das Grundwassergefélle nimmt von
West nach Ost (in Richtung Neckar) von ca. 0,5 % bis auf ca. 1,5 % zu,
im Verlauf des Nesenbachtales ist ein Gradient von rd. 0,5 - 1,3 % aus-
gebildet.

Oberer Muschelkalk

Die Grundwasserstrémungsverhaltnisse im Oberen Muschelkalk unter-
scheiden sich aufgrund seines geologischen Aufbaus von denen der
héher gelegenen Grundwasserstockwerke. Das Grundwasser stromt
vorwiegend in nérddstlicher Richtung, im Norden des Betrachtungs-
raumes ist eine eher éstliche Strdmungsrichtung zu verzeichnen.
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3.5

Der Grundwasserabstrom ist generell auf den Neckar im Bad Cannstat-
ter Becken gerichtet. Dabei sind keinerlei Abhangigkeiten der Stré-
mungsverhaltnisse von der Gelandemorphologie zu beobachten. In den
Mineral- und Heilquellen von Stuttgart - Bad Cannstatt und -Berg sowie
an diffusen Quellen tritt das hochgespannte Karstgrundwasser an Sté-
rungszonen artesisch zutage. Im nérdlichen Bereich des Betrach-
tungsraumes weist das mo-Grundwasser ein eher flaches Gefélle von
ca. 0,1 - 0,3 % auf, sonst ist iberwiegend ein Gradient von ca. 0,3 - 0,5
% ausgebildet. Im Nesenbachtal versteilt sich das Gefélle bereichsweise
bis auf rd. 0,9 %.

Hydrochemische Verhaltnisse

Die Angaben zu den hydrochemischen Verhéltnissen im Bereich des
PFA 1.5 stiitzen sich im Wesentlichen auf umfangreiche hydroche-
mische Untersuchungen im Zuge des 3. und 4. EKP. Z. T. wurden Ana-
lysen aus dem 2. EKP mit berticksichtigt. Die Untersuchungsergebnisse
werden nachfolgend diskutiert und nach der Methode von FURTAK &
LANGGUTH (1967) klassifiziert.

Grundwasser im Quartar

Im Rahmen des 2., 3. und 4. EKP wurden Grundwéasser aus quartaren
Sedimenten im Bereich der Neckaraue bei Bad Cannstatt, des Nesen-
bachtales und -talrandes sowie des Feuerbachtales bzw. Bahnhofs
Feuerbach analysiert.

Hierbei weist das Grundwasser im Bereich Feuerbachtal einen dem
Grundwasser im Nesenbachtal bzw.- talrand vergleichbaren Chemismus
auf. Nach KNOBLICH (1964) ist das obere Grundwasservorkommen im
Nesenbachtal mehr oder weniger durch Gipskeuperwasser beeinflusst,
da es sich Uberwiegend durch Zuflisse aus den Hangbereichen oder
Grundwasseraufbriche aus dem Gipskeuper regeneriert. Auch fir das
quartéare Grundwasser im Feuerbachtal ist eine Einspeisung von Gips-
keuperwéssern aus den Hangbereichen anzunehmen.

In den untersuchten quartaren Grundwasservorkommen im Nesenbach-
und Feuerbachtal bzw. den Talrandbereichen betrdgt die elektrische
Leitfahigkeit zwischen ca. 770 uS/cm und 1930 uS/cm. Der Gehalt an
freier Kohlensaure schwankt relativ stark zwischen ca. 82 mg/l und 146
mg/l, ebenso die Gehalte an Hydrogenkarbonat (95 - 602 mg/l) und
Chlorid (32 - 119 mg/l). Sulfat wurde in einer Konzentration von 169 mg/l
bis 538 mg/l nachgewiesen. In einer Probe aus dem Randbereich des
Nesenbachtales wurde mit 46 mg/l ein erhdhter Nitratgehalt und damit
eine anthropogene Belastung festgestellt. Anthropogene Belastungen
wurden des Weiteren z. T. anhand vorhandener LHKW und BTEX nach-
gewiesen. Erhdhte Werte wurden besonders in einer m sidlichen Be-
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reich der geplanten S-Bahn-Anbindung Hauptbahnhof (Nesenbachtal)
entnommenen Wasserprobe festgestellt.

Die analysierten quartdren Grundwasser aus dem Nesenbach- und
Feuerbachtal bzw. den Talrandbereichen sind Uberwiegend der Gruppe
der normal erdalkalischen Wésser zuzuordnen und sind als hydrogen-
karbonatisch-sulfatisch zu bezeichnen.

Die im Bereich der Neckartalaue bei Bad Cannstatt (6stlich des
Neckars) entnommenen Grundwasserproben zeigen z.T. Beeinflussun-
gen des quartdren Grundwassers durch einen lateralen Zufluss sulfati-
scher Gipskeuperwasser bzw. aufsteigende Mineralwasser aus dem
Oberen Muschelkalk, wobei diese besonders in einer Probe (direkter
Trassenbereich der geplanten Fernbahn Zufihrung Bad Cannstatt)
deutlich werden. In den Wasserproben aus der Neckartalaue wurden
elektrische Leitfahigkeiten von ca. 1420 uS/cm bis 4230 uS/cm festge-
stellt. Relativ starke Schwankungen sowie z.T. hohe Werte zeigen die
Gehalte an freier Kohlensaure (119 - 700 mg/l), Hydrogenkarbonat (496
- 953 mg/l), Sulfat (219 - 637 mg/l) und Chlorid (73 - 575 mg/l). Anhand
der Nitrat- und LHKW-Gehalte konnte eine anthropogene Beeintrachti-
gung des beprobten Grundwassers festgestellt werden.

Aufgrund ihrer chemischen Zusammensetzung sind die analysierten
Grundwasser aus der Neckaraue zumeist als erdalkalisch mit héherem
Alkaligehalt zu bezeichnen, sie sind Uberwiegend sulfatisch-chloridisch
gepragt. Hierbei zeigt eine Wasserprobe Tendenzen zu einem normal
erdalkalischen, Uberwiegend sulfatischen Wasser. Am westlichen Nek-
karufer wurden auch normal erdalkalische, hydrogenkarbonatisch-
sulfatische Wasser angetroffen.

Nach der DIN 4030 sind die analysierten quartaren Grundwésser im Be-
reich des Feuerbach- und Nesenbachtales bzw. -talrandes als Uberwie-
gend schwach, in einem Fall auch als nicht betonangreifend einzustu-
fen. Die in der Neckaraue bei Bad Cannstatt enthommenen Proben ha-
ben dagegen einen schwach bis stark betonangreifenden Charakter.

Grundwasser im Gipskeuper

Der Chemismus der Gipskeuperwésser hdngt im Wesentlichen vom
Auslaugungsgrad des Gebirges und weniger von der stratigraphischen
Zuordnung ab.

Aus dem Mittleren Gipshorizont wurden im Hangbereich des Feuer-
bachtales (ausgelaugter Gipskeuper) sowie im Hangbereich des Kriegs-
berges (unausgelaugter Gipskeuper) Grundwasserproben entnommen.
Die gemessenen elektrischen Leitfahigkeiten schwanken zwischen ca.
640 uS/cm und rd. 2230 puS/cm. Aufféllig ist die groBe Schwankungs-
breite der Sulfat-Gehalte (76 - 684 mg/l), wobei sich hier deutliche Un-
ter-schiede zwischen dem vollstandig ausgelaugten Mittleren Gipshori-
zont (< 390 mg/l) und dem nicht ausgelaugten (684 mg/l) ergeben. Die
Ge-halte an freier Kohlensdure bewegen sich zwischen 18,1 mg/l und
104 mg/l, wahrend die Gehalte an Hydrogenkarbonat (20 - 372 mg/l)
und
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Chilorid (57 - 285 mg/l) relativ groBen Schwankungen unterworfen sind.
In sémtlichen analysierten Wasserproben wurde des Weiteren Nitrat
nachgewiesen, wobei die Gehalte im Bereich des ausgelaugten Gebir-
ges mit 50 - 58 mg/l als erhdéht angesehen werden kdnnen. Hier zeigen
sich anthropogene Beeintréachtigungen des analysierten Grundwassers
im Mittleren Gipshorizont. Anthropogene Belastungen werden dariber
hinaus anhand der z.T. nachgewiesenen LHKW-, BTEX- sowie MKW-
Gehalte deutlich.

Die untersuchten Grundwésser aus dem Mittleren Gipshorizont sind als
normal erdalkalisch, Gberwiegend sulfatisch zu charakterisieren.

Nach DIN 4030 sind die Wasser aus dem ausgelaugten Mittleren Gip-
shorizont als nicht bis schwach betonangreifend einzustufen, wahrend
die aus der unausgelaugten Schichtabfolge entnommene Wasserprobe
einen stark betonangreifenden Charakter aufweist.

Grundwasserproben aus den Bleiglanzbankschichten wurden im
Hang- und Talrandbereich des Feuerbachtales sowie im Hangbereich
des Kriegsberges entnommen. Eine weitere Probe entstammt den
Hangbereich des Killesberges. Samtliche analysierten Wasserproben
aus den Bleiglanzbankschichten wurden aus dem ausgelaugten Gebirge
entnommen. Die Wasserproben weisen elektrische Leitfahigkeiten zwi-
schen 730 uS/cm und 2270 uS/cm auf. Der Sulfat-Gehalt wurde zu 20
mg/l bis 1010 mg/l ermittelt, wobei der Maximalwert einer Mischprobe
aus den Bleiglanzbankschichten und dem Mittleren Gipshorizont Uber
unausgelaugtem Gipskeupergebirge im Bereich Killesberg zuzuordnen
ist. Aufféllige Schwankungsbreiten sind bei den Gehalten an Hydro-
genkarbonat (301 - 410 mg/l), freier Kohlensaure (29,1 - 64,4 mg/l) so-
wie Chlorid (19 - 169 mg/l) nicht auszumachen. In sdmtlichen Wasser-
proben aus den Bleiglanzbankschichten wurden anhand erhdhter Nitrat-
Gehalte (34 - 73 mg/l) anthropogene Belastungen nachgewiesen. Des
Wieteren wurden z. T. LHKW, BTEX sowie in einer Probe MKW festge-
stellt.

Die analysierten Grundwésser sind generell normal erdalkalisch und
zumeist Uberwiegend sulfatisch gepragt. Daneben wurden auch hydro-
genkarbonatisch-sulfatische und in einem Fall Gberwiegend hydrogen-
karbonatische Wasser nachgewiesen.

Nach DIN 4030 sind die untersuchten Grundwésser aus den Bleiglanz-
bankschichten zumeist nicht bis schwach betonangreifend. In einer
Grundwasserprobe erwiesen sie sich als stark betonangreifend (lber
unausgelaugtem Gipskeupergebirge).

Grundwasservorkommen in den Dunkelroten Mergeln wurden im aus-
gelaugten Gipskeupergebirge des Nesenbachtales bzw. -talrandes bis
zum Rosensteinpark sowie im Hangbereich des Kriegsberges analy-
siert. Die Grundwasserproben weisen hier elektrische Leitfédhigkeiten
von 1136 puS/cm bis 5670 uS/cm auf, wobei zumeist Werte von ca. 1300
- 1600 uS/cm gemessen wurden. Die Sulfat-Gehalte betragen 14 - 484
mg/l, die héchsten Gehalte wurden im Bereich des Nesenbachtalrandes
bzw. unmittelbar stdlich des Rosensteinparkes festgestellt. Die Gehalte
an freier Kohlensaure (11,9 - 118 mg/l), Hydrogenkarbonat (325 - 1517
mg/l) sowie Chlorid (26 - 120 mg/l) weisen z. T. relativ starke Schwan-
kungen auf. Anhand erhdhter Nitrat-Gehalte wurden in allen Proben an-
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thropogene Belastungen des Grundwassers festgestellt. Die hdchsten
Werte wurden hierbei mit 70 mg/l bzw. 55 mg/l im Hangbereich des
Kriegsberges bzw. am sldlichen Rand des Rosensteinparks ermittelt.
Des Weiteren weisen samtliche Wasserproben LHKW-Gehalte auf, in
einer Probe aus dem Randbereich des Nesenbachtales (siidwestlich
des Lokomotivbahnhofs, an der RosensteinstraBe) wurden rd. 66 pg/l
nachgewiesen. Stellenweise konnten auch BTEX und MKW im Grund-
wasser festgestellt werden.

Das analysierte Grundwasser aus den Dunkelroten Mergeln ist generell
normal erdalkalisch und zumeist als hydrogenkarbonatisch-sulfatisch zu
charakterisieren, zwei Wasserproben weisen einen Gberwiegend hydro-
genkarbonatischen Charakter auf.

Nach DIN 4030 sind die untersuchten Grundwéasser aus den Dunkelro-
ten Mergeln als nicht bis schwach betonangreifend einzustufen.

Die aus dem Bochinger Horizont entnommenen Grundwasserproben
(aus den Bereichen Killesberg, Kriegsberg, Nesenbachtal und -talrand
bis Rosensteinpark, Neckartalrand und Hangbereich des Feuerbach-
tales) weisen elektrische Leitféahigkeiten von 753 uS/cm bis 2780 uS/cm

auf. Die Sulfat-Gehalte zeigen starke Schwankungen zwischen 14 mg/l
und 1320 mg/l, wobei hohe Werte vor allem Uber bzw. in unausge-
laugtem Gipskeupergebirge (ggf. bohrspilungsbedingte L&sungspro-
zesse) in den héheren Bereichen des Kriegs- und des Killesberges so-
wie am sidwestlichen Hang des Nesenbachtales auftreten. Die Gehalte
an freier Kohlensaure und Hydrogenkarbonat zeigen mit 3,7 - 122 mg/l
und 143 - 528 mg/l relativ hohe Schwankungsbreiten, die héchsten Wer-
te wurde jeweils im Nesenbachtal gemessen. Chlorid wurde in den ana-
lysierten Proben mit 11 mg/l bis 283 mg/l nhachgewiesen. Anthropogene
Belastungen wurden anhand des Nitrat-Gehaltes in allen Proben festge-
stellt. Des Weiteren konnten in der lberwiegenden Probenanzahl aus
dem Bochinger Horizont LHKW nachgewiesen werden, wobei beson-
ders im Bereich des Nesenbachtales und am Neckartalrand hohe Werte
auftreten. Auffallig sind hier vor allem LHKW-Gehalte von bis zu 10673
pg/l in einer Bohrung im westlichen Teil des Nesenbachtales (stidwest-
lich des Abstellbahnhofs, im Gleisbereich). Darlber hinaus wurden z.T.
anthropogene Belastungen durch BTEX und MKW nachgewiesen.

Die Grundwésser im Bochinger Horizont erweisen sich aufgrund der
Analysen als generell normal erdalkalisch, wobei sie haufig als liberwie-
gend hydrogenkarbonatisch zu charakterisieren sind. Des Weiteren tre-
ten hydrogenkarbonatisch-sulfatisch gepragte sowie Uberwiegend sulfa-
tische Wésser auf.

Nach DIN 4030 sind die Grundwéasser des Bochinger Horizontes in den
héheren Bereichen des Kriegs- und Killesberges sowie z.T. in den
Hangbereichen des Feuer- und Nesenbachtales im wesentichen stark
betonangreifend, vereinzelt auch schwach betonangreifend. Im Nesen-
bachtal bzw. -talrand bis zum Rosensteinpark sowie am Neckartalrand
sind die Grundwasserproben als nicht bis schwach betonangreifend ein-
zustufen.

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5
Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plananderung (PFA 1.1)

Grundwasserproben aus den ausgelaugten Grundgipsschichten wur-
den im Nesenbachtal und im sidlichen Bereich des Rosensteinparkes
entnommen. Im Bereich Killesberg erfolgte eine Beprobung der unaus-
gelaugten Grundgipsschichten. Die Analysen ergaben elektrische Leit-
fahigkeiten von 876 uS/cm bis 2757 uS/cm. Sulfat-Gehalte wurden mit
42 - 1420 mg/l festgestellt. Des Weiteren wurden Gehalte an freier Koh-
lensaure von 35,6 mg/l bis 115 mg/l und geringere Schwankungsbreiten
der Inhaltsstoffe Hydrogenkarbonat (302 mg/l bis 590 mg/l) und Chlorid
(13 mg/l bis 61 mg/l) ermittelt. Anthropogene Beeintrachtigungen konn-
ten anhand der festgestellten Nitrat- und LHKW-Gehalte nachgewiesen

werden.

Die analysierten Grundwasser sind generell als normal erdalkalisch zu
bezeichnen und weisen einen Uberwiegend hydrogenkarbonatischen,
hydrogenkarbonatisch-sulfatischen bzw. lberwiegend sulfatischen Cha-

rakter auf.

Nach DIN 4030 sind die Grundwéasser aus dem Grenzdolomit nicht bis
stark betonangreifend, wobei stark betonangreifende Verhéltnisse in

den unausgelaugten Gebirgsbereichen auftreten.

Grundwasser im Lettenkeuper

Aus dem Grenzdolomit (Grenzbereich Gipskeuper/Lettenkeuper) wur-
den in den Bereichen Kriegsberg, nordwestlicher Rand des Nesenbach-
tales, sudlicher Rosensteinpark und Neckaraue bei Bad Cannstatt
Grundwasserproben entnommen. Z.T. handelt es sich
km1GG/ku2GD - Mischproben. Die elektrischen Leitféhigkeiten betra-
gen 955 - 4810 uS/cm, wobei der Maximalwert in einer Probe aus dem
unausgelaugten Gebirge (Kriegsberg) gemessen wurde. Ein hoher Wert
wurde des Weiteren in einer Probe aus der Neckartalaue ermittelt. In
dieser Wasserprobe zeigt sich besonders anhand der hohen Gehalte an
freier Kohlensaure (690 mg/l) und Chlorid (531 mg/l) eine deutliche Be-
einflussung durch aufsteigende, héher mineralisierter Wasser aus dem
Oberen Muschelkalk. Die Sulfat-Gehalte in den Wasserproben zeigen
eine groBe Schwankungsbreite von 47 mg/l bis 1670 mg/l. Ein Wert >
600 mg/l Sulfat wurde hierbei in der Neckaraue bestimmt, die Maximal-
werte von > 1000 mg/l wurden unter méchtiger Uberdeckung mit unaus-
gelaugtem Gipskeuper im Bereich Kriegsberg gemessen. Erhéhte Nit-
ratwerte, die auf eine anthropogene Beeintrachtigung hinweisen, konn-
ten besonders in Grundwasservorkommen im Bereich Kriegsberg nach-
gewiesen werden. Z. T. wurden im ku2GD-Grundwasser darlber hinaus
Belastungen mit LHKW festgestellt, wobei besonders im sldlichen Ro-
sensteinpark und in der westlichen Neckartalaue erhdhte Werte ermittelt

wurden.

Das durch héher mineralisiertes Grundwasser beeinflusste ku2GD-
Grundwasser in der Neckartalaue bei Bad Cannstatt ist als erdalkalisch
mit héherem Alkaligehalt zu bezeichnen, wobei es als Giberwiegend sul-
fatisch-chloridisch einzustufen ist. Die Ubrigen Wasserproben aus dem
Grenzdolomit sind zumeist normal erdalkalisch und haben einen Uber-
wiegend hydrogenkarbonatischen, hydrogenkarbonatisch-sulfati-schen

bzw. (iberwiegend sulfatischen Charakter.
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Nach DIN 4030 sind die Grundwasser im Bereich Kriegsberg (unter
machtiger Bedeckung mit unausgelaugtem Keupergebirge) sowie z.T.
aus der Neckaraue als stark betonangreifend einzustufen. Die Ubrigen
analysierten Grundwasser erweisen sich als nicht bis schwach betonan-
greifend.

Die 6stlich des Neckars bzw. im Bereich des Neckars entnommenen
Grundwasserproben aus dem Oberen Lettenkeuper (ungegliedert)
weisen im Allgemeinen eine hohe Mineralisation auf (elektrische Leitfa-
higkeit 1363 - 4200 uS/cm), die insbesondere durch hohe Gehalte an
Chlorid und Sulfat verursacht sind. Dariiber hinaus wurde ein hoher Ge-
halt an freier Kohlensaure von 286 - 1000 mg/l festgestellt. Anhand die-
ses Chemismus zeigt sich deutlich eine Beeinflussung durch aufstei-
gende, héher mineralisierte Wasser. Eine westlich des Neckar entnom-
mene Probe weist eine insgesamt geringere Mineralisation auf, wobei
aber auch hier Einflisse durch héher mineralisierte Wasser zu erkennen
sind. Weitere Grundwasserproben wurden im Bereich Kriegsberg ent-
nommen, diese zeichnen sich (besonders unter machtiger Uberdeckung
mit unausgelaugtem Gipskeupergebirge) durch hohe Sulfat-Gehalte von
626 mg/l bis 1390 mg/l aus. Auch im zentralen Nesenbachtal (nérdlich
des

Hauptbahnhofs) sind die Sulfat-Gehalte z.T. hoch. In den analysierten
Grundwéssern aus dem Oberen Lettenkeuper (ungegliedert) wurden im
Bereich Kriegsberg Nitrat-Gehalte nachgewiesen, die besonders in einer
Bohrung mit 44 mg/l erhéht sind. Hier deuten sich anthropogene Beein-
flussungen an. Des Weiteren wurden sowohl im Bereich Kriegsberg als
auch in der Neckaraue z.T. LHKW sowie in einem Fall (Neckartalaue)
BTEX nachgewiesen.

Insgesamt sind die analysierten Grundwaésser in der Neckaraue sowie
eine Wasserprobe aus dem Bereich Kriegsberg als erdalkalisch mit ho-
herem Alkaligehalt und zwar als Uberwiegend sulfatisch-chloridisch zu
bezeichnen. Die Ubrigen analysierten Grundwasser erweisen sich als
Uberwiegend normal erdalkalisch, Uberwiegend sulfatisch bzw. hydro-
genkarbonatisch-sulfatisch.

Nach DIN 4030 sind die ku2-Grundwasser im Bereich der Neckaraue
als schwach bis stark betonangreifend zu charakterisieren, wahrend die
Analysen aus dem Bereich Kriegsberg durchweg stark betonangreifen-
de Verhéltnisse ergaben. Eine Probe aus dem zentralen Nesenbachtal
(sudlich des Hauptbahnhofs) erwies sich als schwach betonangreifend.
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3.6 Grundwassernutzungen
Offentliche Trinkwassergewinnungsanlagen
Innerhalb des Betrachtungsraumes des PFA 1.5 befinden sich keine 6f-
fentlichen Trinkwassergewinnungsanlagen (TGA).
Sonstige Wassergewinnungsanlagen
Im Betrachtungsraum des PFA 1.5 befinden sich zahlreiche sonstige
Wasserfassungen, bei denen es sich Uberwiegend um Notbrunnen der
Stadt Stuttgart und private Brauchwasserbrunnen handelt. Des Weite-
ren werden GrundwasserhaltungsmaBnahmen sowie Grundwasserum-
lei-tungs- und -sanierungsmaBnahmen durchgefiihrt. Die im Betrach-
tungs-raum bekannten Wasserfassungen sind in der Tabelle 3/2 aufge-
fuhrt, wobei die Ansatzhéhen entsprechend der zugrundeliegenden Lite-
ratur in m NN angegeben sind. Die Angaben in der 0.g. Tabelle stitzen
sich im Wesentlichen auf das Wasserbuch bzw. Unterlagen und Aus-
kiinfte der zustéandigen Gesundheitsdmter und wurden im Einzelfall mit
dem jeweiligen Betreiber abgestimmt. Der Erhebungsstand bezieht sich
auf November 1993 mit Ergadnzungen und Aktualisierungen im Ju-
li/August 1996 sowie Marz/April 1998. Die Lage der genannten Wasser-
fassungen ist der Anlage 20.2.1 zu entnehmen.
Tab. 3/2:  Grundwassernutzungen im Betrachtungsraum ohne Wasser- bzw. Heilquellen-
schutzgebiete
Nr. Betreiber Ort/-teil | Ansatz- | Bohrtiefe Filter- genutzter | Nutzungs- | Entnah- Son-
Bezeich- héhe * strecke Aquifer art memenge stiges
nung (m NN) | (m u. GOK) | (m u. GOK) (I/s)
4076a  |Fa. Raab S-Nord | 25262 | 10,5(Br.l) | 3,0-105 q -
Karcher
4076a  |Fa. Raab S-Nord | 252,06 | 151 (Br.il)| 3,0-15,1 q GW- 3m¥h E
Karcher Sanierung
4076a  |Fa. Raab S-Nord | 252,74 |125(Br. )| 4,4-11,9 q -
Karcher
4076a  |Fa. Raab S-Nord | 252,01 29,0 22,2-27,80 BH :
Karcher (PA 22)
4292 Fa. Her- S .-Nord k.A. k. A. 26,0 - 27,01 BH? GW- 03 :
kommer & Sanierung
Bangerter
4560 StadtStutt- | S.-Nord | P 246: 25,5 17,3-23,3 BH GW- 0,7" Wolfram-
gart 252,53 Sanierung straBe
P 247: 12,5 43-113 DRM
252 51
Sarwey- |NWS S.-Nord Br.N: 73,8 60,2 - 68,2 ku NB* k. A. LFlach-
brunnen 278,73 pegel”
Br. S: 83,3 Mn2-77,2 mo NB k. A. . Tief-
279,28 pegel”
Bahn- DB AG S.-Nord k. A. k. A. k.A. g/km1 ? Entwésse- <1,07? PS1-PS4
postamt rung (LfU-Nr.
1075/511,
1552-
1554/511) |
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Nr. Betreiber Ort/-teil | Ansatz- | Bohrtiefe Filter- genutzter | Nutzungs- | Entnah- Son-
Bezeich- héhe * strecke Aquifer art memenge stiges
nun (m NN) [ (m u. GOK) | (m u. GOK) (I/s)
NB 9 NWS S.-Mitte 271,46 57,0 41,1-53,1 ku NB 5,0-6,0 | Tunzhofer
(derzeit 0) StraBe
LfU-Nr.
0003/
512-9
Br. Sid- |Fa. Std- S.-Mitte 248,06 k. A. k. A. GG BW k.A. Rosen-
milch milch stein-
straBBe
LfU-Nr.
0004/512
IBr. Jacobi Fa. Jacobi S.-Mitte | 253,15 k. A. k. A. GG BW 2~ k. A. Br. 1
LfU-Nr.
0020/511
Br. Fa. Schwa- | S.-Mitte 232,48 k. A. k. A. BH BW ? k. A. Neckar-
Schwa- |bengarage straBe
ben- LfU-Nr.
arage 2270/512
757a Wartt. Lan- | S.-Mitte k.A. k. A. k. A. k. A. GW- 5,0" -
deskom. Absenkung
Bank
Iduna EVS S.-Mitte k. A. k. A. k. A. DRM Entwasse- 40.000 -
rung m%a
Br. SKV | Sparkas- S.-Mitte k. A. k. A. k. A. DRM, BH | Entwéasse- 30.000 -
senver- rung m%a
sicherung
Br. Zep- |GVP S.-Mitte k. A. k. A. k. A. q, BH, Entwasse- 25.600 -
pelin- DRM rung m®a
Carée
IBr. B+B |Branddirek- | S.-Mitte 248,20 36 26,0-34,0 GG, ku NB 75 Heilbronner
tion Stutt- Str.
gart LfU-Nr.
2040/512
NB 1 NWS S .-Mitte 2457 46,5 30,5-44,5 | DRM, BH, NB 9,0-9,5 Haupt-
Filterkies GG bahnhof
13,7 -46,5 LfU-Nr.
0231/512
NB 2 NWS S.-Mitte 2462 46,5 30,5-445 | DRM, BH, NB 9,0-95 Haupt-
Filterkies GG bahnhof
12-46,5 LfU-Nr.
0230/512
NB DB DB AG S.-Mitte 249,13 31 12,15-28,35 | DRM-GG NBY (2,5) Jagerstr.
Filterkies LfU-Nr.
8,8 —31,0 0229/512
385 Fa. Stadt- S-Bad 216,78 8 k. A. k. A. Badewasser| 40 /min™ -
Mahle Cannstatt
3371 Fa. L. S.-Bad |Br. 1: k. A. 8,2 k. A. k. A. BW Schacht-
Rilling Cannstatt 0,75 brunnen
Br. 2: k. A. 39 k.A. k. A. BW Schacht-
brunnen
4720+a | Oberpost- S.-Bad 219,79 - k A. k A. 13im g/ | GW-Sanie- 5,0 15 Pegel
direktion Cannstatt | 229,87 2im km1 rung
Stuttgart (B3, B7)
Br. Wilhelma S.-Bad 224,99 9,75 4,15-9,75 | g/km1? BW 2,84 LfU-Nr.
FBeIIevue Cannstatt 0030/
511-9
4820 Fa. Zweigle S-Bad 220,58 8,5 20-8,0 q GW- 2,5 Lage unklar
Cannstatt Sanierung
TWS 1-4|TWS S.-Berg k. A. k. A. k. A. q BW k. A. 4 Br.
4943 Fa. Karos- S.-Ost P2: 8 40-70 q GW- 1,0 Wiederver-
serie Baur 219,33 Sanierung sicker. von
20 I/sin
P7

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik

32



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5
| Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plananderung (PFA 1.1)

Nr. Betreiber Ort/-teil | Ansatz- | Bohrtiefe Filter- genutzter | Nutzungs- | Entnah- Son-
Bezeich- héhe * strecke Aquifer art memenge stiges
nun (m NN) | (m u. GOK) | (m u. GOK) (I/s)
4943 Fa. Karos- S.-Ost P4: 10,5 55-9,5 q GW- 1,0
serie Baur 219,44 (Neck- Sanierung
arkies)
417 Fa. Gebr. S.-Feuer- | 272,25 50 355-495 k. A. BW 1,3 m°/min | ,alter Brun-
Schach bach nen*
k. A. 63 225-525 k. A. BW 1,3 m°/min Lneuer
Brunnen*
578 Fa. Lesonal- | S.-Feuer- Br. 3: 17,4 60-140 woter und BW 200 I/min -
Werke bach 273,225 graner
Letten”
578a Fa. Lesonal-| S.-Feuer- Br. 4: 11,2 k. A. k. A. BW 05 Betonring
Werke bach 267,80
623 Fa.Kast & S.-Feuer- 279,2 62 k. A. k. A. BW 60 m>/h
Ehinger bach 100 m*d
822 Saddt. S.-Feuer- | 267,08 7,8 k. A. k. A. BW 46.000
Kahler- bach m%/a
fabrik
1088 Fa. Roth S.-Feuer- | 271,04 39,0 31,0-39,0 BH, GG BW 2.000 -
bach 4.000 m¥M
4078 Fa.L. Leitz | S.-Feuer- | P1: k. A. 21,0 11,0-21,0 [km1 (MGH) GW- 0,1 -
bach Sanierung
P2: k. A. 22,0 12,0-22,0 |km1 (MGH) GW- 0,15 -
Sanierung
4132a Fa.C.F. S.-Feuer- BS: B5:8,5 B5:4,0-8,6 Mergel, GW- 1,6 4 Pegel
Roser bach 274,50 B11:116 | B11:6,5- | Tonmergel | Sanierung
B11: 10,15
274,58
4133 RWE-DEA | S.-Feuer-| 272,33 8,3 3,25-7,75 q GW- 0,1
bach Sanierung
4804 Stadt Stutt- | S.-Feuer- 274 10 k. A. q-km1? GW- 0,5 -
gart bach Sanierung
4806 Fa. Kessler | S-Feuer- k. A. k. A. k. A. k. A. GW- 0,16 Lage unklar
& Sdhne bach Sanierung
5198 Stadt S.-Feuer- k. A, k. A. k. A. k. A. GW-Ent- 5,07
Stuttgart bach nahme +
Umleitung
286 Fa. Roser S.-Feuer- | 274,31 105,0 75,0-104,0 mo BW > 140 m¥h -
bach 50,0
1086a Fa. Bosch S.-Feuer- | 279,10 160,85 k. A. mo BW 60 m¥d bei Bau
bach Fe 381
Legende:
wasserrechtliche Erlaubnis/Genehmigung erloschen
2 wahrend der Bauzeit
3 Notbrunnen bis Lettenkeuper riickzementiert, nur noch als Pegel genutzt
4 Brunnen rickgebaut
) Brunnen verschlossen
o alle Angaben im alten Wiarttem. System
k. A. keine Angabe
NB Notbrunnen
BW Brauchwasser
q Quartar
km1 Gipskeuper
MGH Mittlerer Gipshorizont
DRM Dunkelrote Mergel
BH Bochinger Horizont
GG Grundgipsschichten
ku Unterer Keuper
mo Oberer Muschelkalk
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3.7

Mineral- und Heilwasservorkommen von
Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg

Die innerhalb des Stuttgarter Talkessels im Bereich des unteren Nesen-
bachtales sowie im Neckartal bei Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg ar-
tesisch austretenden Mineralwasservorkommen sind wasserwirt-
schaftlich von groBer Bedeutung. Nach UFRECHT & EINSELE (1994)
sind derzeit rd. 225 I/s an mineralisiertem Grundwasser durch Brunnen-
fassungen erschlossen. Zusammen mit den unkontrollierten (,wilden®)
Mineralwasseraustritten im Neckartal wird ein Gesamtauslauf an mine-
ralisiertem Grundwasser von rd. 500 I/s angenommen. Damit stellen die
Heil- und Mineralwasserquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg
neben Budapest das gréBte genutzte Mineral- und Heilquellensystem
Mitteleuropas dar (UFRECHT & EINSELE 1994).

Die Mineralwasservorkommen werden durch insgesamt 19 Brunnenfas-
sungen und eine Quelle erschlossen. Derzeit sind 11 Brunnen als Heil-
quelle staatlich anerkannt. Einen Uberblick Uber die wichtigsten Mineral-
und Heilwasserentnahmen im Bereich Stuttgart-Bad Cannstatt und-Berg
mit u.a. Angaben zum erschlossenen Aquifer, zur Bohrtiefe, zur Filter-
strecke sowie zur Art der Nutzung gibt die Tabelle 3/3. Die Lage der
Mineral- und Heilwasserquellen ist der Anlage 20.2.1 zu entnehmen. Die
Hbéhenangaben in der 0.g. Tabelle sowie die Totstauhéhen in der Anla-
ge 20.2.1 sind entsprechend der zugrunde-liegenden Literatur in m NN
angegeben.

Das Heilquellenschutzgebiet fir die Mineral- und Heilquellen von Stutt-
gart-Bad Cannstatt und -Berg ist rechtskraftig ausgewiesen
(REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART 2002). Dieses Heilquellen-
schutzgebiet wurde in die Anlage 20.2.1 ibernommen, wobei das Heil-
quellenschutzgebiet jedoch deutlich ber den in Anlage 20.2.1 darge-
stellten Betrachtungsraum hinausreicht. Die Zufihrung Feuerbach und
die Zufiihrung Bad Cannstatt bis km -2.8+50 (Achse 136) sowie der
Zwischenangriff Prag kommen in der AuBenzone des Heilquellenschutz-
gebietes zu liegen. In der Innenzone des Heilquellenschutzgebietes lie-
gen die S-Bahnanbindungen nach Stuttgart Nord und Bad Cannstatt
(bis km -3.0+50) sowie die Zuflhrung Bad Cannstatt von km —2.8+50
bis -4.2+10 (Achse 136). In der Kernzone des Heilquellenschutzgebietes
kommen die Neue Neckarbriicke sowie die Zufiihrung Bad Cannstatt ab
km -4.2+10 (Achse 136) sowie die S-Bahnanbindung Bad Cannstatt ab
km -3.0+50 zu liegen.

Mit insgesamt ca. 70 % des Gesamtaufkommens der Mineralwasserer-
schlieBungen im Untersuchungsraum stellen die Insel- und Leuzequelle,
die Berger Quellen sowie die Mombachquelle die bedeutendsten Quell-
fassungen bzw. Brunnen dar. Mit Ausnahme der Thermalsohle (Hofrat
Seyffer-Quelle) und der Gottlieb-Daimler-Quelle, die im Buntsandstein
bzw. im Mittleren Muschelkalk verfiltert sind, erschlieBen die Mineral-
quellen bzw. -brunnen Grundwasservorkommen im Oberen Muschelkalk
bzw. Lettenkeuper. Das mineralisierte Grundwasser (60 I/s niederkon-
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zentriert, 165 I/'s hochkonzentriert) ist im Aufstiegs- und Quellgebiet
hoch gespannt (ca. 217 - 225 m NN) und hat damit ein um teilweise
mehrere Meter hdheres Potenzial als der durch Staustufen regulierte
Neckar zwischen Bad Cannstatt und Untertlirkheim.

Im ungedrosselten Zustand schittet die Inselquelle bis zu 230 I/s, die
Leuzequelle bis rd. 50 I/s. Aufgrund der Beeinflussung umliegender Mi-
neralquellen wurde die Entnahme flr den heutigen Betrieb auf jeweils
ca. 30 - 32 I/s gedrosselt. Die 5 Brunnen der Mineralbad Berg AG im un-
teren Nesenbachtal schitten insgesamt zwischen 40 I/s und 70 I/s
(BURO FUR HYDROGEOLOGIE UND GEOHYDRAULIK 1994), wobei
eine hydraulische Kommunikation der einzelnen Mineralwasser-
fassungen bzw. Mineralwasseraustritte untereinander festgestellt wer-
den konnte. Ebenso wurde eine hydraulische Beeinflussbarkeit des
Quellsystems durch umfangreiche Grundwasserentnahmen aus dem
Oberen Muschelkalk des Zustromgebietes (GroBpumpversuche 1951 in
Stuttgart-Nord) nachgewiesen. Die standigen Auslaufraten der Fassun-
gen sind deshalb wasserrechtlich festgeschrieben.
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Bezeichnung

Besitrer

Betrelber Nutzung Rechits- Austm T {m NN) . Schotrung (I/s) F
(Lfu-Nr) wert im NN (mNN} Aquifes {m u.GOX)
min. max, Wctel- el gedroseeiter Ent- {mu, GOK} | (m 0. NN)
baw. Cbertauf nahma
Gottliab-Daimbec- Stadt S il b 8 3516505 | 5407937 221,70 221,70 223,38 223,78 223,45 4,5 2,0 mo - mm 135,0 127-138 94,7-.86,7
Quatie Cannatett Trinkbrunnen,
(0136/511.9} Zietbrunnen
Withelmsbrunnen { Stadt Bad 35165058 | 5407937 221,70 221,70 223,36 223,77 223,58 12 6.8 11,0 mo 69,2 61-69 160,7 -
{0137/511-4) Canastett Trinkbrunnen, 152.7
Lerdrunnen
Wikhelmsbrunmen 1l Stadt S S 3516505 | 5407937 221,70 221,70 223,08% ( 223,67 223,23 n 8.7 9,6 ku 41,0 37-4 184,7 .
{0138/511-0) Cannstatt becken, 180.7
Trinkbrunnen,
Minerateprudel,
Zierbrunnen
Leuzequelle Stedt Frodbeck 3516696 | 5408728 219,10 220,49 ¥ 222,67 223,96 223,28 | ca.50.0 337 38,0 mo 37,0 325.37 181.9-
{0179/512-3) Leuzo Trinkbamnen 219,40 (MPH) 32,0% 1774
Inselqualie Stadt Stuttgat | Minersibad Hatlenbed, 3515677 | 5408643 219,30 219,24 (MPH] | 222,30 223,66 223,23 | 200 * 38,7 346 mo 37,7 33,6-375 185,68
{0186/512-3) Leuze Fralbecken, 219,71 220,04 " 230,0®| 30-32,6" 181,7
Trinkbrunnen u.
Badewsnren ]
Veiciquelle Stedt Stuttgart | Stadt Stuttgart | Trinkbrunnen, 3516165 | 5408820 218,30 218,30 ™ 220,40 221,41 221,08 20 0.4 3 ku 26.0 21,10- 194,4 -
(0247/612) Zrebrurnen 217,68 " 25,10 1919
Berger Quetien * M d d 1 » insgesamt
Berg AG Berp Trinkbrunnen, 84,6
Becg, SOdquele 1, | Halonded, 3515209 | 65406488 224,80 mo 21,7 17,7-21,7 207.1-
(0144/312) Freeckan 2031
Barg, Urquelle 3616209 | 5406489 224,21 224,21V 224,96 31.3 mo 58,5 31,2 - 58,0
(0143/512-1) 222,00 (OKR} 226,05 * 193,1 -
168,3
Berg,Westqustis 3515182 | 5408536 2241 224,21 4,8 mo 43,8 31,5-39,8
10145/612-2) 222,12 (OKR}
192,8 -
Berg, Nordquelle 3515229 | 6408558 224,31 224,21 67 | ku + mo 66,9 32,0-58.0 184.5
(048/512-9) 220,86 (OKR}
Bacg, Ottquelle 3615248 | 5406523 224,31 224,21 226,13 | 5,0 mo {+ ku) 82,0 36,0-59,0 192,3
{0147/612-3) 221,80 (OKR} 166,3
Becg, Mitteiquelle 3515220 | 5408529 2241 224,21 " 10,7 I ku + mo e1.4 31,3-85,3
{0148/512-8 220,30 (OKR} 189,3 «
145,3
193,0 -
169,0
| |
Thermalscle ¥ Badewannen, 3516730 | 5408714 220,08 I 0.8 s 477 172,5-217,6| 47,6-26
{Hofrat Seyffor Quelie} Trinkbrunnen 312,5- 4475 -92,4
227,4
Kellerbrunaen {at) Stadt Stutigat | Stadt Stuttgart | Zierbrunnen, 3515819 | 5407675 217,80 218,81 223,65 223,70 223,68 12 0,8 1,2 mo 378 36-37,8 188,7 -
Trinkbr. (kup) 186.1
Ketterbrunnen (nau} Stadt S 3815819 | 5407675 217.80 218,8™ 223,70 223,71 23,1 : 19 721 83 mo 63,8 49 - 83,6 174,7 -
(0104/511-9) Cannstatt 1701
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Bezeichmung Besitzer Betraiber Nutzung Rechts- | Hochwert | GeiSndehdhe | Ausleufhdhe Totstmshdive (m NN} Schittung (ifs) erschossener | Bohrtiefe FittersDecke
(Lfu-Nr) wert {m NN) {mNN) Aguifer {m ©.GOK)
min, max. Mittel- frei gedrousslter Ent- (mu. GOK) |{m 0. NN)
baw. Oberisut nshme
Einzelwert
Auqualie Land Baden- | Mineraibad | Minoraibad, 3515948 | 540827 |  217-27 222,3% 224,03 285 20 ku + mo 408 | 348-388 | 1825.-
Wakttemberg | Leuze Zier- u, Trinkbr, 178,8
‘| b. Bedarf Leuze-
bad {kup)
Mombachquelle Stadt Stuttgert | Mineratbad Minersibad, 3515830 | 5408280 219,00 216,937 40 - 50 36,5-45 q + kml +
Leuze Halterbad ku + mo
Schwimmver-
ein Cannstatt
Schiffmannquella privat privat Trinkbrunnen, 3515722 | 5407328 219,20 ca. 221 ca, 223 01 9.3 ku . mo 68 29,9-67,6 | 189,3-151,6
{-brunnen) Zierbrunnen,
privote Sauna
{Withaimsquelle) Land Badan- Wilhelma Brauchwassor 3616230 | 64077086 221,80 221,99 224,08 224,88 224,48 14,8 mo 39,6 31,4-37.4 190,58
Br. Garten 219,80 " 184,85
219,7 '
KunstmGhlebrunnen 1 WS Stedt Stuttgart n.b. 3515640 | 5408590 219,81 219,87 220,22% 0,2- mo (ku) 39,0
219,11 (MPH) 04
KunstmOhlebrunnen 2 TWS Stadt Stuttgart n.b. 3515635 | 5406110 217,48 219,11 (OKR) | 217,45 % | 217,59 * 217,62 0,05 mo {ku} 43,0
{0178/512)
¥ Angeben sus INGENIEVRGESELLSCHAFT PROF. KOBUS UND PARTNER (1997}
: Angsben aus HG BORO FOR HYDROLOGIE UND GEOHYDRAULIK GmbH {1994)

Gegsamtschittung Berger Quelien: 40 -
60 I/s (Amt fir Umweltechutz Stuttgart}99
bel Auslaufhdhe 220,42 m NN (Amt fOr Umweltschutz Stuttgart]
kein Dmck-ufbm infoige defekter Fascung
iarter Fassung

infolge
Wamvlphml Queittopf
auterhald des Blmchnmu der Antage 20.2.1

PR IR N ]

mo: Oberer Muschelkalk
mm: Mittlorer Muschelkeik
ku: Lettenkeuper

s Buntsandstein

q:  Quartds
km1:Gipskeuper

MPH Messpunkthdhe
OKR Oberkante Rohr

70 Vs [Bara £0r Hydrologie und Geohydraullk GmbH)

Ober P (Angeben gemiG Ingsrwevsgesetischaft Praf. Kobus und Partner GmbH)
Angeben i, deelbon INGEN!EUHGESELLSCHAFT PROF. KOBUS UND PARTNER (05/1989)
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3.8 Gewasserverhaltnisse

Die Oberflachenentwasserung erfolgt im Bereich der Stuttgarter Bucht
Uber das Flussgebiet des Neckars (Oberflachengewésser I. Ordnung),
der im Gebiet des Projektes Stuttgart 21 BundeswasserstraBBe ist. Er
weist nach LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-
WURTTEMBERG (1994) einen naturfernen Zustand auf und hat die
Gewassergiite Il - Ill/kritisch belastet (MINISTERIUM FUR UMWELT
BADEN-WURTTEMBERG, 1998). Der Neckar durchflieBt den Untersu-
chungsraum des PFA 1.5 im auBersten Nordosten in nordwestlicher
bzw. nordéstlicher Richtung. Fur den nordéstlichen Abschnitt des Unter-
suchungsraumes fungiert er damit als direkter Vorfluter flr die Oberfla-
chenentwéasserung. Der mittlere Abfluss des Neckars betragt insgesamt

16,6 - 50,0 m3/s.

In den Ubrigen Bereichen des PFA 1.5 erfolgt die Oberflachenentwasse-
rung Uber das Nesenbach- und Feuerbachtal. Der Nesenbachkanal ist
ein Mischwasserkanal und damit nicht als Gewésser anzusehen. Sein
Verlauf wird etwa durch den Mittleren und Unteren SchloBgarten nach-
gezeichnet. Der Feuerbach durchquert den Ortsbereich von Feuerbach
in etwa norddstlicher Richtung. Er miindet in den Neckar und stellt ein
Gewaésser Il. Ordnung dar. Der Feuerbach ist Uber ldngere Strecken
Uberbaut und verdolt und als naturfern zu bezeichnen. Angaben zur
Gewasserglte liegen nicht vor. Dem Gewasser selbst kommt tiber weite
Strecken keine nattrliche Vorflutfunktion mehr zu, die basalen quartéaren
Sedimente bewirken jedoch einen ,vorflutbegleitenden“ Grundwasser-
Abstrom. Ein derartiger ,vorflutbegleitender Grundwasser-Abstrom ist
ebenso im Nesenbachtal ausgebildet. Auf Héhe des Unteren SchloBgar-
tens mindet der aus nordwestlicher Richtung kommende, vollstandig
verdolte Stérzbach (Gewasser Il. Ordnung) in den Nesenbachkanal ein.

Im Untersuchungsraum befinden sich zudem mehrere Stillgewasser, die
im Unteren SchloBgarten, im Rosensteinpark und im Héhenpark Killes-
berg gelegen sind. Samtliche Stillgewédsser wurden kinstlich angelegt.
Die im Unteren SchloBgarten gelegenen Stillgewéasser sind nicht befes-
tigt, weisen aber eine schlechte Wasserqualitdt auf. Sie werden durch
ein kinstlich angelegtes, naturfernes FlieBgewéasser verbunden. Im Ho-
henpark Killesberg befindet sich 6stlich der Stresemannstrae eine Ket-
te von z. T. durch Quellwasser gespeisten Teichen, die jeweils durch ei-
nen Uberlauf verbunden sind. Sie sind liberwiegend unbefestigt und mit
naturnaher Ufervegetation ausgestattet. Die dariiber hinaus im Héhen-
park Killesberg sowie im Rosensteinpark gelegenen Stillgewésser sind

i.d.R. befestigt und als naturfern anzusehen.
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4 Eingriffe durch bauliche Anlagen
(Bauzeit und Betrieb) und deren hyd-
rogeologische und wasserwirt-

schaftliche Auswirkungen

4.1 Grundwasservorkommen

Die GesamtbaumaBnahme im Planfeststellungsabschnitt 1.5 erstreckt
sich Uber einen Zeitraum von ca. 7 Jahren, wobei sich aus baulogis-
tischen und bautechnischen Zwéngen heraus wahrend der Bauzeit eine
Untergliederung der EinzelbaumaBnahme in zahlreiche Bauabschnitte
(Teilbaugruben und Tunnelabschnitte) ergibt. Bauzeitliche Wasserhal-
tungen werden vsl. in einem Zeitraum von 6,5 Jahren erforderlich. Zur
Ermittlung der gleichzeitigen Wirkung aller BaumaBnahmen im Stuttgar-
ter Talkessel orientiert sich der Bauablauf an der Bautaktplanung des
PFA 1.1, so dass die einzelnen BaumaBnahmen (berwiegend in Halb-
jahresschritten zeitlich gestaffelt bzw. teilweise zeitgleich zur Ausfiih-
rung kommen (Bauschritte 1 bis 13, siehe Anlage 2.1B zum Anhang).

Die sich im Zuge der BaumaBnahmen ergebenden Eingriffe in die
Grundwasservorkommen und die Gewéasser und die damit verbundenen
wasserrechtlichen Tatbestdnde bzw. Nutzungen bezliglich Grundwasser
und bauzeitlich in den Baugruben sowie dauerhaft an den Bahnanlagen
anfallender Niederschlagswésser im Sinne des § 3 9 WHG sind im An-
hang der vorliegenden Anlage 20.1B aufgefiihrt. Die BaumaBnahmen
im PFA 1.5 sind dabei in verschiedene trassenbezogene Bauabschnitte
gegliedert, die sich an der Bautaktplanung/Tunnelvortrieb orientieren,
und werden aus hydrogeologischer/wasserwirtschaftlicher Sicht beur-

teilt.

Die im Anhang aufgefiihrten Aussagen zu den Eingriffen und Auswir-

kungen der bauzeitichen Wasserhaltung auf die

wasservorkommen beziehen sich auf die jeweiligen Einzelbau-
maBnahmen bzw. MaBnahmenkomplexe, wobei die positiven Wechsel-
wirkungen der zeitversetzten Offnung von Tunnelbauabschnitten bzw.
Teilbaugruben, die eine Reduzierung der Wasserandrangsmengen fir
die einzelnen Bauwerke in den einzelnen Bauschritten hervorrufen, so-
wie weitere MaBnahmen zur Minimierung der Eingriffe (bauzeitliche In-
filtration von gehobenen und aufbereiteten Wassern) Berlicksichtigung

fanden.

Die bei der Erlauterung der wasserwirtschaftlichen Auswirkungen (siehe
Anhang zur Anlage 20.1B) einzelner BaumaBnahmen im Detail be-
schriebenen, vorgesehenen StiitzungsmaBnahmen im direkt bean-
spruchten Grundwasserkdrper (Grundwasserinfiltration in das obere

Grundwasser-
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stockwerk, g/km1BH-Aquifer) sowie im Grenzdolomit-Aquifer als Teil ei-
nes zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements fir
den PFA 1.5 entsprechen den Forderungen der raumordnerischen Beur-
teilung und dienen der Minimierung des Mineralwasseraufstiegs und der
Absenkungsreichweiten im Hinblick auf den Grundwasserhaushalt im
Nesenbachtal und dem Schutz des Mineral- und Heil-
wasservorkommens von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg unter Be-
ricksichtigung der vorhandenen Bebauung und bestehender Nutzungen
im Nahbereich der BaumaBnahmen.

Zur Abgrenzung und Beurteilung der Eingriffe in die Grundwasservor-
kommen und deren Auswirkungen auf die Grund-, Heil- und Mineral-
wasservorkommen sowie auf die Heil- und Mineralquellen wurde ein
numerisches instationares 3D-Grundwasserstromungsmodell erarbeitet,
geeicht und verifiziert. Dieses Grundwasserstrémungsmodell ermdglicht
die Simulation der verschiedenen Bauzustande in der Bauzeit und die
Prognose der Auswirkungen dieser BaumaBnahmen. Des Weiteren er-
moglichte dieses numerische Modell die Optimierung der bauzeitlichen
InfiltrationsmaBnahmen, um die Auswirkungen soweit wie mdglich zu
reduzieren. im-Zuge-der-Durchiithrung- der-Prognoseberechrungen
warden- im- Sinne - einer-Spannweitonbotrachiung adch Mariationen der
anzuseizenden entwiasserbaren Porositdien fir das Gipskeupergebirge
durchgetfihrt, da sich diese Werte for den gesamien Modellraum nicht
abgesichert definieren lassen, jedech Hir die Prognesen eine wichtige
Rele sopielen {(vgk Anhang 1 des Teills 3 der goelegischen,—hydre-
geologischen, geotechnischen uhd wasserwirtschaftlichen - Stellung-
Aabme zum - -PEA-1.5)-Die-entwisserbaren Perosititen Hir den Gips-
keuper-wurden- mit-Werten vor 81 -5% baw.- 1- 5% variiert, was fir das
adsgelaugie und ieilinicht ausgelaugien Gipskoupergebirge als eberer
und unterer Gronzwert anzusehen ist. Die Proghneseberechnungen mit
dern verschiedenen Porositaten des Gipskeupers zeigen, dass bei AR-
satz der héheren-Porositdt ein gréBerer-Wasserandrang- {1-5%)-in-den
Baugruben und Funneln, jedesh geringere, bavbedingte Auswirkung auf
die Heil- und Mineralguellen zu erwaren sind. Bei Ansaiz der geringeren
entwasserbaren Porositat von 01 5% ergibt sich ein niedrigerer Wasser
andrang, derjedech 24 starkeren Auswirkungen b, Dies ist darin be-
grindet, dass eine Merkleinerung der entwassorbaren-Poresitat-eine
Reduzierung des im Medell - befindlichen Wasservelumens bewirkk
Dadureh—verdndert—sich-die—Reaktienszeit™ des Medells. Wasser-
entnabmen zeigen eine sehnellere und semit deutlichere Auswirkung;
wenn verhalthismaBig kleine - Spaeherkeeﬁw:lemen—xtenvandt—wepden
als wenn-mit groBen-Speicherkoettizienten gerechnet wird-weil die im
Speicher betindliche Wassermenge wesentlich kleiner ist, und semit die
Speicherentleerung bzw. -auffillung sehneller vonstatien geht Da-die
Bauzeit nicht ausroichi, um stationare Merhdltnisse —beztiglich- der
Grundwasserabsenkung zu- erreichen, - erfelgt eine Kempensation der
Eingriffe dureh die Nutzung des Grundwasserspeichers. Je gréBer die
ser ist, deste weniger machen sieh die Auswirkungen bemerkbar. Erst
wenn bei den unierschiedlichen Proghneseroshnungen stationdre Mer
haltnisse erreicht werden, sind die Auswirkungen vergloichbar, da dann
Speicheretiekie keine Relle mebhr spielen.

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5
| Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plananderung (PFA 1.1)

Eur die wasserrechiliche Beantragung wurden die Ergebnisse der Me-
dellbereshnrungen mit einem Ansatz fir die eptwasserbare Porositat des
Gipskeupers-von-1-S%-zugrundegelegt.- Bie- Darstellung - der- Auswir-
kungen aut die Heil- und Minoralwasserguolien beruht demgegenitber
aut den Modellbereshnungen mit einem Ansaiz o die entwisserbare
Porositdt des Gipskeupers von-81- 9% diese Morgehensweise stelt si
eher, dass die dargesteliten Auswirkungen eher dbersehaizt werden.

Die Dokumentation des numerischen Modells, der damit durchgefihrten
Prognoserechnungen der verschiedenen BaumaBnahmen und zugrun-
degelegten Szenarien sowie der verschiedenen Optimierungen bzgl. der
Infiltration von gehobenen und aufbereiteten Wéassern ist in Anhang 1
des Teils 3 der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und
wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.5 (siehe Register 5
des 7. Plananderungsantrages des PFA 1.1) enthalten.

Die InfiltrationsmaBnahmen werden im Rahmen des zentralen Grund-
wasser- und Niederschlagswassermanagements im PFA 1.5 (Infiltrati-
onssystem) so gesteuert, dass die anhand der im Teil 3 (Wasserwirt-
schaft) der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und was-
serwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.5 ausfuhrlich dargestell-
ten, wasserwirtschaftlich vertretbaren Absenkungen in den einzelnen
Grundwasserstockwerken zum Schutz des Mineral- und Heilwasservor-
kommens eingehalten bzw. méglichst noch minimiert werden. Die Reali-
sierbarkeit und die Wirksamkeit der bauzeitlichen InfiltrationsmaBnah-
men wurden durch entsprechende hydraulische Tests in Brunnen und
Grundwassermessstellen im PFA 1.1 sowie durch numerische Simulati-
on mit dem Grundwasserstromungsmodell unterlegt und sind in o.g.
Stellungnahme dokumentiert.

Das zentrale Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement im
PFA 1.5 bildet ein Konzept zur bauzeitlichen Wasserfassung, -
aufbereitung und -verbringung fur die in den Tunnelstrecken und den of-
fenen Baugruben im PFA 1.5 anfallenden Wéasser und umfasst ein Sys-
tem aus: Druckrohrleitungen, mechanische (Rickhalte-/Absetzbecken)
und chemisch/physikalische (Filter, Abscheider, Stripanlagen) Aufberei-
tungsanlagen-{getrenrnt-nach-tnfiltrations—und-Uberschusswassersys-
tem}, zentraler Pumpstation, 24 Infiltrationsbrunnen (16 Brunnen im
km1BH und 8 Brunnen im ku2GD) und zusétzliche Steuerungs-/Warn-
wertpegel sowie entsprechende Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik
mit zentralem Leitstand. Nahere Einzelheiten zur Konzeption kénnen
dem Anhang 2 des Teils 3 (Wasserwirtschaft) der geologischen, hydro-
geologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnah-
me zum PFA 1.5 (siehe Register 5 des 7. Plananderungsantrages des
PFA 1.1) enthommen werden.

Die mit dem 6.g. Grundwasserstirémungsmedel durshgetibrien instatio-
naren Proghosebereshrungen weisen tir die Fernbahnsireske vontnash
Fewerbash mit-bis zu-12,2 s urgewbhnlich hehe-instationdre \Wasse-
randrangsraten aus. Die hehen Wasserandrangsraten fallen insbesen-
dere zwischen Km-2,940 und Km--3.449 an.-Ursache-hierfirsind-in-ers-
ter Linie die Abweichungen der im Meodell angesetzten hydradtischen
Burshlassigkeiten -in -den Bunkelreten Mergel gegendber den dureh hy-
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draulische Fests bestimmiten. Daher wurde paralel eine analytisehe Be-
rechrtng des zd erwartenden Grundwasserandranges aut der Grundla:
ge - der gemessenen hydraulischen Durehlassigkeiten- durehfthet— Die
anahptische Berechnung der Grundwasserandrangsmengen ist in Teit 3
der geologisehen, hydrogeelogischen, geeteshnischen vnd wasserwirt-
schafthchen Stellungrahme zum PFA 1.6 (ARGE WASSER « UMWELT
+ GEOTEGCHNHC 2002) dokumentiert.

Der Grundwasserandrang bereshnet sich fir diesen- Sireckenabsehnitt
demnash aut 6a-4-Hs bis £ is.- Im-Medell wird demgegentber jodech ar
den gleishen Streskenabsehnitt ein Grundwasserandrang ven rd. 18 lis
berechnet. Diese Diskrepanz betritft die Bauschritte 4b bis-8, we ein
deutlicher Anstieg der Grundwasserandrangsmengen relatiy zu den &b
rigen Bauschritten-{ir-den-besagien- Strockonabsechnilt autiritt Da die
Medellbereshnungen fir den Bereieh Feuerbach auf sehr ungbnstigen
Parameterannahmen beruhen, werden die prognostizieren Auswir
kungen auf die Grundwasserverkemmen deuthch fbersehitzt - For die
wasserreohiliche Beanriragung wird daber eine \Alasserandrangsmenge
von-5-i{s-fir-den-Strockonabschnitt-zwischon-km-2 670 —3,449-wihrend
der Bauschritte 4b bis 8 zugrundegelegh

Auf Grundlage der mittels des numerischen instationdren Grundwas-
serstrémungsmodells fur Mittelwasserverhaltnisse durchgefiihrten Prog-
noseberechnungen, die auf Basis der aktuellen Bautaktplanung durch-
geflhrt wurden, I&sst sich zusammenfassend flr die Wasserhaltung im
Planfeststellungsabschnitt 1.5 unter Berlcksichtigung von Infiltrations-
maBnahmen im km1BH-Grundwasser-vorkommen und im ku2GD-
Grundwasservorkommen und-der-Redu-zierung—des-prognestizieden
Wasserandrangs i Bereish der Zutbhrung Bad Gannstatt zwisehen km
-2,67-und-km—3,449-eine instationare Erstwasserandrangsrate fir alle
hergestellten Tunnelabschnitte und geéffneten Baugruben der betref-
fenden Bauschritte 1 bis 13 zwischen mindestens 633 rd. 1,7 I/s (Bau-
schritt 13) und rd-—216 25,7 I/s (Bauschritt & 3c) angeben, sowie eine
mittelfristige Wasserandrangsrate fir den (quasi)stationdren Zustand
gegen Bauschrittende von 8:+ rd. 1,4 I/s bis +4-7 17,0 I/s. Die geschétz-
te Gesamtférderung an Grundwasser im PFA 1.5 betragt Gber die Bau-
schritte 1 bis 13 rd. 488 1,89 Mio m3 (durchschnittliche Entnahmerate
ca.-8;8 9,6 I/s), wovon im Mittel rd. +63 1,20 Mio. m® Wasser (gehobe-
nes Grundwasser und beigeleitetes Fremdwasser) wieder zur Infiltration
gelangt. Die Uberschissige Grundwassermenge (= effektive Grundwas-
serentnahme) belduft sich auf ca. 6,466 0,68 Mio m® (durchschnittliche
Entnahmerate von ca. 6,8 3,63 I/s). In den Bauabschrrritten -8-bis-32 1
und 10 bis 12 uUbersteigt der Bedarf an Infiltrationswasser allerdings
zeitweise die Grundwasserférdermengen, d.h. es tritt ein Unterschuss
auf, der ggf. durch Trinkwasserbeileitung gedeckt werden muss.

Durch die InfiltrationsmaBnahmen kénnen die Auswirkungen auf die
Heil- und Mineralquellen nach den numerischen Untersuchungen auf
das MaB beschrankt werden, wie sie auch im Antrag fur den PFA 1.1
dargestellt und als wasserwirtschaftlich noch vertretbar eingestuft wor-
den sind. Sollten sich wider Erwarten doch stérkere Auswirkungen erge-
ben, so werden entsprechende MaBnahmen der abgestimmten Hand-
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lungskonzepte fir Problemszenarien (Teil 4 der o.g. Stellungnahme
zum PFA 1.5) umgesetzt.

Die in den einzelnen Bauschritten in den offenen Baugruben anfallen-
den, analytisch berechneten Regenabfliisse sind in Anlage 2.2B zum
Anhang Wasserrechtliche Tatbestdnde dargestellt. Es zeigt sich, dass
bei rys-Starkregenereignissen der Jahrlichkeit n = 1 (Bemessungsfall)
Gesamtabfliisse zwischen rund 13 I/s und 160 I/s auftreten kénnen, wo-
bei der Hauptanteil auf Baugruben der S-Bahnstecken von und nach
Stuttgart Nord / Bad Cannstatt entfallt. Die durchschnittlich pro Bau-
schritt in den offenen Teilbaugruben anfallenden Niederschlagsmengen
(mittlere Niederschlagshéhe: ca. 700 mm/a) liegen i.d.R. deutlich unter
0,5 I/s und machen bei einer Gesamtmenge von ca. 60 Tm3 Uber die
Bauzeit nur ca. 3 % der anfallenden Grundwassermenge aus. Ein Teil
davon versickert in den offenen Baugruben, so daB fiir die Bauwasser-
haltung das Niederschlagswasser aus den offenen Baugruben praktisch
keine Rolle spielt. Bei Starkniederschlagsereignissen, welche die Ubli-
che Bemessungsregenspende (1jéhrliches Niederschlagsereignis Qjq)
erheblich Ubersteigen, kann es in seltenen Fallen zu einem kurzfristigen
Riickstau oder Uberstau an den im Bereich von Stuttgart Nord beste-
henden Entwasserungseinrichtungen kommen. Dieses Niederschlags-
wasser erfordert daher zusammen mit Uberschusswasser aus der Bau-
wasserhaltung (nicht infiltrierbares Grundwasser aus den Baugruben)
nach Vorbehandlung und Reinigung eine Ableitung in den Vorfluter
(Uberschusswassersystem), die Uber eine bauzeitliche Entwasserungs-
leitung zum Versorgungstunnel im Rosensteinpark (DN 150, zeitweilige
Ablaufrate beschrankt auf max. 28- 30 I/s zusatzlich zu der im PFA 1.1.
ausgewiesenen, maximalen Einleitmenge von 86-bis zu 120 I/s) zum
Neckar bewerkstelligt wird. Die durchschnittliche Ablaufrate kann Uber

| die ersten 8-9 Bauschritte mit ca. 5,3 I/'s veranschlagt werden. Falls die
Kapazitaten der Fassungs-/Behandlungsanlagen oder Rohrleitungen
bzw. die wasserrechtlich genehmigten Einleitungsmengen in den
Neckar bei Starkregenereignissen Uber der 0. g. Bemessungsspende
Uberschritten werden, erfolgt ein kurzzeitiger Rickhalt (Einstau) in den
Teilbaugruben bzw. einem bauzeitlich zu unterhaltenden Rickhaltebe-
cken, das der UberschuBwasseraufbereitung nachgeschaltet ist.

Detaillierte bauwerksspezifische Angaben zu den Andrangs- und Infiltra-
tionsmengen, den Regenabflissen sowie den Einleitungskriterien kdn-
nen dem Anhang Wasserrechtliche Tatbestande zur vorliegenden Anla-
ge 20.1B entnommen werden.
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4.2

Grundwassernutzungen

Uberblick

Wie in Kapitel 3.6 aufgefihrt, existieren im Betrachtungsraum des PFA
1.5 zahlreiche Grundwassernutzungen, bei denen es sich um Grund-
wasserabsenkungen zur Trockenhaltung von Bauwerken und Sanie-
rungsmaBnahmen sowie Not- und Brauchwasserbrunnen handelt (vgl.
Tab. 3/2). Wasserwirtschaftliche Auswirkungen durch die BaumaB-
nahmen im PFA 1.5 sind aufgrund der berechneten Absenkungsbetréage
(vgl. Anhang Wasserrechtliche Tatbestdnde) in erster Linie auf Fas-
sungsanlagen mit Nutzung der oberen Grundwasservorkommen im
Gipskeuper bzw. mit stockwerkslbergreifender Verfilterung zu erwarten.
Im Absenkungsbereich gelegene, entsprechend verfilterte Brunnen und
Wasserfassungen kénnen wéhrend der Bauzeit quantitativ beeintréach-
tigt werden, was zu einer Verringerung des nutzbaren Grundwasserdar-
gebots bzw. der Foérderleistung fiihrt. Nach Fertigstellung der BaumaB-
nahmen und dem Wiederanstieg der bauzeitlich abgesenkten Grund-
wasservorkommen ist eine quantitative Beeintrachtigung auszuschlie-
Ben, da dauerhafte Grundwasserabsenkungen nicht geplant sind.

Die Wasserfassungen und Nutzungen, die in den tieferen Stockwerken
(Lettenkeuper und Oberer Muschelkalk) verfiltert sind, werden durch die
BaumaBnahmen in quantitativer Hinsicht nicht oder nur sehr gering
quantitativ beeintrachtigt, da in diese Aquifere nur im Bereich der
Neckarbriicke eingegriffen wird und dabei keine Grundwasserentnah-
men vorgesehen sind.

In qualitativer Hinsicht kdnnen die Grundwassernutzungen insbesonde-
re nach Fertigstellung des jeweiligen Bauwerks bzw. nach Abschalten
der Grundwasserhaltung beeintréchtigt werden, da wéhrend der Grund-
wasserhaltungsmaBnahmen der hydraulische Gradient auf das Bauwerk
hin orientiert ist und ein Eintrag von Schadstoffen in das genutzte
Grundwasservorkommen nur bedingt méglich ist. Nach Beendigung der
Grundwasserhaltung kénnen qualitative Verdnderungen des Grund-
wassers durch den Kontakt des Grundwassers mit den Baustoffen auf-
treten. Hiervon kdnnen jedoch lediglich unterstromig der BaumaBnahme
gelegene Brunnen und Wasserfassungen betroffen werden, die zudem
den durch die BaumaBnahme direkt betroffenen Aquifer nutzen missen.
Durch die Wahl elutionsarmer Baustoffe kdnnen diese qualitativen Be-
eintrachtigungen der genutzten Grundwasservorkommen wesentlich re-
duziert werden, so dass vsl. derartige Beeintrachtigungen nicht auftre-
ten werden.

Bauzeitlich qualitative Beeintrachtigungen der Grundwassernutzungen
kénnen sich insbesondere durch den Zustrom schadstoffbelasteter
Grundwésser aus in den Absenkungsbereichen bzw. in der Umgebung
der Absenkungsbereiche gelegenen Altablagerungen und Schadens-
fallen ergeben. Durch entsprechende MaBnahmen sind diese Vorgénge
soweit als mdglich zu reduzieren bzw. zu verhindern. Verédnderungen
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der Grundwasserqualitdt werden im Rahmen der baubegleitenden Be-
weissicherung Wasser erfasst (vgl. Geologische, hydrogeologische, ge-
otechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme zum PFA 1.5,
Teil 3).

In Tabelle 4/1 sind die Grundwassernutzungen im Uberblick aufgelistet,
an denen eine bauzeitliche, quantitative und qualitative Beeintrachtigung
durch die BaumaBnahmen im PFA 1.5 nicht ausgeschlossen werden
kann. Der Grad der Beeintrachtigung wurde dabei jeweils abgeschétzt.

Bei der Beurteilung des Grades einer bauzeitlichen quantitativen Beein-
trachtigung wurden sowohl die Ergebnisse der numerischen Berech-
nungen mit dem Grundwasserstromungsmodell, die Entfernung und La-
ge (unter-/oberstromig) der Grundwassernutzung zur BaumaBnahme
als auch die Starke des Eingriffs in den betroffenen Aquifer und die mit
dem Grundwasserstromungsmodell fiir den Nutzungsstandort ber die
Bauzeit berechneten Grundwasserabsenkungen bericksichtigt. Der Be-
urteilung liegt eine dreistufige Bewertungsskala zugrunde, wobei mit der
Stufe ,gering” eine bauzeitliche Absenkung des Wasserspiegels im
Brunnen bezeichnet wird, die die Nutzung nicht in Frage stellt. Der Beur-
teilungsgrad ,mittel“ reprasentiert eine deutliche, baubedingte Absen-
kung des Wasserspiegels im Brunnen, bei der ggf. die Grundwasserfor-
derung nur in verringertem MaBe (geringere Forderleistung) stattfinden
kann, wobei die WassererschlieBung Uber den Brunnen weiterhin
grundsatzlich méglich ist. Die Beurteilungsstufe ,hoch® steht fir den
Fall, dass eine erhebliche bauzeitliche Absenkung des Grundwasser-
spiegels in einem Brunnen nicht ausgeschlossen werden kann, so dass
eine Nutzung nicht mehr mdglich ist bzw. der Brunnen bauzeitlich tro-
ckenfallt.

Tab. 4/1:  Zusammenstellung der Grundwassernutzungen im Untersuchungsraum des
PFA 1.5, bei denen eine bauzeitliche Beeintrachtigung durch die BaumaB-
nahmen im PFA 1.5 nicht auszuschlieBen ist.

Nr. bzw. | Betreiber Orts-/ Genutzter | Nutzungs- Grad der quantitativen Qualitative
Bezeich- Stadtteil Aquifer art Beeintrachtigung Beeintréchtigung
Nung gering | Mittel [ hoch | Maglich Nicht
moglich
P [ e —
4076a Fa. Raab S.-Nord qbzw.BH GW- X NG
(4 Br.) Karcher Sanierung
4292 Fa. Her- S.-Nord BH? GW-
kommer & Sanierung X x"
Bangerter
4560 Stadt Stutt- S.-Nord BH/DRM GW- X X
gart Sanierung
Bahn- DB AG S.-Nord g/km1 ? Entwéasse- X X
postamt rung
757a Wartt. Lan- S.-Mitte k. A. GW-
deskom. Absenkung | Beeintrachtigungen aufgrund der Lage der Nutzun-
Bank gen zu den BaumaBnahmen eher durch die Bau-
lduna EVS S .-Mitte DRM Entwéasse- maBnahmen im PFA 1.1 méglich
rung
Br. SKV | Sparkas- S.-Mitte DRM, BH | Entwasse-
senver- rung
sicherung
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Nr. bzw. | Betreiber Orts-/ Genutzter | Nutzungs- Grad der quantitativen Qualitative
Bezeich- Stadtteil Aquifer art Beeintrachtigung Beeintrachtigung
Nung gering | Mittel | hoch | Méglich | Nicht
moglich
Br. Zep- | GVP S -Mitte q, BH, Entwéasse-
pelin- DRM rung
Carée Beeintrachtigungen aufgrund der Lage der Nutzun-
gen zu den BaumaBnahmen eher durch die Bau-
Br.B+B | Branddirek- S.-Mitte GG, ku NB maBnahmen im PFA 1.1 méglich
tion Stutt-
gart
NB 1 NWS S.-Mitte DRM, BH, NB
GG
NB 2 NWS S.-Mitte DRM, BH, NB
GG
NB DB DB AG S.-Mitte DRM-GG NB*
Br. Wilhelma S.-Bad g/km1 ? BW X X
Bellevue Cannstatt
417 Fa. Gebr. S.-Feuerbach k. A. BW X X
Schach
578 Fa. Leso- S.-Feuerbach | ,roter und BW
nal-Werke graner X X
Letten*
578a Fa. Leso- S.-Feuerbach k. A. BW X X
nal-Werke
623 Fa.Kast & | S.-Feuerbach k. A. BW X X
Ehinger
822 Saddt. S.-Feuerbach k. A. BW
Kahler- X X
fabrik
1088 Fa.Roth S.-Feuerbach BH, GG BW X X
4078 Fa. L. Leitz | S.-Feuerbach | km1 (MGH) GW- X X
Sanierung
4132a Fa.C.F. S.-Feuerach Mergel, GW- X X
Roser Tonmergel | Sanierung
4133 RWE-DEA | S.-Feuerach q GW- X X
Sanierung
4804 Stadt Stutt- | S.-Feuerbach g-km1? GW- X X
gart Sanierung
4806 Fa. Kessler | S-Feuerbach k. A. GW- X X
& Sohne Sanierung
5198 Stadt S.-Feuer- k. A. GW-Ent-
Stuttgart bach nahme + X X
Umleitung

Legende:

qualitative Beeintrachtigung durch Zustrom schadstoffbelasteter Grundwasser

wasserrechtliche Erlaubnis/Genehmigung erloschen
Notbrunnen bis Lettenkeuper riickzementiert, nur noch als Pegel genutzt
Brunnen rickgebaut
Brunnen verschlossen
keine Angabe

Notbrunnen

Brauchwasser

Quartéar
Gipskeuper

Mittlerer Gipshorizont
Dunkelrote Mergel
Bochinger Horizont
Grundgipsschichten
Unterer Keuper
Oberer Muschelkalk
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Bei der Beurteilung der Méglichkeit qualitativer Beeintrachtigungen der
Uber die Brunnen geférderten Grundwéasser wurde insbesondere die
Lage der Nutzung (unter-/oberstromig, Entfernung) zur BaumaBnahme
sowie der durch die GrundwassererschlieBung genutzte Aquifer bertick-
sichtigt. Grundsétzlich ist bauzeitlich ein Grundwasserzustrom aus dem
Baubereich nur dann méglich, wenn sich der Absenkungstrichter durch
die Entnahme (Grundwassernutzung) noch tiefer ausbildet als der Ab-
senkungstrichter durch die BaumaBnahme und sich beide Absenkungs-
bereiche Uberschneiden. Fiir die Beurteilung der Méglichkeit einer quali-
tativen Beeintrachtigung durch eine Mobilisierung schadstoffbelasteter
Grundwésser aus der Umgebung der Absenkungsbereiche wurde ne-
ben der Lage der Grundwassernutzungen zur BaumaBnahme auch ihre
Lage zu bekannten Altablagerungen und Schadensfallen berlcksichtigt.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass sich nach Abschluss der
Waserhaltung und unter Berlicksichtigung der ggf. geplanten Kompen-
sationsmaBnahmen (z. B. Infiltrationen in den km1BH und ku2GD, MaB-
nahmen zur Grundwasserumleitung) die urspriinglichen Grundwasser-
stromungsverhaltnisse wieder einstellen werden und somit i.d.R. keine
dauerhaften Beeintrachtigungen der Nutzungen zu erwarten sind.

Nachfolgend werden die Auswirkungen der im Anhang zur vorliegenden
Anlage 20.1B aufgefuihrten Eingriffe in Grundwasservorkommen und die
damit verbundenen wasserrechtlichen Tatbestande fir die bestehenden
Grundwassernutzungen im Umfeld der BaumaBnahmen hergeleitet und
beschrieben. Dabei wird der Ubersichtlichkeit halber die im Anhang zur
Anlage 20.1B vorgenommene Einteilung der BaumaBnahmen beibehal-
ten und die jeweils relevanten, bestehenden Grundwassernutzungen
zugeordnet.

Grundwassernutzungen im Bereich:
Fernbahn Zufiihrung Feuerbach

Die Notbrunnen DB und B+B der Stadt Stuttgart befinden sich rd. 70 m
stdéstlich des geplanten Feuerbacher Tunnels (bergménnische Bau-
weise) am Randbereich des Nesenbachtales. Bauzeitliche, quantitative
Beeintrachtigungen des in den Grundgipsschichten verfilterten Not-
brunnens B+B sind durch die BaumaBnahme nicht zu erwarten, da die
mit dem Grundwasserstdomungsmodell berechnete Absenkung des
Druckspiegels nur einige Dezimeter betragen wird. Da bauzeitliche Ein-
griffe in den Grenzdolomit nicht zu erwarten sind, kénnen qualitative
Auswirkungen auf die Brunnen ausgeschlossen werden. Die weiter sid-
Ostlich im Nesenbachtal gelegenen Grundwassernutzungen werden e-
her durch die BaumaBnahmen im PFA 1.1 betroffen. Die an diesen Nut-
zungen vorgesehenen BeweissicherungsmaBnahmen sind im Teil 3 der
Stellungnahme zum PFA 1.1 (ARGE WASSER UMWELT
GEOTECHNIK 2001) dargestellt.

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5
| Anlage 20.1B: Erlauterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft — 7. Plananderung (PFA 1.1)

Die in Feuerbach gelegenen Grundwassernutzungen (vgl. Anlage 20.2)
kénnen aufgrund der durch den Vortrieb der Tunnel Zuflihrung Feuer-
bach bedingten Grundwasserabsenkung im Gipskeuper gering bis hoch
beeintrachtigt werden. Die den Eingriffen nachstgelegenen Grundwas-
sernutzungen mit den Wasserbuchnummern 4078 und 4132a (Grund-
wassersanierung) sowie der Brauchwasserbrunnen 623 liegen nach den
numerischen Berechnungen im Absenkungsfeld mit gréBeren Absenk-
betrédgen, so dass eine wesentliche Beeintrédchtigung der Férderleistung
auftreten kann. Flr die Brunnen zur Grundwassersanierung wird sich
dies in wirtschaftlicher Hinsicht positiv auswirken, da der Umfang der
Wasseraufbereitung deutlich geringer wird. Fiir den Brauchwasserbrun-
nen 623 kdénnen hingegen deutliche Verringerungen des Dargebotes
auftreten. Zudem kdnnen die Fassungen bauzeitlich ggf. durch belaste-
te Grundwasser aus dem Umfeld der Grundwasserabsenkung qualitativ
beeintrachtigt werden. Aus diesem Grund wurden die vorgenannten
Nutzungen in das Beweissicherungsprogramm aufgenommen. In Ab-
héngigkeit von den Messergebnissen wahrend der Bauzeit sind ggf.
weitere im Umfeld der BaumaBnahme liegende Fassungen mit in die
Beweissicherung aufzunehmen.

Darlber hinaus im Untersuchungsraum vorhandene Absenkbrunnen
(Grundwassersanierungen, Entwasserungen etc.) und Dranagen wer-
den aufgrund ihrer Entfernung zur BaumaBnahme bauzeitlich weder
quantitativ noch qualitativ beeintrachtigt.

Nach Abschluss der bauzeitlichen Wasserhaltung sind keine dauer-
haften Beeintrdchtigungen der Brunnen und sonstigen Grundwasser-
nutzungen zu erwarten, da dauerhaft wirksame Grundwasserab-
senkungen nicht vorgesehen sind.

Grundwassernutzungen im Bereich:
Fernbahn Zufiihrung Bad Cannstatt

Die Notbrunnen DB und B+B der Stadt Stuttgart befinden sich rd. 70 m
stidostlich der geplanten Fernbahntunnel Bad Cannstatt-Hbf. und Hbf.-
Bad Cannstatt (bergméannische Bauweise) am Rand des Nesenbach-
tales. Die bauzeitlichen quantitativen und qualitativen Auswirkungen auf
die genannten Notbrunnen entsprechen den fur die Fernbahn Zuflihrung
Feuerbach genannten. Bauzeitliche qualitative sowie quantitative Aus-
wirkungen auf den Notbrunnen NB 9 sowie den Sarweybrunnen tief und
flach sind aufgrund der Verfilterung im Lettenkeuper bzw. Muschelkalk
nicht zu erwarten.

Die im Untersuchungsraum vorhandenen Absenkbrunnen (GW-
Sanierung 4560) und Drénagen (Bahnpostamt) werden aufgrund ihrer
Entfernung zur BaumaBnahme bauzeitlich nur geringfiigig beeinflusst
und in ihrer Funktion nicht negativ beeintrachtigt.
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Nach Abschluss der bauzeitlichen Wasserhaltung sind keine dauerhaf-
ten Beeintrachtigungen der Brunnen und sonstigen Grundwassernut-
zungen zu erwarten, da dauerhaft wirksame Grundwasserabsenkungen

nicht vorgesehen sind.

Grundwassernutzungen im Bereich:
S-Bahn-Anbindung Stuttgart Nord

Die 4 Brunnen mit der Wasserbuchnummer 4076a (verfiltert im Quartar
und Bochinger Horizont) befinden sich rd. 130 m westlich des geplanten
Trogbauwerkes MittnachtstraBe. Aufgrund ihrer Lage oberstromig zur
BaumaBnahme und der zwischen der BaumaBname und den Brunnen
gelegenen Infiltrationsbrunnen beschranken sich die Grundwasserab-
senkungen im Brunnenbereich auf etwa 2 — 3 m, so dass voraussichtlich
bauzeitlich keine wesentlichen quantitativen Beeintrachtigung der Brun-
nen zu erwarten sind. Fir die Brunnen zur Grundwassersanierung wird
sich dies in wirtschaftlicher Hinsicht positiv auswirken, da der Umfang
der Wasseraufbereitung deutlich geringer wird. Qualitative Beein-
trachtigungen der genannten Brunnen kdnnen bauzeitlich durch einen
verstarkten Zustrom mit Schadstoffen belasteter Grundwésser aus dem
Umfeld des Absenkungsbereiches auftreten. Qualitative sowie quanti-
tative Auswirkungen auf weitere im Untersuchungsraum gelegene Not-
und Privatbrunnen sind aufgrund ihrer Entfernung zur BaumaBnahme
bzw. aufgrund der Verfilterung in tieferen Grundwasserstockwerken

(Sarweybrunnen flach und tief) nicht zu erwarten.

Dauerhafte Beeintrachtigungen der Grundwassernutzungen sind durch
die geplante S-Bahn-Anbindung Stuttgart Nord nicht zu erwarten, da
dauerhaft wirksame Grundwasserabsenkungen nicht vorgesehen sind.

Grundwassernutzungen im Bereich:
S-Bahn-Anbindung Hauptbahnhof

Der in rd. 90 m Entfernung zur BaumaBnahme gelegene Notbrunnen 2
wird aufgrund seines Ausbaus (Dunkelrote Mergel bis Grundgips-
schichten) und seiner Lage zu den geplanten Bauwerken bauzeitlich vo-
raussichtlich nur geringfligig beeinflusst. Die im Nahbereich der Bau-
maBnahme gelegenen Privatbrunnen Jacobi und Stdmilch sind ver-
schlossen und werden nicht mehr genutzt. Qualitative sowie quantitative
Auswirkungen auf weitere im Untersuchungsraum gelegene Not- bzw.
Privatbrunnen sowie sonstige Grundwassernutzungen sind aufgrund ih-
rer Entfernung zu der geplanten BaumaBnahme und den relativ gerin-
gen Eingriffstiefen in die Grundwasservorkommen nicht zu erwarten.

Dauerhafte Beeintrachtigungen der im Wesentlichen oberstromig der
ge-planten BaumaBnahme gelegenen Grundwassernutzungen sind
durch die geplante S-Bahn-Anbindung Hauptbahnhof nicht zu erwarten,
da dauerhaft wirksame Grundwasserabsenkungen nicht vorgesehen

sind.
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4.3

Grundwassernutzungen im Bereich:
S-Bahn-Anbindung Bad Cannstatt

Bezlglich der bauzeitlichen quantitativen und qualitativen Auswirkungen
auf die Brunnen 4076a gelten die fir die S-Bahn-Anbindung Stuttgart
Nord gemachten Angaben. Bauzeitliche quantitative Beeintrachtigungen
der im Abstrombereich der BaumaBnahme gelegenen Entwasserungs-
anlage ,Bahnpostamt“ sind aufgrund ihrer Entfernung zur Bau-
maBnahme voraussichtlich zu erwarten; dies ist jedoch unkritisch, da mit
der Grundwasserabsenkung das Ziel der Grundwassernutzung unter-
stutzt wird. Nach Abschluss der WasserhaltungsmaBnahmen sind kurz-
zeitige qualitative Beeintrachtigungen der Entwésserungsanlage ,Bahn-
postamt® durch aus dem Bauwerksbereich nachstrémende Grundwés-
ser (z. B. Einflisse durch Betonierung) nicht véllig ausgeschlossen, aber
als unwahrscheinlich anzunehmen. Qualitative sowie quantitative Aus-
wirkungen auf weitere im Untersuchungsraum gelegene Not- bzw. Pri-
vatbrunnen sowie sonstige Grundwassernutzungen sind aufgrund ihrer
Entfernung zu der geplanten BaumaBnahme nicht zu erwarten.

Dauerhafte Beeintrachtigungen der Brunnen 4076a sind nicht zu erwar-
ten. Auch bezlglich der unterstromig gelegenen Entwéasserungsanlage
Bahnpostamt sind unter Berlcksichtigung der geplanten Kompensati-
onsmaBnahmen (Sohlfilter, Dranmatten) fiir die in offener Bauweise er-
stellten Bauwerke keine dauerhaften Auswirkungen zu erwarten. Zudem
sind dauerhaft wirksame Grundwasserabsenkungen nicht vorgesehen.

Mineral- und Heilwasservorkommen von
Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg

Allgemeines

Das Heilquellenschutzgebiet fur die Mineral- und Heilquellen von Stutt-
gart-Bad Cannstatt und -Berg ist rechtskréftg ausgewiesen
(REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART 2002). Dieses Heilquellen-
schutzgebiet wurde in die Anlage 20.2.1 (bernommen, wobei das Heil-
quellenschutzgebiet jedoch deutlich (iber den in Anlage 20.2.1 darge-
stellten Betrachtungsraum hinausreicht. Die Zufiihrung Feuerbach und
die Zufihrung Bad Cannstatt bis km -2.8+50 (Achse 136) sowie der
Zwischenangriff Prag kommen in der AuBenzone des Heilquellen-
schutzgebietes zu liegen. In der Innenzone des Heilquellenschutzgebie-
tes liegen die S-Bahnanbindungen nach Stuttgart Nord und Bad Cann-
statt (bis km -3.0+45) sowie die Zufiihrung Bad Cannstatt von km —
2+850 bis -4.2+10 (Achse 136). In der Kernzone des Heilquellenschutz-
gebietes kommen die Neue Neckarbriicke sowie die Zufiihrung Bad
Cannstatt ab km -4.2+10 (Achse 136) sowie die S-Bahnanbindung Bad
Cannstatt ab km -3.0+45 zu liegen.
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In den Tunnel-/Trogstrecken, in denen der Grundwasserdruckspiegel
des Oberen Muschelkalks unterschnitten wird, werden ggf. auftretende
verstarkte Mineralwasseraufstiege bzw. Mineralwasseraufbriche an-
hand von Grundwasseranalysen festgestellt. Bei Erreichen vorgegebe-
ner qualitativer bzw. quantitativer Warnwerte (siehe Beilage zum An-
hang Wasserrechtliche Tatbestande) wird in Abstimmung mit den Fach-
behérden entsprechend der vorgesehenen Handlungskonzepte (vgl.
Geologische,  hydrogeologische,  geotechnische und  wasser-
wirtschaftliche Stellungnahme zum PFA 1.5, Teil 2 und 3 sowie Teil 4:
Problemszenarien, Handlungskonzepte) verfahren. Im Bereich offener
Baugruben ist hierbei erforderlichenfalls das Aufbringen ausreichender
Gewichtskraft unter gleichzeitigem Totstau und im Anschluss Verschlie-
Ben durch Injektionen vorgesehen. In bergmannischen Tunnelstrecken
werden erforderlichenfalls geeignete Injektionsverfahren zur Verglitung
wasserwegsamer Strukturen angewandt.

Werden beim Tunnelvortrieb im Gipskeuper punktuelle starkere Grund-
wasserzutritte angetroffen, so wird versucht, diese abzuschlauchen und
an anderer geeigneter Stelle im Tunnel wieder zu versickern, um den
Grundwasserhaushalt zu schonen.

Nachfolgend werden die im Anhang zur vorliegenden Anlage 20.1 de-
tailliert aufgefuhrten Eingriffe in die Grundwasservorkommen (Gipskeu-
per, Lettenkeuper und Oberer Muschelkalk) zusammenfassend be-
schrieben und abschlieBend unter Berlicksichtigung der gleichzeitig
stattfindenden BaumaBnahmen im PFA 1.2, 1.2 und 1.6 aus wasser-
wirtschaftlicher Sicht im Hinblick auf die Heil- und Mineralquellen beur-
teilt. Dabei wird die im Anhang zur Anlage 20.1 vorgenommene Unter-
teilung der BaumaBnahmen beibehalten.

Fernbahn Zufiihrung Feuerbach

Im Zuge der BaumaBnahmen (Achse 252) wird der Grundwasser-
druckspiegel des Mineralwasservorkommens im Oberen Muschelkalk
nicht unterschnitten. Der Grundwasserdruckspiegel liegt durchgehend
mindestens 3 m unter der Bauwerkssohle. Auch der Grundwasser-
druckspiegel des Lettenkeupers wird nicht beriihrt. Die verschiedenen
Grundwasservorkommen im Gipskeuper werden mit den eingleisigen
Tunnelrdhren  durchfahren, womit bereichsweise Grundwasserab-
senkungen von bis zu 20 m bedingt sind. Durch diese Grundwasser-
absenkung verringert sich der hydraulische Gradient zum Heil- und Mi-
neralwasseraquifer (ku2 und mo) und somit auch die natirliche Grund-
wasserneubildung in den letztgenannten Aquifer. Der Erstwasseran-
drang im Bereich der Zufihrung Fernbahn Feuerbach (bergméannische
Tunnel und Bereich offene Baugruben) betrdgt nach den numerischen
Berechnungen mit dem instationdren Grundwasserstromungsmodell
Stuttgarter-Bueht bei MW-Verhéltnissen zwischen rd. 4:# 0,5 I/s (Bau-
schritt 3 1, 3 und 8) und rd. ++6 1,6 I/s (Bauschritt & 7). Gegen Ende
der jeweiligen Bauschritte wird der Wasserandrang zwischen 452 0,2 I/s
und %2 1,8 I/s betragen. Insgesamt fallen rd. 864 105 Tm? Grundwas-
ser , inkl. der Anfahrbaugruben am Nordkopf 111 Tm?® Grundwasser
wahrend der Bauschritte 1-33 8 an, wobei die geplante Infiltration von
Wasser im Bereich der Nesen-
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bachtalquerung und im Bereich Stuttgart Nord (PFA 1.5) berucksichtigt
wurde (vgl. Anhang 1 und 2 zum Teil 3 der geologischen, hydro-
geologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnah-
me zum PFA 1.5 in Register 5 des 7. Plandnderungsantrages des PFA
1.1).

Fernbahn Zufiihrung Bad Cannstatt

Der Grundwasserdruckspiegel des Mineralwasservorkommens im Obe-
ren Muschelkalk wird im Bereich des bergménnisch zu erstellenden
Fernbahntunnels (Achse 137) zwischen ca. Bau-km - 1,00 und ca. Bau-
km - 1,28 um bis zu rd. 1 m unterschnitten. Die Grundwasserdruckfla-
che des Lettenkeupers wird zwischen ca. Bau-km - 0,85 und ca. Bau-
km - 2,03 bis rd. 5 m tief angeschnitten. Des Weiteren nahert sich die
Lettenkeuper-Druckflache bei ca. Bau-km - 2,42 (VorwegmaBnahme P-
Option) bis unmittelbar an die Tunnelsohle an. Da durch die bergméanni-
sche Bauweise bauzeitlich erforderliche GrundwasserhaltungsmafBnah-
men auf den Vortriebsbereich beschrankt bleiben und eine weitreichen-
de Grundwasserabsenkung vermieden wird, sind in den o.g. Bereichen
voraussichtlich nur geringfligige Zutritte héher mineralisierter Grund-
wasser aus dem Lettenkeuper und Oberen Muschelkalk zu erwarten.
Hierdurch werden sich vsl. keine messbaren quantitativen und qualitati-
ven Auswirkungen auf die Mineral- und Heilquellen ergeben. Die ver-
schiedenen Grundwasservorkommen im Gipskeuper werden jedoch mit
den eingleisigen Tunnelrbhren durchfahren, womit bereichsweise
Grundwasserabsenkungen von bis zu 20 m bedingt sind. Durch diese
Grundwasserabsenkung verringert sich der hydraulische Gradient zum
Heil- und Mineralwasseraquifer (ku2 und mo) und somit auch die nattir-
liche Grundwasserneubildung in den letztgenannten Aquifer.

Fir die Grindung der Eisenbahnbriicke Neckar ist ein System von 3 x 3
hochbelastbaren Pfeilern fiir die Hauptéffnung (am West- bzw. Ostufer
sowie auf der Mittelmole im Neckar) geplant. Des Weiteren wird ein
System von Vorlandpfeilern, je 2 auf der westlichen und auf der 6stli-
chen Seite des Neckars, errichtet. Die Griindungssohle der Uferpfeiler
West bzw. Ost der Haupt6ffnung ist bei etwa N 211 m in den Grund-
gipsschichten dicht oberhalb des Lettenkeupers bzw. im Grenzbereich
Grundgipsschichten/Lettenkeuper vorgesehen. Als Baugrubenum-
schlieBung wird eine Uberschnittene Bohrpfahlwand unter Totstaubedin-
gungen im Bohrrohr hergestellt, die vorbehaltlich weiterer Untersuchun-
gen bis 1 m unter Griindungssohle (ca. N 210 m) reichen soll. Hierdurch
ergeben sich zumindest im Bereich des geplanten Uferpfeilers Ost di-
rekte Eingriffe in den Lettenkeuper. Der Aushub bis zur Baugrubensohle
erfolgt innerhalb eines aufgesetzten Spundwandkastens, wobei durch
Zugabe von Trinkwasser mindestens ein Wasserspiegel in H6he des
Neckarwasserspiegels (ca. N 214 m) aufrechterhalten wird. Nach Ab-
schluss des Aushubs wird, sofern kein Mineralwasser zugetreten ist o-
der die Totstauh6he nur geringfligig oberhalb N 214 m liegt, eine Un-
terwasserbetonsohle hergestellt.
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Bei einem Zutritt von Mineralwasser und einem Totstau deutlich ober-
halb von N 214 m bzw. bei Erreichen vorgegebener Warnwerte (siehe
Beilage zum Anhang Wasserrechtliche Tatbestande) erfolgen die weite-
ren Grindungsarbeiten unter Druckluftbedingungen (Deckelbauweise
mit Ballastierung).

Der Mittelpfeiler der Hauptéffnung wird unter Druckluftbedingungen
(Deckelbauweise mit Ballastierung) gegrindet. Die Grindungssohle
liegt bei N 208,7 m, die erforderliche tberschnittene Bohrpfahlwand wird
bis N 207,5 m in den Untergrund einbinden. Die Griindung des Mittel-
pfeilers erfolgt damit bis in den Lettenkeuper.

Im Bereich der Griindungssohlen fir die Uferpfeiler West und Ost und
den Mittelpfeiler wird der Grundwasserdruckspiegel des mo-Grund-
wasservorkommens um ca. 13 m bis rd. 15,3 m unterschnitten (bei ei-
nem prognostizierten mo-Druckspiegel von N 224 m). Die Lettenkeuper-
Druckflache wird um rd. 3 - 5,3 m unterschnitten.

Grundsatzlich ist im Zuge der Grindungsarbeiten fir die drei Pfeiler mit
geringflgigen Zutritten héher mineralisierter Grundwésser aus dem Let-
tenkeuper und Oberen Muschelkalk zu rechnen. Bei verstarkten Mine-
ralwasserzutritten im Bereich der Uferpfeiler West und Ost wahrend des
Aushubs wird, wie oben beschrieben, auf Druckluftbetrieb umgestellt, so
dass langer anhaltende starkere Zutritte unterbunden werden. Hier kann
es im Verlauf der Bauphase zu kurzzeitigen quantitativen und qualitati-
ven Auswirkungen auf einzelne Mineral- und Heilquellen kommen.

Bei Mineralwasseraustritten im Bereich der Griindungssohle des Mittel-
pfeilers kann davon ausgegangen werden, dass diese schon vor Beginn
der BaumaBnahme bestanden, da die Griindung von vornherein unter
Druckluftbedingungen durchgefihrt wird. Ein verstarkter Mineralwasser-
zutritt und damit quantitative und qualitative Auswirkungen auf die Mine-
ral- und Heilquellen sind hier nicht zu erwarten.

Dauerhafte Auswirkungen auf die Mineral- und Heilquellen sind auszu-
schlieBen, da durch die oben beschriebenen GriindungsmaBnahmen
keine dauerhaften sekundaren Wasserwegsamkeiten geschaffen wer-
den. Néhere Angaben zu den hierflir vorgesehenen MaBnahmen sind
der Geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirt-
schaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.5, Teil 2 und Teil 4 zu entneh-
men.

Die Vorlandpfeiler der Nebendffnungen (ein System von je 2 x 3 Pfeilern
westlich und dstlich des Neckars) sollen auf einem Niveau von N 214 m
gegrindet werden. Der Baugrubenverbau (z.B. durch Spundwénde) soll
bis rd. 1 m unter Baugrubensohlniveau reichen. Im Zuge der Grlin-
dungsmaBnahmen wird die Grundwasserdruckflache des Lettenkeupers
voraussichtlich geringfligig angeschnitten. Ein direkter Eingriff in die
Schichtabfolge des Lettenkeupers erfolgt hierdurch nicht. Der mo-
Druckwasserspiegel wird, bei einem prognostizierten Druckspiegel von
N 224 m, durch die Griindungssohlen um rd. 10 m unterschnitten. Ge-
ringflugige Zutritte héher mineralisierter Grundwésser in den Baugruben
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sind hier grundsatzlich nicht auszuschlieBen. Dadurch werden sich je-
doch keine messbaren quantitativen und/oder qualitativen Auswir-
kungen auf die Mineral- und Heilquellen ergeben. Ein verstérkter Mine-
ralwasserzutritt ist voraussichtlich nicht zu erwarten, da die Druckentlas-
tung der Lettenkeuperoberflache durch den nur kurzfristigen und klein-
raumigen Baugrubenaushub als geringfligig zu erachten ist. Gegebe-
nenfalls auftretende Mineralwasseraufbriiche werden anhand von
Grundwasseranalysen festgestellt. Bei Erreichen vorgegebener Warn-
werte (siehe Beilage zum Anhang Wasserrechtliche Tatbestande) wird
entsprechend der vorgesehenen Handlungskonzepte verfahren (vgl.
Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirt-
schaftliche Stellungnahme zum PFA 1.5, Teil 2 und 3 sowie Teil 4: Prob-
lemszenarien, Handlungskonzepte). Dauerhafte Auswirkungen auf das
Mineral- und Heilwasservorkommen sind nicht zu erwarten.

Der Erstwasserandrang im Bereich der Zufiihrung Fernbahn Bad Cann-
statt (bergméannische Tunnel und Bereich offene Baugruben) betréagt
nach den numerischen Berechnungen mit dem instationdren Grundwas-
ser-stromungsmodell Stuttgarter-Bueht bei MW-Verhaltnissen zwischen
rd. ;8 1,3 I/s (Bauschritt 7) und rd. 438 11,4 I/s (Bauschritt-2 4). Ge-
gen Ende der jeweiligen Bauschritte wird der Wasserandrang zwischen

| 68 1,3 I/'s und €;9 10,4 I/s betragen. Insgesamt fallen rd. £54.000
810.000 m?® Grundwasser wahrend der Bauschritte 1 — 43 9 an, wobei
die geplante Infiltration von Wasser im Bereich der Nesenbachtalque-
rung und im Bereich Stuttgart Nord (PFA 1.5) berticksichtigt wurde (vgl.
Anhang 1 und 2 zum Teil 3 der geologischen, hydrogeologischen, geo-

| technischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.5 in
Register 5 des 7. Plananderungsantrages des PFA 1.1).

S-Bahn-Anbindung Stuttgart Nord

Im Bereich der S-Bahn-Anbindung Stuttgart Nord (Achse 312) liegen die
Grundwasserdruckspiegel des Oberen Muschelkalkes und des Letten-
keupers durchweg deutlich unterhalb der Tunnelsohle. Durch die Anbin-
dung wird der natirlich Grundwasserspiegel des Grundwasser-
vorkommens im Quartar/Gipskeuper nur geringfigig (lokal bis zu 5 m
tief) unterschnitten. Da durch die vorausgehenden Grundwasser-
absenkungen im Bereich der Fernbahn Bad Cannstatt und durch das
Kreuzungsbauwerk EhmannstraBe dieser Grundwasserspiegel bereits
abgesenkt ist, erfolgt keine weitere Grundwasserabsenkung. Lediglich
zur Fassung von Niederschlags-, Schicht- und Sickerwasser ist eine
Wasserhaltung erforderlich.
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S-Bahn-Anbindung Hauptbahnhof — Bad Cannstatt

Der Grundwasserdruckspiegel des Oberen Muschelkalkes wird im Be-
reich der Achse 331 (Tunnel in offener Bauweise) auf Héhe des An-
schlusses an den Bestand ggf. geringfligig angeschnitten, er liegt hier
unmittelbar unter Tunnelsohle. Die Druckflache des Lettenkeupers wird
um bis rd. 1 m unterschnitten. Da die Eingriffe hier auf die quartaren Se-
dimente beschrankt bleiben und keine weitreichende Grundwasserab-
senkung erfolgt, sind geringfligige Zutritte hdher mineralisierter Grund-
wasser aus dem Lettenkeuper und Oberen Muschelkalk als unwahr-
scheinlich anzusehen, aber nicht auszuschlieBen.

Des Weiteren wird die mo-Druckflache zwischen ca. Bau-km - 0,72 und
ca. Bau-km - 0,82 durch die Tunnelsohle geringfiigig angeschnitten. Die
Grundwasserdruckflache des ku2-Grundwasservorkommens befindet
sich in diesem Bereich rd. 0,5 m unterhalb der Bauwerkssohle. Die hier
hoch anstehenden Grundgipsschichten werden im Zuge der BaumasB-
nahmen z. T. im Top angeschnitten. Geringfligige Zutritte héher minera-
lisierter Grundwasser aus dem Lettenkeuper und Oberen Muschelkalk
kénnen hier nicht ausgeschlossen werden.

Ebenso wird durch die Anbindung nur geringflgig (lokal bis zu 4 m tief)
in das Grundwasservorkommen im Quartar/Gipskeuper eingegriffen.
Durch diese Grundwasserabsenkung verringert sich der hydraulische
Gradient zum Heil- und Mineralwasseraquifer (ku2 und mo) etwas und
somit geringflgig die nattirliche Grundwasserneubildung in den ku2/mo-
Aquifer.

Im Bereich der S-Bahn-Anbindung Bad Cannstatt (Achse 322) liegen die
Grundwasserdruckspiegel des Oberen Muschelkalks und des Letten-
keupers durchweg unterhalb der Tunnelsohle. Zwischen ca. Bau-km -
2,40 und ca. Bau-km - 2,45 (Rosensteintunnel in bergménnischer Bau-
weise) nédhert sich die Tunnelsohle jedoch bis an die Druckflache des
mo-Grundwasserstockwerkes an. Bei einer Grundwasserabsenkung bis
0,5 m unter geplanter Bauwerkssohle kann hier ein geringfligiger Zutritt
héher mineralisierter Grundwésser aus dem Oberen Muschelkalk nicht
ausgeschlossen werden. Der Rettungsschacht/-stollen Rosensteinpark
liegt oberhalb der Druckspiegel des Oberen Muschelkalks und Letten-
keupers.

Durch die Anbindung wird zudem bis zu 14 m tief in die Grundwasser-
vorkommen im Quartar/Gipskeuper eingegriffen. Durch diese Grund-
wasserabsenkung verringert sich der hydraulische Gradient zum Heil-
und Mineralwasseraquifer (ku2 und mo). Dies bedingt eine Verringerung
der natirlichen Grundwasserneubildung in den ku2/mo-Aquifer.

Der Erstwasserandrang im Bereich der S-Bahn-Anbindung Bad Cann-
statt (Tunnel und Bereich offene Baugruben sowie Rettungsschacht/-
stollen Rosensteinpark) betragt nach den numerischen Berechnungen
mit dem instationdren Grundwasserstromungsmodell Stuttgarter-Busht
ohne das Kreuzungsbauwerk EhmannstraBe (beriicksichtigt bei Fern-
bahnzufiihrung Bad Cannstatt) bei MW-Verhéltnissen zwischen rd. 6;32
< 0,1 I/s (Bauschritt 3b 2 und 3a) und rd. 4,3 15,7 I/s (Bauschritt & 3c).
Gegen Ende der jeweiligen Bauschritte wird der Wasserandrang zwi-
schen < 0,1 I/sund 32 84 I/s betragen. Insgesamt fallen rd. 276-806
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| 964.000 m® Grundwasser wahrend der Bauschritte 1 — 13 an, wobei die
geplante Infiltration von Wasser im Bereich der Nesenbachtalquerung
und im Be-reich Stuttgart Nord (PFA 1.5) berlicksichtigt wurde (vgl. An-
hang 1 und 2 zum Teil 3 der geologischen, hydrogeologischen, geo-
technischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme zum PFA 1.5 in
Register 5 des 7. Plananderungsantrages des PFA 1.1 ).

Dauerhafte Auswirkungen auf das Mineral- und Heilwasservorkommen
sind nicht zu erwarten.

Die Auswirkungen im Zusammenhang mit der geplanten Eisenbahn-
briicke Neckar entsprechen den fiir die Fernbahn Zufiihrung Bad Cann-
statt beschriebenen.

Zusammenfassende Beurteilung der Auswirkungen

Die BaumaBnahmen im PFA 1.5 haben bauzeitlich Auswirkungen auf
die Heil- und Mineralwasservorkommen von Stuttgart-Bad Cannstatt
und —Berg. Diese Auswirkungen werden Uberwiegend durch die mit der
Grundwasserabsenkung im Quartar und Gipskeuper verbundenen Ver-
ringerung der Grundwasserneubildung in den Heil- und Mineralwas-
seraquifer im Oberen Muschelkalk und im Lettenkeuper bedingt. Die lo-
kal stattfindende geringfligige Unterschneidung der Druckspiegel im
Oberen Muschelkalk und Lettenkeuper und der damit verbundene Auf-
stieg von Mineralwasser spielt dagegen nur eine geringe Rolle.

Der Erstwasserandrang im Bereich der verschiedenen BaumaBnahmen
des PFA 1.5 betrdgt nach den numerischen Berechnungen mit dem in-
stationaren Grundwasserstrémungsmodell Stuttgarter-Bucht bei MW-
Verhaltnissen zwischen tg- 8:4 ca. 1,7 I/s (Bauschritt 13) und rd. 246
25,7 I/s (Bauschritt & 3c). Gegen Ende der jeweiligen Bauschritte wird
der Wasserandrang zwischen ca. 8;+ 1,4 I/s und 14,7 18,4 I/s betra-
gen. Insgesamt fallen rd. +86 1,9 Mio. m® Grundwasser wahrend der
Bauschritte 1 — 13 an, wobei die geplante Infiltration von Wasser im Be-
reich der Nesenbachtalquerung (PFA 1.1 sowie Anfahrbereiche PFA
1.2/1.6 und PFA 1.5) und im Bereich Stuttgart Nord (PFA 1.5) berlck-
sichtigt wurde (vgl. Anhang 1 und 2 zum Teil 3 der geologischen, hydro-
geologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stellungnah-
me zum PFA 1.5 in Register 5 des 7. Plananderungsantrages des PFA
1.1).

Nach den Ergebnissen der Sensitivitdisuniersuchungen wmit dem
Grundwassersirémungsmedell (s. Anhang 1 24 Tell 2 der vorliegenden
Stellungpahme) verursachen die Errichiong der Fernbahn Zufbhrung
Feverbach ure die damit verbundene Gruenrdwasserabsenkang eine Re-
duzierung der Quellsehiittung aller Heil - und Mineralguellen von bis zu
1,6-lis-{im-Bauschritt 8).- Die Errichtung -und-die-damit- verbundene
Grondwasserabsenkung der Fernbahn Zufthrung Bad Cannstatt bewirkt
eine Reduzierung der Quellschittung aller Hell und Mineralguellen von
bis-zu-1.,0 ls-{im-Bausehritt- 5).— Die-BaumaBrabmen {or die S Bahn
Anbindung -Bad - Gannstalt verdrsachen eine Reduzierung der-Quell
schittung aller Heill- und Mineralguellen von bis zu 8,5 is {im Bausehritt
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7). Zu den vorsichenden Zahlen ist anzumerken, dass beider Ermittlung
der vorgenannten Quellsehiittungsreduzierungen-die geplanten zusaizli-
chen lnfiltrationsmaBnabmen {gegendber dem Infilirationskonzept, wie
es im Planieststellungsantrag fiir den PFA 1.4 dargestellt wurde) noeh
nicht berteksiehtigt wurden.

Bei der Erarbeitung des erlorderlichen Umfanges ven Intilirationsmal
aahmen zur Mermeidung eirer gegentber den in den Planfeststelungs:
whterlagen zum PEA 1.1 -dargesteliien starkeren Quellschattungsredy
zierung wudrde zundehst versuebt — analeg zum PFA 1.4 - die eben ge-
RanRten zusaizlichen baubedingten Auswirkungen auf die Heil- urd-Mi-
neralguelien dureh -Infilirationsmalinahmen im- eberen Grundwasserkér:
per im QuartdriGipskeouper 24 vermeiden. Enisprochende numerisehe
Untersushungen mit dem Grundwasserstrémungsmedell belegien 4e
doch, dass sieh damit Aur rd. 40 S der zusatzlichen-Quellsehittungsre-
duzierungen kompensieren lassen {vgk-im Apnhang 1 zum Teil 3 der
geeologischon—hydregeologischon,—geoetechhnischon—und—wassorwir-
sehatftlichen Stellungnahme zum PEA 1.5). Daher wurde die Netwen-
digkeit gesehen, aueh eine Grenzdelemitinfiliration als RegelmaBnahme
im PFA 1.6 verzusehen.

Zur Minimierung der Auswirkungen auf die Heil- und Mineralquellen so-
wie zur Stitzung der Grundwasserkdrper im Gipskeuper sowie im

| Grenzdolomit-ist-geplant; sind im Baustellenumfeld des PFA 1.5 insge-
samt 24 Infiltrationsbrunnen im Bochinger Horizont (16 Stiick) und im

I Grenzdolomit (8 Stlick) abzuteufen abgeteuft worden und bauzeitlich zu
betreiben. Uber diese Brunnen wird das in den offene Baugruben und
den Tunnelstrecken anfallende Grund- und Niederschlagswasser nach
entsprechender Aufbereitung (vgl. Anhang 2 zum Teil 3 der geologi-
schen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen
Stellungnahme zum PFA 1.5 in Register 5 des 7. Plananderungsantra-
ges des PFA 1.1) in die Grundwasserkérper im Bochinger Horizont und
im Grenzdolomit eingespeist, um die Grundwasserabsenkungen zu ver-
ringern und damit die Auswirkungen auf die Heil- und Mineralquellen zu
begrenzen.

Die geplanten-Brunnenstandorte sind im Anhang 2 zum Teil 3 der geolo-
gischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirtschaft-
lichen Stellungnahme zum PFA 1.5 in Register 5 des 7. Planande-
rungsantrages des PFA 1.1 dokumentiert. In Ergédnzung zum Infiltrati-
onskonzept fur den PFA 1.1 (vgl. Planfeststellungsunterlagen zum PFA
| 1.1 in Register 5 des 7. Planéanderungsantrages des PFA 1.1) wurde ein
weiterer Bochinger Horizont-Infiltrationsbrunnen im Anfahrbereich des
PFA 15 und 15 weitere Bochinger Horizont (km1BH)-
Infiltrationsbrunnen sowie acht Grenzdolomit (ku2GD)-Infiltrations-
brunnen im Bereich zwischen Rosensteinpark und NordbahnhofstraBBe
angeordnet. Die Lage der Grenzdolomit-Infiltrationsbrunnen wurde so
gewabhlt, dass eine Infiltration nur im Zustrombereich zu den niederkon-
zentrierten Mineralquellen stattfindet und die Brunnen auBerhalb konta-
minierter Bereiche oder Abstromfahnen von Altlasten/Altstandorten lie-
gen, um einen Eintrag von Schadstoffen in den Grenzdolomit wahrend
der Bohrarbeiten abgesichert ausschlieBen zu kdénnen. Die Lage der
Trennstromlinie zwischen den Zustrombereichen der nieder- und den
hochkonzentrierten Mineralquellen wurde anhand der Ergebnisse von
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Tracerversuchen sowie Berechnungen mit dem Grundwasserstro-
mungsmodell verifiziert (vgl. im Anhang 1 zum Teil 3 der geologischen,
hydrogeologischen, geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Stel-
lungnahme zum PFA 1.5 in Register 5 des 7. Plananderungsantrages
des PFA 1.1). Die Infiltrationsbrunnen wurden im Zuge der Optimie-
rungsrechnungen mit unterschiedlichen Randbedingungen belegt. Die
ku2GD-Brunnen, die im Bereich absteigender Potenzial-Verhaltnisse
aus dem Lettenkeuper in den Oberen Muschelkalk liegen, wurden mit
Festpotentialen auf dem Mittelwasserniveau des Grenzdolomits plus 5
m und zusétzlich mit einer Infiltrationsobergrenze von 1 I/s festgelegt.
Die Erh6hung des Zielwasserstandes auf MW + 5m war notwendig, um
die Infiltrationsmenge an den entsprechenden Standorten zu erhéhen.
Die ku2GD-Infiltrationsbrunnen, die in Bereichen mit aufsteigenden Po-
tenzial-Verhéltnissen zwischen dem Oberen Muschelkalk und dem Let-
tenkeuper liegen, wurden mit Festpotentialen auf einem Mittelwasserni-
veau des Oberen Muschelkalkes minus 0,5 m und einer Infiltrations-
obergrenze von 1 I/s festgelegt. Diese unter-schiedliche Belegung soll
gewdhrleisten, dass in Bereichen mit aufsteigenden Verhéltnissen keine
Aufhéhung des Grenzdolomitpotentials Gber das des Oberen Muschel-

kalkes und damit keine Potentialumkehr erfolgt.

Das Ziel der Konzeption der InfiltrationsmaBnahmen nach einer Begren-
zung der baubedingten Quellschittungsreduzierung auf das MaB, wie
es im Antrag fir den PFA 1.1 dargestellt wurde, konnte mit den oben
genannten zusétzlichen Infiltrationsbrunnen im PFA 1.5 (22 24 Stiick)
sowie weiteren seehs vier km1BH-Infiltrationsbrunnen im Anfahrbereich
PFA 1.2/1.6 erreicht werden. Die zunachst-pregrestizierte—maximale
Reduzierung der Schiittung aller Heil- und Mineralquellen in-Héhe-ven
insgesamt 6,5-4s-konnte durch die oben genannten zusétzlichen Infiltra-
tionsmaBnahmen auf rd. 3,88 I/s (entsprechend dem Antrag flir den
PFA 1.1) begrenzt werden. Hierzu ist eine Infiltration von rd. 463 1,2
Mio. m3 Wasser (aufbereitetes Grund- und Niederschlagswasser sowie
beigeleitetes Fremdwasser) Uber die Bauschritte 1-4312 erforderlich.
Die pro Bauschritt zu infiltrierende Wassermenge schwankt zwischen
144.000 rd. 80.000 m? (entspricht rd. 42 5,1 I/s) und rd. 148.000

110.000 m?3 (entspricht rd. 954 7,0 I/s).

4.4 Gewasser

Der im Untersuchungsraum verdolte und Uberbaute Feuerbach verlauft
nordwestlich der geplanten Fernbahn Zufiihrung Feuerbach. Er wird le-

diglich durch die Bestandsstrecke gequert.

Bauzeitliche Auswirkungen auf den verbauten Feuerbach in qualitativer
und quantitativer Hinsicht sind nicht zu erwarten, da die bauzeitlich an-
fallenden Grund-, Sicker- und Niederschlagswasser im Rahmen eines
bauzeitlichen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements
aufbereitet und weitestgehend in das Grundwasser eingeleitet werden.
Uberschussiges, nicht infiltrierbares Wasser soll in den Neckar abgelei-
tet werden. Dauerhafte qualitative und quantitative Beeintréchtigungen
des Feuerbaches sind nicht zu erwarten, da keine dauerhafte Entwasse-

rung Uber den Feuerbach vorgesehen ist.
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Der Neckar wird bei Bad Cannstatt mittels Briickenbauwerk durch die
Fernbahn Zufihrung Bad Cannstatt und die S-Bahn-Anbindung Bad
Cannstatt (Eisenbahnbriicke Neckar) gequert. Der Neckar ist in diesem
Bereich kinstlich begradigt und als BundeswasserstraBe ausgebaut.
Aufgrund der einzelnen Stauhaltungen mit einer bereichsweisen Abdich-
tung des Neckarbettes liegt hier der Wasserspiegel des Neckar héher
als die quartéare Grundwasseroberflache, hierdurch kénnen influente
Verhaltnisse auftreten. Die Uferfiltration ist jedoch infolge der kinstli-
chen und natirlichen Kolmation des Flussbettes als unbedeutend einzu-
schatzen (KNOBLICH, 1964).

Grundsatzlich ist durch die Briickengrindung im Neckar (Mittelpfeiler)
mit einem geringfligigen bauzeitlichen Eintrag von Tribstoffen in den
Neckar zu rechnen. Zur Vermeidung von Beeintrachtigungen werden
bauzeitlich einzuleitende Wasser aus den Bauwerksbereichen der
Neckarbriicke sowie das Uberschusswasser aus dem zentralen Grund-
wasser- und Niederschlagswassermanagement (bis zu 20 I/s) vor der
Ableitung in den Neckar Uiber Absetzbecken und Reinigungsanlagen ge-
leitet. FUr die Einleitung in den Neckar gelten die im Anhang 2 zum Teil
3 der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen und wasser-
wirtschaftlichen Stellungnahme aufgeflihrten Grenzwerte. Aufgrund der
Gewéssergute des Neckars (Guteklasse Il - 1ll) sind qualitative Beein-
trachtigungen als gering anzusehen. Die quantitativen Auswirkungen
werden ebenfalls als gering eingestuft. Durch eine Einleitung im Bereich
des unter Druckluftbedingungen erstellten Mittelpfeilers anfallender Mi-
neralwésser sind keine quantitativen oder qualitativen Auswirkungen zu
erwarten, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Zutritte
schon vor Beginn der BaumaBnahme bestanden haben.

Dauerhafte qualitative und quantitative Beeintrachtigungen des Neckars
sind nicht zu erwarten, da keine dauerhafte Entwéasserung in den
Neckar vorgesehen ist. Durch die Errichtung des Mittelpfeilers der Ei-
senbahnbriicke auf der Mittelmole kommt es zu geringfligigen dauerhaf-
ten Veranderungen des Durchflussquerschnittes und damit zu geringen
Veranderungen der Abflussverhéltnisse.
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5

Zusammenfassung

Die geplanten baulichen Anlagen im Planfeststellungsabschnitt 1.5 (Zu-
fUhrung Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung) im Rahmen des
Projektes Stuttgart 21 kommen in ausgelaugten/unausgelaugten Ge-
steinen des Gipskeupers sowie in z.T. grundwasserfihrenden quartaren
Sedimenten des Nesenbach-, Feuerbach- und Neckartales zu liegen.
Die Pfeiler fir die Eisenbahnbriicke Neckar werden z. T. bis in den Obe-
ren Lettenkeuper gegrundet. Die BaumaBnahmen finden im Zustrombe-
reich der Mineral- und Heilquellen von Stuttgart-Bad Cannstatt und -
Berg und Uberwiegend in den abgegrenzten Innen- und AuBenzonen
und nur in kleinerem Umfang (Bereich der Neckarquerung bis Bad
Cannstatt) auch in der Kernzone des Heilquellenschutzgebietes
(REGIERUNGS-PRASIDIUM STUTTGART 2002) statt. Dem qualitati-
ven und quantitativen Schutz der wirtschaftlich und balneologisch be-
deutenden Mineral- und Heilquellen vor bauzeitlichen und dauerhaften
Beeintrachtigungen durch die BaumaBnahmen kommt somit eine be-
sondere Bedeutung zu.

Die im Untersuchungsgebiet ausgebildeten Grundwasservorkommen
weisen eine lokal differenzierte Grundwasserstockwerksgliederung und
darliber hinaus eine Gliederung in Teilgrundwasserstockwerke auf. Im
Bereich des Nesenbach- und Feuerbachtales sind die flurnahen Grund-
wasservorkommen hydraulisch an das jeweils unterlagernde Grundwas-
serstockwerk gekoppelt.

Die lokal ausgebildeten quartaren Grundwasservorkommen im Bereich
des Nesenbach- und Feuerbachtales sind zumeist gering ergiebig, wah-
rend in den quartdren Neckarkiesen ein ergiebiges Grundwasser-
vorkommen ausgebildet ist, welches z.T. Beeinflussungen durch héher
mineralisierte Wasser aus dem Oberen Muschelkalk bzw. aus dem Let-
tenkeuper zeigt. In den Gipskeupergesteinen sind zumeist gering bis
z.T. maBig ergiebige Grundwasservorkommen anzutreffen, wobei die
Grundwasserfihrung tiberwiegend entlang der Gipsauslaugungsfront im
Niveau der Estherienschichten, des Mittleren Gipshorizontes und der
Dunkelroten Mergel sowie in den Steinmergel- und Karbonatb&nken der
Bleiglanzbankschichten, des Bochinger Horizontes und der Grundgips-
schichten verlauft. Dariliber hinaus kann auch im vergipsten Gebirge be-
reichsweise eine Grund- bzw. Schichtwasserfiihrung auftreten.

Die Grundwasserdruckflaichen des lokal ergiebigen Grundwasser-
vorkommens im Oberen Lettenkeuper sowie des hoch ergiebigen
Grundwasservorkommens im Oberen Muschelkalk befinden sich im
westlichen Teil des PFA 1.5 weit unter Flur und steigen in Richtung
Neckartal bis auf Flurndhe (Lettenkeuper) bzw. deutlich tber Flur (Obe-
rer Muschelkalk im Bereich der Neckartalaue) an. Im unteren Nesen-
bachtal ist das ku2-Grundwasservorkommen an das unterlagernde
Grundwasserstockwerk im Oberen Muschelkalk gekoppelt. In der
Neckartalaue kommt es be-
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reichsweise zu einem vertikalen Zustrom hdher mineralisierter Grund-
wasser aus dem Oberen Muschelkalk in den Oberen Lettenkeuper.

Die mit den geplanten BaumaBnahmen verbundenen Eingriffe in Grund-
wasservorkommen und die daraus resultierenden wasserrechtlichen
Tatbestdnde sind im Anhang zur vorliegenden Anlage 20.1 detailliert
beschrieben. Zusammenfassend lassen sich folgende Aussagen zu den
Eingriffen machen:

Im Zuge der BaumaBnahmen kommt es streckenweise zu Eingriffen in
die Grundwasservorkommen in quartdren Sedimenten sowie ausgelaug-
ten/unausgelaugten Gipskeupergesteinen. Im Bereich der Tunnel-/
Trogstrecken Fernbahn Zufihrung Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung
Hauptbahnhof und S-Bahn-Anbindung Bad Cannstatt wird dabei zudem
die Grundwasserdruckflache des Lettenkeupers z. T. bis rd. 5 m tief und
die des Oberen Muschelkalkes bis rd. 1 m tief unterschnitten. Ggf. auf-
tretende Mineralwasseraufbriiche werden im Zuge der Grundwas-
seruberwachung durch festgelegte qualitative und quantitative Warn-
werte (siehe Beilage zum Anhang Wasserrechtliche Tatbestande) er-
fasst und in Abstimmung mit den Fachbehérden durch Anwendung ent-
sprechender vorgegebener Handlungskonzepte bewdltigt. Im Zuge der
GrundungsmaBnahmen fur die Eisenbahnbriicke Neckar kommt es im
Bereich der Griindungssohlen zu einer Unterschneidung der Grundwas-
serdruckspiegel um bis zu rd. 5,3 m (Lettenkeuper) bzw. ca. 153 m
(Oberer Muschelkalk, bei einem prognostizierten mo-Druckspiegel von
N 224 m), wobei z.T. direkt in den Lettenkeuper-Aquifer eingegriffen
wird. Mineralwasseraufbriiche werden hier durch konstruktive MaBnah-
men (Deckelbauweise mit Ballastierung) verhindert bzw. gestoppt.

Die BaumaBnahmen im PFA 1.5 haben bauzeitlich Auswirkungen auf
die Heil- und Mineralwasservorkommen von Stuttgart-Bad Cannstatt
und —Berg. Diese Auswirkungen werden tberwiegend durch die mit der
Grundwasserabsenkung und im Quartar und Gipskeuper verbundenen
Verringerung der Grundwasserneubildung in den Heil- und Mineral-
wasseraquifer im Oberen Muschelkalk und im Lettenkeuper bedingt. Die
lokal stattfindende geringfligige Unterschneidung der Druckspiegel im
Oberen Muschelkalk und Lettenkeuper und der damit verbundene Auf-
stieg von Mineralwasser spielt dagegen nur eine geringe Rolle.

Der Grundwasserandrang im Bereich der verschiedenen BaumaB-
nahmen im PFA 1.5 betrdgt nach den numerischen Berechnungen mit
dem instationdren Grundwasserstrémungsmodell Stutigarter-Bueht bei
MW-Verhéltnissen zwischen rd. 860 11.400 m3 bzw. 8;+ 1,5 I/s (Bau-
schritt 13) und rd. 276:809 294.000 m? bzw. 246 18,6 I/s (Bauschritt &
4). Insgesamt fallen rd. 486 1,9 Mio. m® Grundwasser wahrend der
Bauschritte 1 — 13 an.

Zur Minimierung der Auswirkungen auf die Heil- und Mineralquellen so-
wie zur Stutzung der Grundwasserkérper im Gipskeuper sowie im
! Grenzdolomit-ist-geplant; sind im Baustellenumfeld des PFA 1.5 insge-
samt 24 Infiltrationsbrunnen im Bochinger Horizont und im Grenzdolomit
ab-zuteufen abgeteuft worden und bauzeitlich zu betreiben. Uber die-
se Brunnen wird das in den offene Baugruben und den Tunnelstrecken
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anfallende Grund- und Niederschlagswasser nach entsprechender Auf-
bereitung in die Grundwasserkdrper im Bochinger Horizont und im
Grenzdolomit eingespeist, um die Grundwasserabsenkungen zu verrin-
gern und damit die Auswirkungen auf die Heil- und Mineralquellen zu
begrenzen.

Die auf Grundlage des vorliegenden Bauablaufkonzeptes abgeschétz-
ten Grundwasserandrangsmengen im PFA 1.5 sind im Detail unterglie-
dert nach einzelnen Trassenabschnitten bzw. EinzelbaumaBnahmen der
Anlage 1 zum Anhang Wasserrechtliche Tatbestdnde zu entnehmen.
Die bauzeitlich geférderten Grundwéasser werden zusammen mit den in
den offenen Baugruben anfallenden Niederschlagswéssern fir die Infilt-
ration in den Bochinger Horizont und den Grenzdolomit aufbereitet und
in die vorgenannten Aquifere zu Stutzung derselben infiltriert. Das Uber-
schussige Wasser wird nach entsprechender Aufbereitung in den
Neckar oder bei Notwendigkeit in die Kanalisation abgeleitet.

Das Ziel der Konzeption der InfiltrationsmaBnahmen nach einer Begren-
zung der baubedingten Quellschittungsreduzierung auf das MaB, wie
es im Antrag fur den PFA 1.1 dargestellt wurde, konnte mit den oben
genannten zusatzlichen Infiltrationsbrunnen im PFA 1.5 sowie weiteren
seehs vier km1BH-Infiltrationsbrunnen im Anfahrbereich PFA 1.2/1.6 er-
reicht werden. Die zunaechst-pregrestizierte-maximale Reduzierung der
Schittung aller Heil- und Mineralquellen in Héhe ven-insgesamt-6.6-Hs
konnte durch die oben genannten zusétzlichen InfiltrationsmaBnahmen
auf rd. 3,88 I/s (entsprechend dem Antrag fir den PFA 1.1) begrenzt
werden. Hierzu ist eine Infiltration von rd. 38 1,2 Mio. m3 Wasser
(aufbereitetes Grund- und Niederschlagswasser sowie beigeleitetes
Fremdwasser) Uber die Bauschritte 1-132 erforderlich. Die pro Bau-
schritt zu infiltrierende Wassermenge schwankt zwischen rd. 114.800
rd. 80.000 m3 im Bauschritt 12 (entspricht rd. %3 5,1 I/s) und rd.
4440806 110.000 m3 im Bauschritt & 6 und 7 (entspricht rd. 9,3 7,0 I/s).

Der effektive Grundwasserandrang (Differenz zwischen Entnahmemen-
ge und Infiltrationsmenge) schwankt in den Bauschritten +—# 2 - 9 zwi-
schen rd. 45:80808 13.000 m? (entspricht rd. 29 0,8 I/'s) und rd. 128-800
189.000 m3 (entspricht rd. &4 12,0 I/s). Im Bauschritt 1 sowie Aab dem
8: 10. Bauschritt wird mehr Wasser infiltriert als entnommen, so dass
sich die mit den BaumaBnahmen verbundenen Absenktrichter wieder
schneller aufhéhen, wobei die effektive Einspeisung zwischen rd. 3-0806
8.700 m? (entspricht rd. 8;2 0,6 I/s) und 442.888 30.500 m? (entspricht
rd. %+ 1,9 1/s) betragt.

In den Unterschneidungsbereichen der mo-Druckflache sind bauzeitlich
geringfugige Mineralwasserzutritte moglich bzw. zu erwarten. Messbare
Beeinflussungen der Mineral- und Heilquellen sind hierbei durch die
BaumaBnahmen fur die Tunnel-/Trogstrecken nicht zu erwarten. Bei
verstarkten Mineralwasserzutritten im Grindungsbereich der Eisen-
bahn-briicke Neckar kann es im Verlauf der Bauphase zu kurzzeitigen
quantitativen und qualitativen Auswirkungen auf einzelne Mineral- und
Heilquellen kommen.
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Dauerhafte Auswirkungen auf die Mineral- und Heilquellen sowie die
sonstigen Grundwassernutzungen durch die baulichen Anlagen im PFA
1.5 sind auszuschlieBen, da keine vertikalen Wasserwegsamkeiten ge-
schaffen werden und die Bauwerke zumeist mit Sohlfilter und Dréan-
matten zur Gewahrleistungen der Grundwasserumlaufigkeit ausgestat-
tet werden. Zur Verhinderung einer Langslaufigkeit des Grundwassers
werden darlber hinaus Grundwassersperren angebracht. Geringfligige
dauerhafte Auswirkungen auf Grundwasservorkommen ergeben sich
durch das fir mehrere Bauwerke vorgesehene Grundwasserspiegel-
begrenzungssystem (basierend auf einem Bemessungswasserstand der
Jahrlichkeit HW,q0) sowie durch eine bautechnisch notwendige Gebirgs-
dranage in zwei ca. 350 m bzw. 270 m langen Teilstlicken des Feuerba-
cher Tunnels (Fernbahn Zufiihrung Feuerbach). Das dranierte Grund-
wasser aus der in den beiden Streckenabschnitten eingebauten
Knautschzone im Sohlbereich des Tunnels wird dem Grundwasser-
haushalt Gber Schluckbrunnen wieder zugefiihrt.
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6.

Wasserrechtlicher Antrag

- Vorbemerkungen

Die quantitativen Angaben zu den bauzeitlichen wasserrechtlichen Tat-
bestdnden wurden auf der Basis der derzeitigen Bautaktplanung erar-
beitet. Im Rahmen der Ausfihrungsplanung und Ausfliihrung kdénnen
sich noch Veranderungen bzw. Modifizierungen hinsichtlich Baukonzept,
der Abfolge und der Anzahl der innerhalb der einzelnen Bauschritte je-
weils gedffneten Tunnelstrecken und Baugruben ergeben. Diese Ande-
rungen der Bautaktfolge u.a. haben zwangslaufig Auswirkungen auf die
mit den jeweiligen BaumaBnahmen verknipften wasserrechtlichen Tat-
bestdnde geméafB § 3 9 WHG.

Flr den Fall einer Modifikation des Bauablaufes bzw. der Bautaktfolge
im Verlauf der weiteren Planungen werden die damit verbundenen An-
derungen der wasserrechtlichen Tatbestande angezeigt und mit den
Fachbehérden abgestimmt. Ggf. werden erganzende wasserrechtliche
Antrége gestellt.

Die Unterlagen zur Planfeststellung umfassen auch die Fachgutachten,
in denen eine detaillierte Dokumentation der durchgefiihrten Unter-
suchungen und der numerischen Grundwasserstromungs- und Bilanz-
betrachtungen sowie der numerischen Prognoserechnungen enthalten
ist. Diese erganzenden Unterlagen verifizieren und unterlegen die in der
Anlage 20.1B dargestellten wasserrechtlichen Tatbestadnde und diffe-
renzieren diese detailliert im Hinblick auf die Aspekte Grund-, Nieder-
schlags-, Férder-, Infiltrations- und Uberschusswasser.

- Antrag

Die quantitativen Angaben zu den wasserrechtlichen Tatbestdénden wur-
den auf der Basis der derzeitigen Bautaktplanung erarbeitet und sind im
Einzelnen im Anhang der vorliegenden Anlage 20.1B dargestellt. Die zu-
grundegelegte Bautaktplanung ist beispielhaft zu sehen und berlicksich-
tigt auch die Wirkungen der im ndheren Umfeld zeitgleich geplanten
BaumaBnahmen in den angrenzenden Planfeststellungsabschnitten 1.1,
1.2 und 1.6. Im Rahmen der Ausflihrungsplanung und Bauausfiihrung
kénnen weitere Optimierungsbestrebungen zu Modifizierungen dersel-
ben fihren. Dies hat zwangslaufig Auswirkungen auf die mit den jeweili-
gen BaumaBnahmen verknipften wasserrechtlichen Tatbestédnde und
der Hohe der prognostizierten quantitativen Werte. Gleiches gilt fir An-
derungen der geplanten BaumaBnahmen und -ablaufe in den PFA 1.1,
1.2und 1.6.

Um einen Rahmen fiir Optimierungen zu belassen, wird hiermit ein An-
trag fur die Entnahme von Grundwasser und Férderung von Wasser aus
den Baugruben und bergméannischen Vortriebsbereichen wahrend der
Bauzeit von rd. 7 Jahren (geschatzte Bauzeit mit Wasserhaltung ca. 6,5
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Jahre) und die Einleitung von Wasser in die Grundwasserkdrper/-leiter
im Quartar, Gipskeuper (Dunkelrote Mergel, Bochinger Horizont) und
Grenzdolomit sowie in den Neckar im Sinne eines wasserrechtlichen
Handlungsrahmens (nachfolgend Rahmenantrag genannt) gestellt. Die-
ser Rahmenantrag ergibt sich aus den Ergebnissen der auf die einzel-
nen Baugruben bezogenen numerischen Berechnungen flir die aktuelle
Bautaktplanung. Die detaillierten Berechnungsgrundlagen und Berech-
nungsergebnisse sind dem Arhang-1-zum-Teil-3-(Masserwirtschatt)-der
geologischen, hydrogeologischen,  geeolechnischen uRd wasserwirt
sehaftlichen-Stellungrahme-zum-PEA-1-5 Bericht zu den Prognosebe-
rechnungen mit dem instationdren Grundwasserstrémungsmodell (siehe
Register 5 des 7. Plananderungsantrages) in Register 5 des 7. Planan-

derungsantrages des PFA 1.1 zu entnehmen.

Der Rahmenantrag umfasst unter anderem die wasserrechtlichen Tat-
bestande, Grundwasser in vorauseilender offener Wasserhaltung aus
den Baugruben und bergmannischen Vortriebsbereichen des PFA 1.5
zu entnehmen und dabei gleichzeitig zur Minimierung des Absenk-
trichters und der Potenzialumkehrflache das in den Baugruben anfallen-
de Wasser in Infiltrationsbrunnen im Umfeld der BaumaBnahme zu infilt-
rieren oder das in den Baugruben anfallende Wasser in den Neckar ab-
zuleiten. Zum Schutz der Grund-, Heil- und Mineralwasservorkommen
kommt der Infiltration gegentber Ableitung in den Neckar die erste Prio-

ritat zu.

Die Entnahme und die Infiltration von bauzeitlich anfallendem Wasser
sind aneinander gekoppelt, um die effektive Grundwasserentnahme auf
ein vertretbares MaB zu begrenzen. Daher werden die Entnahmemen-
ge, die Infiltrationsmenge und die Differenz beider Mengen (entspricht
der effektiven Grundwasserentnahme) beantragt, wobei alle drei Werte
gemeinsam zu beachten sind. Uberschissiges, nicht infiltrierbares, ge-
hobenes Wasser wird in den Neckar oder die Kanalisation abgeleitet.
Grundsétzlich wird jedoch die Infiltration der gehobenen Grundwasser
zur Stitzung der Grund-, Heil- und Mineralwasservorkommen einer Ab-

leitung in den Neckar bzw. Kanal gegentiber vorgezogen.

Die im wasserrechtlichen Rahmenantrag beantragten Grundwasser-
entnahme- und Infiltrationsmengen/-raten sind in den Tabellen des An-
hangs Wasserrechtliche Tatbesténde, sowie im-Feil-3-der geologischen,
hydrogesclogischen, geeolechnischen und wasserwidschafllichen Stel
lungnabme-zum-PEA-1.5-in der Dokumentation der Prognoseberech-
nungen in Register 5 des 7. Planédnderungsantrages des PFA 1.1 unter-

legt.

Im Rahmen des wasserrechtlichen Rahmenantrages werden folgende

Gewasserbenutzungen im Sinne des § 3 9 WHG beantragt:

eine Gesamtentnahmemenge an Grundwasser von bis zu 18 1,9
Mio. m® aus den Baugruben, die in die Schichten des Quartars
und Gipskeupers einbinden, tber einen Zeitraum von 7 Jahren

(mittlere Entnahmerate im Zeitraum: bis zu 8:2- 8,6 I/s).
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eine jahrliche Gesamtentnahmemenge an Grundwasser von bis
zu 530.000 580.000 m® (mittlere Entnahmerate (ber ein Jahr: bis
zu 68 1841/s).

eine monatliche Gesamtentnahmemenge an Grundwasser von bis
zu 46000 95.000 m® (mittlere Entnahmerate {iber einen Monat: bis
zu34+# 355 I/s).

| - eine effektive Grundwasserentnahme von bis zu 8,37 0,68 Mio. m®
Uber einen Zeitraum von 7 Jahren (mittlere effektive Grundwas-
| serentnahmerate im Zeitraum: bis zu 6;8 3,1 I/s)

eine jahrliche effektive Grundwasserentnahme von bis zu
236.000 375.000 m* (effektive Grundwasserentnahmerate (iber ein
Jahr: bis zu #6-11,89 I/s).

= eine monatliche effektive Grundwasserentnahme von bis zu
22.000 77.000 m® (effektive Grundwasserentnahmerate iiber ei-
nen Monat: bis zu 85 28,7 I/s).

eine Infiltration von bis zu 100 % des (iber die Gesamtbauzeit im
PFA 1.5 geférderten Wassers (Grund- und Niederschlagswasser)
oder ersatzweise von Trinkwasser in das Grundwasser im Quar-
tar/Gipskeuper und in den Grenzdolomit.

eine Einleitung von bis zu 100 % des im PFA 1.5 geférderten
Wassers (Grund- und Niederschlagswasser) (ber die Gesamt-
bauzeit in den Neckar (max. Einleitungsrate: bis zu 26 30 I/s; ent-
sprechend Anlage 1.3B des Anhanges)

- bauzeitliches Einleiten von Stoffen in das Grundwasser (entspre-
| chend Anlage 1.2.1B des Anhanges)

- Einleiten von Stoffen in das Grundwasser fiir die Standzeit der
| Bauwerke (entsprechend Anlage 1.2.2B und 1.2.3B des Anhan-

ges)

bauzeitliches Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwas-
ser (entsprechend Anlage 1.4.1B des Anhanges)

Aufstauen, Absenken und Umleiten von Grundwasser fir die
Standzeit der Bauwerke (entsprechend Anlage 1.4.2B des An-
hanges).

Benutzungen, Genehmigungen und Befreiungen entsprechend
Anlage 1.5B — 1.6B des Anhanges.

Befreiungen von Verbotstatbestdnden gemaB der Heilquellen-

schutzverordnung zum Schutz der staatlich anerkannten Heilquel-

len in Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg vom 11.06.2002 entspre-
| chend Anlage 1.7B des Anhanges.
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Die vorstehend aufgefihrten quantitativen Angaben zu den wasserrecht-
lichen Tatbestdnden wurden auf der Basis der derzeitigen aktuellen
Bautaktplanung (Stand Okt: 2010) unter Berlicksichtigung von hydrolo-
gischen Mittelwasserstande erarbeitet.

Da die tatséchlich auftretenden Grundwasserandrangsraten und -
mengen ursachlich auf die natirliche Variation der Grundwasserneubil-
dung zuriickzufiihren sind, unterliegen sie gewissen Schwankungen. Da
der Verlauf der natlrlichen Grundwasserneubildung fur die Bauzeit so-
wie der daraus resultierende Gang des Grundwasserandrangs nicht
vorhergesagt werden kann, ist es im Hinblick auf die Uberprufung der
Einhaltung des auf Basis von Mittelwasserverhéltnissen beantragten
Wasserrechts erforderlich, die bauzeitlich gemessenen Wasser-
andrangraten hinsichtlich der Niederschlagswasseranteile und der Hyd-
rologie-bedingten Mehrraten zu analysieren und zu bereinigen.

Zur Absicherung der Planungssicherheit wird daher beantragt den PF-
Beschluss zu IV.1 / 1.1. (Erlaubnisse) wie folgt zu erganzen:

.Die genehmigten Gesamtférdermengen und -raten ddrfen in dem Um-
fang uberschritten werden, in dem die héheren Gesamiférdermengen
und -raten durch hydrologiebedingte Abweichungen von den Mittelwas-
serverhdltnissen verursacht sind.*

Der Nachweis dass die mégliche Mehrférderung einer hydrologiebeding-
ten Schwankung bzw. héheren Grundwasserneubildung zuzuschreiben
ist, soll allgemein bei Erreichen des Warnwertes flr die anhand der Mit-
telwasserverhaltnisse ermittelten Férdermengen und —raten mittels der
aus dem Linear-Speichermodell und den normierten GW-Andrangsraten
abgeleiteten Gleichungen fiir den Faktor des normierten Grundwasse-
randrangs erfolgen (vgl. Register 2, Anlage 1 des 7. Plananderungsan-
trages).

Daher wird ferner beantragt, im PF-Beschluss die Nebenbestimmung
7.1.18.2.1.2 Punkt Férdermenge und -rate Bauwasserhaltung zu ergéan-
zen:

Die prognostizierte Gesamiférderrate bzw. —menge entspricht der fir
den Mittelwasserstand prognostizierten Férderrate zuziglich des den
Mittelwasserstand (berschreitenden hydrologiebedingten Anteils am
Wasserandrang.

Hierzu wird seitens der Vorhabentragerin bauzeitlich folgende Vorge-
hensweise umgesetzt:

1. Der unter Ziffer 7.1 des PFB zugesagte Sachverstandige flr Was-
serwirtschaft ist verantwortlich fir die Uberwachung und Uberpri-
fung, ob eine mégliche Mehrférderung einer hydrologiebedingten
Abweichung von den Mittelwasserverhéltnissen zuzuschreiben ist.

2. Die Uberpriifung findet bereits bei Erreichen des Warnwertes der
Foérdermengen und —raten fir Mittelwasserverhaltnisse statt. Das
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Prifergebnis ist kurzfristig nach Meldung Uber die Warnwerterrei-
chung den beteiligten Behérden zu melden. Ferner ist das Prifer-
gebnis in den reguldren Bericht des Sachverstandigen fir Was-
serwirtschaft zu tbernehmen.

3. Mit der Uberpriifung des hydrologiebedingten Einflusses auf den
Wasserandrang erfolgt die Bestimmung der Férdermengen und —
raten, die infolge der héheren Grundwasserneubildung zu erwar-
ten sind. So kénnen auch fiir die Phasen, in denen aufgrund der
héheren Grundwasserneubildung héhere Férdermengen und —
raten bedingt sind, Warn- und Einstellwerte formuliert und tber-
wacht werden.

Die Prifung erfolgt in folgendem Ablauf:

a) Die Bestimmung des Anteils der Niederschlagsmenge der Bau-
gruben erfolgt Gber die Auswertung der im Beweissicherungspro-
gramm aufgenommenen Regenmesser und die Bestimmung der
bauphasenabhangigen GréBe der offenen Baugruben. Das Er-
gebnis wird von den im Zulauf zu den Wasseraufbereitungsanla-
gen im PFA 1.5 bzw. den Einleitstellen gemessenen Fdrderraten
bzw. —mengen abgezogen. Das Ergebnis stellt den grundwasser-
birtigen Anteil am Zulauf zu den WA-Anlagen bzw. den Einleitstel-
len dar.

b)  Die Bestimmung von Hydrologie-bedingten Mehrraten im grund-
wasserbilrtigen Anteil am Zulauf zu den WA-Anlagen bzw. zu den
einleitstellen erfolgt anschlieBend Uber eine hinsichtlich des Ver-
fahrens mit den Fachbehérden abgestimmte Auswertung der
baumaBnahmenunbeeinflussten natirlichen Grundwasserneubil-
dung. Mit dem dabei bestimmten Grundwasserneubildungs-
abhéngigen Faktor fir den normierten Grundwasserandrang und
dessen Multiplikation mit dem fir Mittelwasserverhaltnisse bean-
tragten Grundwasserandrang wird die die jeweilige Hydrologie be-
ricksichtigende und wasserrechtlich einzuhaltende Grundwasse-
randrangsrate ermittelt.

c) Vergleich des unter a) bestimmten grundwasserbiirtigen Anteils
am Zulauf zu den WA-Anlagen bzw. den Einleitstellen mit dem
gemaB b) unter Berlicksichtigung der jeweils herrschenden Hydro-
logie berechneten Grundwasserandrang zur Uberpriifung der Ein-
haltung des Wasserrechts.
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