Nur zur Information

INGENIEURGEMEINSCHAFT
STUTTGART 21 cm

GEOTECHNIK DR. SPANG

DB ProjektBau GmbH 2012-03-23
GroBprojekt Stuttgart 21 — Wendlingen-Uim Ul el el
Herr Diol.-Ing. A. Plenter tel: 0711 83076-18, fax: -76
.p ~ing. A. ) karl-friedrich.gilbert@cdm-ag.de
Herr Dipl.-Ing. K. Meier
Herr Dipl.-Ing. G. Enge Projekt-Nr. 74454
RépplenstraBe 17 (bitte im Schriftverkehr
70191 Stuttgart 1S3 aTgHEen)

Mit e-Mail: gerrit.enge@deutschebahn.com,
klauspeter.meier@deutschebahn.com

GroBprojekt Stuttgart 21 — Wendlingen — Ulm

S21, PFA 1.1 /Talquerung, PFA 1.5

Auswirkungen der geplanten Grundwasserabsenkung und Wasserinfiltration auf Nachbar-
bauwerke

Hier:

- Potentielle Betroffenheiten geotechnischer Art - Schadigung von Gebduden und sonstigen bau-
lichen Anlagen (z. B. Kanélen) infolge Setzungen bzw. Verformungen des Untergrundes, die
durch verstérkte Absenkung des Grundwasserspiegels verursacht werden, oder anderweitige
baustatische Probleme, die infolge Grundwasseraufhéhungen auftreten kénnen

- Schreiben der Stadt Stuttgart an das Eisenbahnbundesamt, 27.07.2011

- Behdrdengesprach am 14.12.2011 bei der DB ProjektBau GmbH in Stuttgart

Sehr geehrte Damen und Herren,
sehr geehrter Herr Plenter, sehr geehrter Herr Meier, sehr geehrter Herr Enge,

wie gewunscht erhalten Sie nachfolgend unsere gutachterliche Stellungnahme zu den zu erwar-
tenden potentiellen Betroffenheiten geotechnischer Art infolge der Auswirkungen der geplanten
bauzeitlichen Grundwasserabsenkung in den Planfeststellungsabschnitten PFA 1.1 und PFA 1.5.
Die Stellungnahme bezieht sich auf die Bereiche mit Bauwerken, die in offener Baugrube herge-
stellt werden. Fir die bergmannisch hergestellten Tunnel erfolgt eine Stellungnahme durch das
Ingenieurblro WBI, Aachen.

1 Zusammenfassung

Nach den Berechnungsergebnissen zum Grundwassermodell aus 2011 sind fur einige Bereiche
der Planfeststellungsabschnitte PFA 1.1 und PFA 1.5 groBere GrundwasserabsenkmalRe bzw.
groBere Grundwasseraufhdhungen als nach den Berechnungen aus 2002 zu erwarten.
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In [U1] werden deshalb weitere fachgutachterliche Stellungnahmen gefordert. Im vorliegenden
Bericht wird nach Vorstellung und Abstimmung in einem Behérdentermin am 14.12.2011 die in
[U1] angesprochene Schéadigung von Gebduden und sonstigen baulichen Anlagen (z. B. Kana-
len) infolge Setzungen bzw. Verformungen des Untergrundes, die durch verstarkte Absenkung
des Grundwasserspiegels verursacht werden, oder anderweitige baustatische Probleme, die in-
folge Grundwasseraufhéhungen auftreten kbnnen aus geotechnischer Sicht erlautert und bewer-
tet.

Unsere fachtechnische Stellungnahme kommt zu folgenden wesentlichen Ergebnissen:

U.a. wegen bereits erfolgter Grundwasserabsenkungen, wegen des felsartigen Charakters
der Griindungsbdden und wegen der guten Bausubstanz der betroffenen Gebaude sind
nur geringe zusatzliche und zulassige Baugrundverformungen und keine Bauwerksscha-
den zu erwarten.

2 Vorgang/Vorbemerkungen

Im PFA 1.1 sollen zum Bau des neuen Hauptbahnhofes Baugruben in offener Bauweise mit Tie-
fen von rund 10 m im Zentrum (Trogbauwerk) bis zu Tiefen von rd. 20 m an den Ubergangen zu
den in bergmannischer Bauweise aufzufahrenden Tunneln ausgehoben werden. Hierfiir ist das
Grundwasser zwischen rd. 3 m am Tunnelnordkopf (Ubergang zum PFA 1.5) bis zu rd. 10 m am
Tunnelsiidkopf (Ubergang zu den PFA 1.2/1.6) abzusenken. Um die Auswirkungen der Grund-
wasserabsenkung zu minimieren, sollen der Aushub und die zugehdrige Grundwasserabsenkung
in durch Schotte gegeneinander abgetrennten Einzelabschnitten erfolgen. Zusatzlich wird das
Pumpwasser zu groBen Teilen in unmittelbarer Umgebung der Baugruben in geeigneten Boden-
schichten infiltriert, was lokal begrenzt zu einer Erhéhung des Grundwasserspiegels flihrt.

Die Baugruben des PFA 1.5 fir in offener Bauweise herzustellende Bauwerke sind weniger tief.
Hier wird grundsatzlich in der gleichen Weise vorgegangen.

Von der Arge Wasser Umwelt Geotechnik (ARGE WUG) wurde im Auftrag der Deutschen Bahn
AG ein digitales Grundwassermodell mit den aus der Baugrunderkundung bekannten Baugrund-
und Grundwasserverhaltnissen aufgestellt. Mit Hilfe des Modells wurden im Jahr 2002 fiir die
BaumaBnahmen voraussichtliche Grundwasserabsenkungen berechnet und als Grundlage der im
Planfeststellungsbeschluss von 2005 festgelegten Beweissicherungsgrenzen verwendet.

In der Zwischenzeit wurden zahlreiche Infiltrationsbrunnen und Grundwasserkontrollmessstellen
hergestellt. Mit den dabei gewonnenen erganzenden Baugrunderkenntnissen wurden von der
ARGE WUG weitere Berechnungen durchgeflihrt und im Februar 2011 die Ergebnisse vorgelegt.
Es ergeben sich flir die maBgebenden Grundwasserleiter Quartar und Bochinger Horizont des
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Gipskeupers bereichsweise groBere Grundwasserabsenkbereiche oder Grundwasseraufhé-
hungsbereiche als aus den Berechnungen von 2002 bekannt.

Den Genehmigungsbehdrden wurden daraufhin entsprechende Erganzungsunterlagen vorgelegt.
Mit Schreiben der Stadt Stuttgart vom 27.07.2011, [U1], u.a. wurden weitere Stellungnahmen
gefordert. In einem Gesprach am 14.12.2011 mit der DB ProjektBau GmbH, dem Amt fir Umwelt
der Stadt Stuttgart, dem Eisenbahnbundesamt, dem Regierungsprasidium und den Fachgutach-
tern wurden die Stellungnahmen vorgetragen und diskutiert.

Nachfolgend wird die von unserer Ingenieurgemeinschaft Stuttgart 21 Geotechnik zu bearbeiten-
de Stellungnahme zum Thema Schédigung von Gebduden und sonstigen baulichen Anlagen (z.
B. Kandlen) infolge Setzungen bzw. Verformungen des Untergrundes, die durch verstarkte Ab-
senkung des Grundwasserspiegels verursacht werden, oder anderweitige baustatische Proble-
me, die infolge Grundwasseraufhéhungen auftreten kénnen vorgelegt.

3 Unterlagen
Zur Ausarbeitung dieser Stellungnahme standen u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1] Landeshauptstadt Stuttgart, Beigeordneter fiir Stadtebau und Umwelt:
Trassenprojekt Stuttgart 21; 7. Plananderung zu den Planfeststellungsabschnitten 1.1
(Talquerung/Tiefbahnhof) und 1.5 (Zufiihrungen Feuerbach und Bad Cannstatt) sowie
2. Plananderung zum Planfeststellungsabschnitt 1.6a (Zuflihrungen Ober- und Unter-
tiirkheim) - Anderung der wasserrechtlichen Tatbestande - Erganzungsunterlagen,
Schreiben vom 27. Juli 2011, gerichtet an das Eisenbahnbundesamt AuBenstelle
Karlsruhe/Stuttgart, Frau Monika Kaufmann, Olgastr. 13, 70182 Stuttgart.

[U2] Regierungsprasidium Stuttgart, Abteilung Umwelt:
Projekt Stuttgart 21, Anderung Wasserrecht, 7. Planidnderung PFA 1.1 und PFA 1.5, 2.
Plananderung PFA 1.6a, Schreiben vom 29.07.2011, gerichtet an das Eisenbahn-
Bundesamt, OlgastraBe 13, 70182 Stuttgart.

[U3] Arge Wasser Umwelt Geotechnik:
11 Blatt Berechnungsergebnisse zur Grundwasserabsenkung im Quartar, Bauschritte
BS 1 bis BS 11, Februar 2011, 11 Blatt Berechnungsergebnisse zur Grundwasserab-
senkung im Bochinger Horizont des Gipskeupers, Bauschritte BS 1 bis BS 11, Februar
2011, weitere Angaben zu Hohen des Ausgangsgrundwasserstandes und zu den
Schichtdicken.

[U4] Planfeststellungsbeschluss zum PFA 1.1, Bautechnische Beweissicherungsgrenzen,
Anlagen 9.3.1. bis 9.3.4, Anlagendatum August 2001, Planfeststellungsdatum
28.01.2005.
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[U5] Smoltczyk und Partner, Baugrund- und Griindungsgutachten zu:
Trogkonstruktion Bahnhofshalle, 16.10.2003,
DB-Tunnel Nordkopf, 04.06.2003,
DB-Tunnel Siidkopf, 25.07.2003.

[U6] Arge Wasser Umwelt Geotechnik:
2 Blatt Berechnungsergebnisse zur Grundwasserabsenkung im Quartar, Bauschritte
BS 3und BS 5, 16.06.2011, Anlagen-Nr. 1.9 und 1.10.
2 Blatt Berechnungsergebnisse zur Grundwasserabsenkung im Bochinger Horizont des
Gipskeupers, Bauschritte BS 3 und BS 5, 16.06.2011, Anlagen-Nr. 1.11 und 1.12.

[u7] Planfeststellungsbeschluss zum PFA 1.5, Ubersichtslageplan Beweissicherungsgren-
zen, nordlicher und sidlicher Teil, Anlage 9.3, Blatter 1A von 2 und 2A von 2. Plan-
feststellungsdatum 13.10.2006.

[U8] Smoltczyk und Partner, Stuttgart, verschiedene Baugrund- und Griindungsgutachten
zum PFA 1.5, Lose 1 bis 4, Februar bis Dezember 2010.

[U9] igi Niedermeyer Institute, WBI — Prof. Dr.-Ing. W. Wittke, Smoltczyk & Partner GmbH,
Projekt Stuttgart 21, Planfeststellungsabschnitte 1.1 bis 1.6, Geologische, hydrogeolo-
gische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme, Teil 4: Handlungs-
konzept Problemszenarien. September 1999.

[U10] Bundesanstalt fir Wasserbau, Merkblatt Standsicherheit von Dammen an Bundeswas-
serstraBen (MSD), Ausgabe 2005.

4 Stellungnahme gemas [U1] und geman des Behdrdengespraches am 14.12.2011
zum Thema Schadigung von Gebauden und sonstigen baulichen Anlagen (z. B. Ka-
nélen) infolge Setzungen bzw. Verformungen des Untergrundes, die durch verstark-
te Absenkung des Grundwasserspiegels verursacht werden, oder anderweitige bau-
statische Probleme, die infolge Grundwasseraufhohungen auftreten konnen (z. B.
Bauwerksauftrieb)

Geotechnische Grundlagen

Eine Grundwasserabsenkung durch Abpumpen von Grundwasser oder eine Grundwasser-
aufhéhung durch Infiltration von Wasser erzeugen Spannungsanderungen im Boden, die zu Set-
zungen (Grundwasserabsenkung) oder zu Hebungen (Grundwasseraufthdhung) fihren. Die
Spannungsanderungen im Boden und die entstehenden Verformungen beeinflussen die in den
betroffenen Gebauden vorhandenen Spannungszustande. Weist ein Gebaude einen (blichen,
intakten Bauzustand auf, sind Tragreserven im Bauwerk vorhanden und Spannungsanderungen
infolge Grundwasserstandsanderungen sind bis zu einem bestimmten MaB ohne Risiko
aufnehmbar.
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Planfeststellungsabschnitt PFA 1.1

Nach der aktuellen Grundwasserberechnung werden am Arnulf-Klett-Platz/Friedrichstrae und
am John-Cranko-Weg auch auBerhalb der planfestgestellten Beweissicherungsgrenzen Bereiche
mit gréBeren Grundwasserabsenktiefen als nach den alten Berechnungen entstehen.

MaBgebend fiir eine Beurteilung des Schadensrisikos flir Gebaude und sonstige bauliche Anla-
gen sind in diesem Fall folgende Randbedingungen:

- Die berechneten Grundwasserabsenkungen bewegen sich im Bereich von in den vergan-
genen Jahrzehnten gemessenen Grundwasserschwankungen.
Insbesondere beim Bau der S-Bahnbauwerke in den 70-Jahren wurden noch gréBere
Grundwasserabsenkungen als jetzt geplant erreicht.
Die Griindungen der betroffenen Gebaude liegen tief in den felsartigen Schichten des
Gipskeupers und des Lettenkeupers.

- Wie eine Begehung dieser Gebaude ergeben hat befinden sie sich in einem guten bauli-
chen Zustand.

Wegen der bereits erfolgten Grundwasserabsenkungen ist der Baugrund vorbelastet bzw. konso-
lidiert. Die geplante Grundwasserabsenkung wird damit nicht zu neuen Spannungszustanden
fihren, die der Baugrund noch nicht erlebt hat. Es werden somit nur kleine zusatzliche Verfor-
mungen eintreten.

Far die oben genannten Bereiche werden maximale Setzungen von rd. 1,5 cm bis 2,0 cm und
daraus Winkelverdrehungen von maximal 1/4000 berechnet.

GemaB der in der Bautechnik eingefiihrten Bewertung (siehe z. B. Grundbautaschenbuch) wer-
den Winkelverdrehungen von 1/1000 (unglinstige Sattellagerung eines Gebaudes) und 1/500
(Muldenlagerung eines Gebaudes) und kleiner als zuldssig angesehen. Die hier prognostizierten
Winkelverdrehungen von 1/4000 sind betrachtlich kleiner als die zulassigen Werte. Es sind somit
keine zusatzlichen Risiken fiir Gebaude und bauliche Anlagen zu befiirchten. Insbesondere sind
keine Bauwerksschaden zu erwarten.

Die betrachteten Bereiche am Arnulf-Klett-Platz und am John-Cranko-Weg zeigen die grdBten
GrundwasserabsenkmaBe auBerhalb der planfestgestellten Beweissicherungsgrenzen. Fiir ande-
re Bereiche auBerhalb der Beweissicherungsgrenze sind noch kleinere Winkelverdrehungen zu
erwarten. Fur solche Bereiche sind somit ebenfalls keine zusatzlichen Risiken fir Gebaude und
bauliche Anlagen zu beflrchten. Insbesondere sind keine Bauwerksschaden zu erwarten.

Planfeststellungsabschnitt PFA 1.5

Die in den aktuellen Grundwasserberechnungen bestimmten Grundwasserabsenkmalfe fiir die
offenen Baugruben sind geringer als fiir den PFA 1.1. Hier sind ebenfalls keine zusatzlichen Risi-
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ken flir Gebaude und bauliche Anlagen zu beflirchten. Insbesondere sind keine Bauwerksscha-
den zu erwarten.

Die in den aktuellen Grundwasserberechnungen bestimmten Grundwasseraufhdhungen finden in
tiefliegenden Schichten des Gipskeupers unterhalb der Griindungsebenen von Gebauden statt.
Auftriebsprobleme flir Gebaude ergeben sich somit nicht.

Fir Rickfragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiBen,

Ingenieurgemeinschaft Stuttgart 21 / Geotechnik

(3o AR —a2

Dipl.-Ing. K.-F. Gilbert Dr.-Ing. Martin Zimmerer
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