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Betreff: Antrag auf Errichtung und Betrieb eines Sprengmittellagers ge-
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Sehr geehrte Damen und Herren,

fur die Aufbewahrung erforderlicher Sprengmittel beantragt die ARGE Tunnel Feuerbach, beste-
hend aus den Firmen Baresel GmbH, Alfred Kunz Untertagebau und Bertschinger Bau GmbH, die
Genehmigung zur Errichtung und fir den Betrieb eines Sprengmittellagers untertage geman §17
SprengG sowie eines Sprengmittellagers Ubertage zur Ziinderlagerung.

Die ARGE Tunnel Feuerbach wurde von der DB Netz AG im Zuge des Bauvorhabens Projekt
Stuttgart-Ulm mit der Herstellung der Fernbahnzufiihrung Hbf-Feuerbach beauftragt (siehe Anlage
1). Bestandteil dieser BaumaRnahme ist die Herstellung des Tunnel Feuerbach iiber den Zwi-
schenangriffstollen ZA Prag, der Umbau des Bahnhofs Feuerbach und die Herstellung eines Ver-
zweigungsbauwerks als Ubergang vom Bahnhof zum Tunnel. Hierbei haben die zwei eingleisigen
Hauptrohren des Tunnel Feuerbach eine Lange von 2.450m und eine Querschnittsfliche von ca.
78 m?. Der Zwischenangriffstollen ZA Prag eine Lénge von 312 m und eine Querschnittsfliche von
ca. 72 m? und das Verzweigungsbauwerk eine Ldnge von 318 m und zunehmende Querschnitts-
flaiche beim Ubergang von einem zweigleisigen Querschnitt zu zwei eingleisigen Querschnitten.
Beide Rohren des Tunnel Feuerbach und der Zwischenangriffstollen sollen in bergmannischer
Bauweise (Spreng-/Baggervortrieb) hergestellt werden. Die Herstellung des Verzweigungsbauwer-
kes erfolgt gemaR geologischer Erkundung im Baggervortrieb.

Der Zugang zur Herstellung der Tunnelréhren erfolgt ausschlieRlich iiber den Zwischenangriffstol-
len Prag. Dessen Portal befindet sich direkt im Einschnitt des Siidportals des bestehenden Prag-
tunnels (Eisenbahn) im Stadtteil Stuttgart-Nord (Anlage 2). Die naheliegende vielbefahrene Stre-
cke wird durchgehend durch Fernbahn-, Giiter- und Nahverkehr genutzt.

Aufgrund der zentralen innerstédtischen Lage der BaumafRnahme, grenzt an das Grundstiick der
Bauvorhabentrégerin die stadtische Bebauung.

Bankverbindung:  Sparkasse Bremen, Konto Nr.: 808 303 91 St-Nr. 460/178/06155
BLZ: 290 501 01, BIC: SBREDE22XXX USt.IdNr. DE282209635
IBAN DE56290501010080830391



97 02

ARGE Tunnel Feuerbach ‘ =

BA BERTSCHINGER
e BAU GmbH

Mit der wechselhaften Geologie zwischen ausgelaugtem Gipskeuper (murbe) und unausgelaugtem
Gipskeuper (fest, zum Teil Anhydrit fihrend) stellt sich bei der Auffahrung der Réhren eine Mi-
schung aus Spreng- und Baggervortrieb ein. Der Zugangsstollen ZA Prag verlauft ausschliellich
im ausgelaugten Gipskeuper und wurde daher im reinen Baggervortrieb hergestellt.

Mit Ende der Vortriebsarbeiten zum Zugangsstollen ZA Prag folgt die Auffahrung der Hauptréhren
in drei Vortrieben (zwei Richtung Hauptbahnhof, einer Richtung Feuerbach). Die Errichtung des
untertagigen Sprengmittellagers ist nach der Auffahrung des ersten Verbindungsbauwerkes Rich-
tung Hauptbahnhof vorgesehen und ist nach derzeitigem Bauablaufplan im M&rz 2016 vorgese-
hen. Der Betrieb des Sprengmittellagers erstreckt sich auf ca. 2 Jahre.

Wie bereits innerhalb des Expertenkreises am 11.09.2013 (siehe Anlage 3) seitens der ATF aufge-
fihrt, stellt sich die Umsetzung einer Sprengmittellagerung im Rahmen des Projektes Stuttgart-Ulm
innerorts generell als problematisch dar. Zuséatzlich zu politischen Konflikten und einer schwierigen
Anwohnersituation wirken auch vertragliche Regelungen, wie Richtlinien zur Wasseriibergabe an
das Grundwassermanagement, Herstellung des Tunnels im Sprengvortrieb und kleine Flachen fiir
Baustelleneinrichtungen, erschwerend.

Aus voranstehend genannten Griinden wurden seitens ATF alle an dem Genehmigungs- und Be-
urteilungsprozess Beteiligte (Regierungsprésidium Freiburg, Landeshauptstadt Stuttgart, SiGeKo
Auftraggeber, Sprengsachverstandiger) friihzeitig eingebunden, um gemeinsam einen praktikablen
Lésungsweg zu finden.

Die Inhalte dieses Antrages basieren auf den Grundlagen der durch den Spreng- und Erschiitte-
rungssachverstéandigen Dipl.-Ing. Josef Hellmann erarbeiteten gutachterlichen Stellungnahme vom
01.12.2014 (Anlage 4). Dort findet sich eine Zusammenstellung der verwendeten Unterlagen, die
gutachterliche Beurteilung eines geeigneten Standortes zur Spreng- und Ziindmittellagerung unter
Beachtung der gesetzlichen Vorgaben, die Umsetzung der untertéagigen Sprengmittellagerung mit
einflieBender Betrachtung arbeitssicherheitstechnischer Belange (Belliftung, Schwadenabzug), die
Umsetzung der Gbertégigen Ziindmittellagerung mit einflieRender Betrachtung arbeitssicherheits-
technischer Belange (Uberwachung, Alarmierung, Brandschutz, Anfahrschutz) sowie die Beurtei-
lung der verwendeten Spreng- und Ziindmittel.

Das Vorgehen zur Errichtung und des Betriebs entspricht den bereits im Expertenkreis thematisier-
ten Ergebnissen.

Verwendung Spreng- und Ziindmittel:

Aufgrund der zu erwartenden Vortriebsbedingungen ist die Verwendung folgender Spreng- und
Zundmittel vorgesehen:

o Patronierter Emulsionssprengstoff der Lagergruppe 1.1 D

¢ Nichtelektrische Ziinder der Lagergruppe 1.4 B oder 1.4 S

e Elektrische Ziinder HU der Lagergruppe 1.1 D, 1.4 B oder 1.4 S
Die entsprechenden Datenblatter liegen als Anlage bei (siehe Anlage 5).

Um im Einzelfall die Sprengungen durch gezielt eingesetzte Ziindverstarker zu optimieren, ist auch
ein geringflgiger Einsatz an Sprengschnur und Boostern vorgesehen.
Die entsprechenden Datenblétter liegen als Anlage bei (siehe Anlage 5).

Bankverbindung:  Sparkasse Bremen, Konto Nr.: 808 303 91 St-Nr. 460/178/06155
BLZ: 290 501 01, BIC: SBREDE22XXX USt.idNr. DE282209635
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Vorgesehener Lagerstandort Sprengmittel:

Unter Beachtung der in der gutachterlichen Stellungnahme aufgefiihrten Beschreibung und Beur-
teilung des Lagerstandortes fiir Sprengmittel wird die Umsetzung wie folgt konkretisiert:
e Roéhre 258 Richtung Hauptbahnhof, Abstand zum Verbindungsbauwerk B / Anschluss ZA
Prag ca. 100m (siehe Lageplan Anlagen 6.1 und 6.2)
e Lage unter stadtischem Gelénde (siehe Lageplan Anlage 6.1)
e 3 Sprengmittelschrénke in Nischen (2,10m/1,60m x 1,80m x 3,05m/2,80m) im Abstand von
3,70m im gewachsenen Gebirge (siehe Entwurfsplan, Anlage 7)
e Uberdeckung ca. 42m (siehe Hohenplan, Anlage 8)

Bauart der vorgesehenen Sprengmittelschranke:

Unter Beachtung der in der gutachterlichen Stellungnahme aufgefiihrten Beschreibung und Beur-
teilung der Lagerbauart wird die Umsetzung wie folgt konkretisiert:
¢ Betonummantelte Sprengmittel-Stahimagazine (siehe Anlage 9)

System GUT Ri MAGN RWK 1000

Bauartzulassung 01 SprengG G68

Max. Lagerkapazitat 1000kg Nettoexplosivstoffmasse

Gewicht ca. 11to-12to

Turbauart und Schloss gemaf Vorschriften SprengG

Vorgesehener Lagerstandort Ziindmittel:

Unter Beachtung der in der gutachterlichen Stellungnahme aufgefiihrten Beschreibung und Beur-
teilung des Lagerstandortes fir Ziindmittel wird die Umsetzung wie folgt konkretisiert:

e BE Flache Portalbereich ZA Prag (siehe Baustelleneinrichtungsplan, Anlage 10)

e Abstand zu néchstem bebauten Grundstiick ca. 50m

e Abstand zu nachstem in Betrieb stehendem Gleis ca. 50m

e Ausblasrichtung in Richtung Béschungssicherung angeordnet

Die geringe Anzahl an HU-Ziindern wird in einem abgegrenzten Fach in einem der drei untertagi-
gen Sprengmittelschrénke gelagert.

Bauart des vorgesehenen Ziindmittellagers:

Unter Beachtung der in der gutachterlichen Stellungnahme aufgefiihrten Beschreibung und Beur-
teilung der Lagerbauart wird die Umsetzung wie folgt konkretisiert:

e Seecontainer

e Max. Lagerkapazitat 10.000 NME-Ziinder

Sicherheitstechnische Vorgaben:

Die Sicherheitstechnischen Vorgaben werden geméaR der gutachterlichen Stellungnahme umge-
setzt.

Bankverbindung:  Sparkasse Bremen, Konto Nr.: 808 303 91 St-Nr. 460/178/06155
BLZ: 290 501 01, BIC: SBREDE22XXX USt.IdNr. DE282209635
IBAN DE56290501010080830391
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Betrieb der Lager:

Verantwortlicher Erlaubnisinhaber (siehe Anlage 11):
Baresel GmbH

Geschaftsbereich Tunnelbau

Ulmer StralRe 2

70771 Leinfelden-Echterdingen

Erlaubnis — Nr. 6 / 2006

Verantwortliche Lagerverwalter (siehe Anlage 12):
Herr Augustin Rudolf — Befahigungsschein Nr. 35/ 018 / 83

Weitere Personen zum Umgang mit Sprengstoff werden 4 Wochen vor Arbeitsbeginn Sprengvor-
trieb durch die Arge Tunnel Feuerbach benannt. Voraussetzung zum Umgang ist der Besitz eines
Befahigungsscheines nach §20 des Sprengstoffgesetzes.

Die Lagerschlussel werden an einem diebstahlsicheren Platz aufbewahrt.

Wir bitten um Genehmigung des Lagerkonzeptes. Den Ausfilhrungen unseres Sachverstindigen
im Lagergutachten schlieRen wir uns vollumfénglich an.

Fur weitere Fragen stehen wir lhnen gerne mit folgendem Ansprechpartner zur Verfiigung: Herr
Niklas Hirche (Tel.: 0711/34253 — 134, Mobil: 0151/16 120 576).

Mit freundlichen GriRRen

.

ARGE Tunngl Feuerbach
Projektleityng

ann Bachsleitner U er

Anlagen: Verteiler: TGF, KGF, Co-GF
Siehe Anlagenverzeichnis

Bankverbindung:  Sparkasse Bremen, Konto Nr.: 808 303 91 St-Nr. 460/178/06155
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Zum Lagerantrag vom 29.07.2015

Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Gesamtibersicht PFA 1.5 Los 2 1 Seite
Anlage 2 Lageplan Portal ZA Prag 1 Seite

Anlage 3 Protokoll zur Besprechung des Expertenkreises
Sprengstoff am 11.09.2013 5 Seiten

Anlage 4 Gutachterliche Stellungnahme von Dipl.-Ing. J. Hellmann 16 Seiten

Anlage 5 Produktblatter zu Spreng- und Zindmitteln 210 Seiten
Anlage 6.1 Lageplan 1 Seite
Anlage 6.2 Lageplan — Blockteilungsplan 1 Seite
Anlage 7 Entwurfsplan Sprengstofflager 1 Seite
Anlage 8 Hoéhenplan 1 Seite
Anlage 9 Zulassungsbescheid Lagerschranke 14 Seiten
Anlage 10  Baustelleneinrichtungsplan ZA Prag 1 Seite
Anlage 11  Sprengerlaubnis 2 Seiten
Anlage 12  Befahigungsschein Augustin Rudolf 2 Seiten
9
Zur Entscheidung
vom
2 3. NOV. 2015

a2 024,604 51413

Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fir Geologie

Rohstoffe und Bergbau

Bankverbindung: Sparkasse Bremen, Konto Nr.: 808 303 91 St-Nr. 460/178/06155
BLZ: 290 501 01, BIC: SBREDE22XXX USt.IdNr. DE282209635
IBAN DE56290501010080830391
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Dipl.-Ing. Josef Helimann

Jademu ‘)ZmJ, 29.0% 0 — é(rgf\,

Spreng- und Erschiitterungssachverstiandigenbiiro

Vom Landesoberbergamt NRW &ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fur Ubertdgige und untertigige Sprengtechnik und Erschiitterungsbeurteilung

Dipl.-ing. Josef Hellmann - Orlingweg 29 - D-44309 Dontmund
ARGE Tunnel Feuerbach

Stresemannstrafle 76/1
70191 Stuttgart

Unsere Projekt- Nr. 14 — S 01.12. ARGE Tunnel Feuerbach

Gutachtliche Stellungnahme

.
97 08
Orlingweg 29
D-44300 Dortmund
Telefon: 0231/2 0087 42
Handy: o0171/2281177
Telefax:  0231/20087 43

Hellmann@Sprenggutachter.de
www.Sprenggutachter.de

E Messurg und Beurteilung von
Schwingungen durch Bau-
maschinen und Sprengungen

B Schallpegelmessungen

W Gutachten und Beratung,
Erschiitterungsprognosen

 Sprengausbildung

Digitales Exemplar

Dortmund, 01.12.2014

zu geplanten Standorten fir Sprengmittellager bei der Auffahrung des

Tunnels Feuerbach im Rahmen des Projektes Stuttgart 21,

Neubaustrecke Wendlingen-Ulm.

Auftraggeber ARGE Tunnel Feuerbach
Stresemannstralle 76/1
70191 Stuttgart

Bankverbindung: Sparkasse Dortmund - 1BAN: DE3g 4405 0199 0131 1126 66 -

BIC: DORTDE 33%XX
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Aufgabenstellung 97 0 9
Die ARGE Tunnel Feuerbach fahrt im Rahmen des Projektes Stuttgart 21
NBS Wendlingen-Uim den Tunnel Feuerbach als Anbindung der
Fernbahnstrecke von Mannheim kommend an den neuen
Durchgangsbahnhof auf. Aus einem in offener Bauweise ersteliten 2-
gleisigen Querschnitt wird die Strecke im Tunnel Feuerbach iber ein
unterirdisch erstelites Verzweigungsbauwerk in zwei 1-gleisigen Tunneln
bis zur Losgrenze zum Los 3 am Verzweigungsbauwerk .Kriegsberg“
gefuhrt. Die Tunnelanlage besteht aus zwei Tunnelrohren, dem
Zwischenangriff Prag und Verbindungsquerschldgen. Die Tunnelanlage
hat eine Gesamtlange von ca. 2.200 m und soll in Teilbereichen als
Baggervortrieb und ansonsten mit Bohr- und Sprengarbeit aufgefahren
werden.

Aufgrund der wechselhaften Geologie wird der Vortrieb iiber gréRere
Bereiche als Baggervortrieb, teilweise unterstitzt durch
Lockerungssprengungen und teilweise als Sprengvortrieb erfolgen. Beim
Sprengvortrieb sind vorwiegend kurze Abschlaglingen zu erwarten. Da
diese Vortriebsbedingungen nicht gut zum Einsatz von gepumpten
Emulsionssprengstoffen passen, ist vorgesehen, die Sprengarbeiten mit
patronierten Emulsionssprengstoffen auszufihren. Hierzu sind die
erforderlichen Lagerkapazitaten auf der Baustelle zu schaffen. Des Weite-
ren besteht Lagerbedarf fur Sprengschnire und Booster als Ziindver-
stérker.

Zur Zundung der Sprengladungen sind nichtelektrische Zunder vorgese-
hen, die im Abschlag jeweils Ober Buindelziinder zusammengefuhrt und mit
einem einzelnen elektrischen Ziinder initiilert werden. Fur die Aufbewah-
rung der Zundmittel ist ein gesondertes Lager vorgesehen.

Zur Versorgung der Vortriebe mit patronierten Sprengstoffen, Spreng-
schnur und Boostern ist die Errichtung von drei untertigigen Sprengmit-
tellagern als Nischenlager vorgesehen. In die Nischen sollen bauartzuge-
lassenhe Sprengstofflagerschrénke mit einer Lagerkapazitat von jeweils 1 t
eingesetzt werden. Damit ist die erforderliche Einbruchsicherheit gewshr-
leistet. Bei alleiniger Lagerung von Emulsions-Sprengstoffen soll die
Lagerkapazitat jeweils 1.000 kg NEM betragen. Bei der Lagerung von

Spreng- und Erschitterungssachversténdigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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sonstigen Sprengstoffen wie Sprengschnur, Boostern oder gelatinosem
Sprengstoff ist eine Lagerkapazitat von 500 kg fur das entsprechende
Nischenlager vorgesehen. Alle vorgesehenen Sprengstoffe fallen unter die
Lagergruppe 1.1 D. In einem Nischenlager fiir die Lagerung der oben
genannten sonstigen Sprengstoffe bis zu einer Lagermenge von 500 kg
werden bei Bedarf auch bis zu 1000 Stiick Zindmittel in einem dafir vor-
gesehenen besonderen Fach aufbewahrt. Die Ziindmittel entsprechen den
Lagergruppen 1.4 B oder 1.4 S. Des Weiteren wird ein Ubertagiges Zind-
mittellager im Bereich der Baustelleneinrichtungsfiiche am Portal des Zwi-
schenangriffs Prag benétigt.

In dieser Stellungnahme soll beurteilt werden, welche Voraussetzungen
gegeben bzw. geschaffen werden mussen, um die oben genannten
Lagermengen an Sprengmitteln unter Beachtung der gesetzlich vorgege-
benen Schutz- und Sicherheitsabstande untertage bzw. Uibertage in Bau-
stellennéhe aufbewahren zu kénnen.

Verwendete Unterlagen

- Lageplane der Baustelle

- Gesetz (ber explosionsgefahrliche Stoffe (SprengG) vom
10.09.2002

- Zweite Verordnung zum Sprengstoffgesetz (2. SprengV) vom
10.09.2002

- Regierungsprasidium Freiburg, Abt. 9 — LGRB Referat 97 —
Landesbergdirektion; Richtlinien fur die Errichtung und den Betrieb
von untertégigen Sprengmittellagern des Nichtsteinkohlenbergbaus

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Vorgesehene Lagerstandorte 97 11

Die ARGE Tunnel Feuerbach beabsichtigt, nach Bedarf und entsprechend
dem Baufortschritt drei Sprengmittellager als Nischenlager geman Nr. 3.2
der Lagerrichtlinien mit einer Lagerkapazitat von jeweils bis zu 1.000 kg im
Tunnel aufzustellen. Als Standorte sind drei Nischen an einem
Stollenstumpf vorgesehen, der rechtwinklig von einer der Hauptréhren
aufgefahren wird, so dass sich ein abgesonderter Lagerbereich ergibt. Der
Abstand des vorgesehenen Lagerbereichs zum Zwischenbauwerk Prag
betragt 100 in Richtung Hauptbahnhof.

Zusétzlich ist zur Aufbewahrung von Sprengziindern vorgesehen, einen
entsprechend ausgeristeten Seecontainer als reines Zundmittellager im
Bereich der Baustelleneinrichtungsfliche am Zwischenangriff Prag
aufzustellen.

Rechtliche Grundlagen

Sprengstofflagerung untertage

Nach Nr. 2.3 und Nr. 3.1.7 der Lagerichtlinien untertage des Regierungs-
prasidiums Freiburg, Abt. 9 — LGRB Referat 97 — Landesbergdirektion,
missen Sprengstofflager Schutzabstinde zu Wohnbereichen und éffentii-
chen Verkehrswegen haben. Zu schutzbediirftigen Betriebsanlagen sind
Sicherheitsabsténde einzuhalten. Die erforderlichen Uberdeckungen und
Absténde in Bezug auf Tagedffnungen sind nach den Angaben der Anlage
1 der Lagerrichtlinie untertage zu ermitteln.

Verkehrswege und Wohnbereiche sind im Anhang zur 2. Verordnung zum
Sprengstoffgesetz definiert:

1.11 Verkehrswege
sind StralBen, Schienen und Schifffahrtswege, die uneingeschrénkt dem

offentlichen Verkehr zugénglich sind, ausgenommen solche mit geringer
Verkehrsdichte.

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-ing. Josef Hellmann
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1.12 Wohnbereich 97 12
ist der nicht mit dem Betrieb in Zusammenhang stehende Bereich
bewohnter Gebdude. Geb&ude und Anlagen mit Réumen, die nicht nur
zum voriibergehenden Aufenthalt von Personen bestimmt und geeignet
sind, stehen bewohnten Gebéuden gleich.

Uberdeckung

Die Uberdeckung eines untertdgigen Sprengmittellagers muss im Falle
einer Lagerexplosion Schutz gegen einen Durchbruch an die
Tagesoberflache bieten.

Die Mindestuberdeckung errechnet sich nach der Formel:

A=2xL" Dabei ist: A = Uberdeckung [m]
L = Lagermenge [kg]

ErdstoBwelle

Zum Schutz gegen die Erdstowelle im Falle einer untertagigen Lager-
explosion muss zu Gebé&uden, in denen sich dauerhaft Menschen aufhal-
ten, ein Mindestschutzabstand eingehalten werden, der vom Lagermittel-
punkt durch das Gebirge zu messen ist.

Der Mindestabstand fur Hartgestein, das ist die unglnstigste Annahme,
errechnet sich nach der Formel:

Re = 3,24 x L**° Dabei ist: Re = Mindestabstand [m)
L = Lagermenge [kg]

Schutz- und Sicherheitsabstinde zu Tagesoffnungen

Fur untertégige Sprengmitteliager, die vom Lagerzugang durch die Stre-
cken gemessen néher als 400 m an séhligen oder weniger als 60 gon
geneigten Tagesoffnungen liegen, ergibt sich ein mindestens erforderlicher
Schutz- und Sicherheitsabstand zu Wohn- und Betriebsgebauden nach der
Formel

R =22 xL" Dabei ist: Ry = Mindestabstand [m]
L = Lagermenge [kg]

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Der Schutzabstand zu éffentlichen Verkehrswegen betrégt zwei Drittel des
far Wohngeb&dude berechneten Schutzabstandes.
97 13

Sicherheitsabstéinde zwischen den Nischenlagern

Zur Ermittlung der zwischen Sprengstofflagern erforderlichen Bergefeste,
bei der sichergestellt ist, dass keine Detonationsiibertragung von einem
auf das andere Lager stattfindet, wird hier die Vorgabe fiir Bergefesten zu
befahrbaren Grubenbauen auflerhalb eines Sprengmittellagers herange-
zogen. Die Bergefeste ist abhéngig von der Lagerkapazitit, der Bele-

gungsdichte und dem Abstand des Sprengstoffs zum LagerstoR. Sie
berechnet sich nach der Formel

E=KxL"™ Dabei ist: E = Stérke der Bergefeste [m)]
K = Ubertragungsfaktor
L = Lagermenge [kg]

Fur Belegungsdichten von 185 kg/m? ist ein K-Faktor von 0,37 anzusetzen.
Bei einer Belegungsdichte von 100 kg/m?® betrégt der K-Faktor 0,30.

Da der Sprengstoff hier in Lagerschréanken aufbewahrt werden soll, die in
Nischen untergebracht sind, ist die Belegungsdichte im Lagerschrank sehr
hoch und es gibt keinen Abstand des Sprengstoffs zur Schrankwand. Bei
der Aufstellung der Lagerschrénke in den Nischen verbleibt jedoch ein
Luftspalt zwischen den Schrankwénden und den Nischenstéfen. Unter der
Voraussetzung, dass der Abstand der Schrankwande zu den
NischenstéBen mindestens 0,30 m betragt und die Nischen jeweils ein
Volumen von mehr als 10 m® haben, wird eine Belegungsdichte in der
Nische von unter 100 kg je m? erreicht.

Wegen der Besonderheit der hier geplanten Sprengmittellagerung wird
vorgeschlagen, die Lagernischen mit einem Volumen von mehr als 10 m®
aufzufahren und trotzdem einen K-Faktor von 0,37 fur die Dimensionierung
der Bergefesten zu Grunde zu legen. Hierdurch wird die Gefahr der

Detonationsiibertragung von einem auf den anderen Lagerschrank weiter
vermindert.

Im Weiteren wird in dieser Stellungnahme immer von einer maximal zur
Detonation kommenden Sprengstoffmenge von 1.000 kg ausgegangen.

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Fur eine Lagermenge von 1.000 kg ergeben sich die folgenden Mindest-
Uberdeckungen und -absténde:

Uberdeckung Lagermenge 1.000 kg
A=2xL"™ A=2x1.000"
A=200m

ErdstoBwelle: Lagermenge 1.000 kg
Re =3,24 xL*® R = 3,24 x 1.000*®
Re = 69,80 m

Abstand zur Tageséffnung: Lagermenge 1000 kg
Re=22xL"™ Rg=22x1.000"
Re =220,0 m

Abstand zwischen den Lagern:  Lagermenge 1.000 kg
E=0,37xL"™ E=0,37x1.000"°
E=370m

Um im Falle einer Lagerexplosion einen méglichen Fluchtweg nicht zu
geféhrden, sollten die untertégigen Lagerstandorte so gewahit werden,
dass ev. in der N&he befindliche Verbindungsstecken zwischen den beiden
Tunneln in ihrer Standfestigkeit nicht beeintrichtigt werden. Hierzu wird
vorgeschlagen, einen Mindestabstand von 50 m zu den Verbindungsbau-
werken einzuhalten. Aus dem gleichen Grund soilten der Lagerkomplex
nicht in die Bergfeste zwischen den beiden Tunnelréhren, sondern
stattdessen in einen der duBeren TunnelstoRe eingebaut werden.

Absténde der Nischenlager zur Nachbarbebauung und zu Betriebseinrichtungen

Als Standorte sind drei Nischen an einem Stollenstumpf vorgesehen. Der
Abstand des Lagerbereichs zum Zwischenbauwerk Prag betragt 100 m in
Richtung Hauptbahnhof.

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Abb. 1 Geplanter Lagerstandort untertage (Eine Darstellung der exakten
Stationierung befindet sich als Anlage beim Lagerantrag).

Die Uberdeckung der geplanten Tunneltrasse betrdgt im geplanten
Lagerbereich etwa 40 m — 41 m. Nordéstlich befindet sich das Vereinsheim
Egelsee, Wartbergstrafle 40, mit einem horizontalen Abstand von ca. 80 m
zum nachstgelegenen Lagerschrank. Aufgrund der nach Osten
einfallenden Uberdeckung betragt der durch das Gebirge gemessene
Abstand ebenfalls ca. 80 m.

Das néchstgelegene Wohngebéaude in nordéstlicher Richtung ist das Haus
Wartbergstrafie 36/1 mit einem horizontalen Abstand von ca. 120 m zum
nachstgelegenen Lagerschrank. In einem Abstand von ca. 130 m befindet
sich das Gebaude Stresemannstrale 38 nordwestlich des geplanten
Lagerbereichs. Nach Sudosten befindet sich das néchstgelegene Wohn-
gebaude an der Wilhelm-Blos-Strale mit einem horizontalen Abstand von
ca. 125 m. Alle anderen Geb&ude, die dem dauernden Aufenthalt von

Menschen dienen, liegen in groBeren Entfernungen.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiire Bipl.-ing. Josef Hellmann




97 16

Gutachtliche Stellungnahme zu geplanten Standorten fur die Sprengmittellagerung der ARGE Tunnel Feuerbach Seite 9

Die fur den Explosionsfall erforderliche Uberdeckung von 20 m gegen
einen Durchbruch nach Gber Tage wird somit deutlich Gberschritten. Der
durch das Gebirge zu messende Schutzabstand von 69,80 m zu Gebzu-
den, die dem dauernden Aufenthait von Menschen dienen, wird ebenfalls
eingehalten und Uberschritten.

Schutz- und Sicherheitsabstiande in Bezug auf Tagesoffnungen sind
gemal Pkt. 2.1 der Anlage 1 der Lagerrichtlinien bei Lagern zu beriick-
sichtigen, die vom Lagerzugang durch die Strecke gemessen naher als
100 m an mit mindestens 60 gon geneigten oder naher als 400 m an sohli-
gen oder weniger als 60 gon geneigten Tageéffnungen liegen. Der
Abstand des nédchstgelegenen Lagerschranks zur Tagesoffnung des Zwi-
schenbauwerks Prag betrégt ca. 405 m. Zum geplanten Lagerbereich wird
damit der fur die hier gegebenen Streckenneigungen zu betrachtende
Schutz- und Sicherheitsabstand von 400 m tiberschritten.

Weiterhin ist zu beachten, dass gem&R Pkt. 2.2 der Anlage 1 der
Lagerrichtlinien Sprengmittellager nicht in unmittelbar geradlinig zu Tage
fuhrenden Strecken errichtet werden durfen. Durch die geplante
Anordnung der Nischenlager an einem Stollenstumpf, der von einer der
Hauptréhren abzweigt, ist diese Voraussetzung erfillt.

Falls in einem Nischenlager auch elektrische Ziinder aufbewahrt werden
sollen, muss Schutz vor Gefahr bringender elektrischer Energie gegeben
sein. Stationére elektrische Einrichtungen wie Trafos, frequenzgesteuerte
Motoren oder elektrische Schaltanlagen miissen einen Mindestabstand
von 10 m zu den Nischenlagern haben.

Elektrische Versorgungsleitungen wie Hochspannungskabel miissen mit
elektrischen Schutzmafnahmen wie Schutzleitersystem mit Isolations-
Uberwachung oder anderen SchutzmaRnahmen versehen und in einem
Abstand von 2 5,0 m zu den Nischenlagern verlegt sein.

Gem&R Nr. 6.5.4 durfen im Umkreis von 1,0 m um die Lagerung
elektrischer Zunder keine elektrischen Geréte wie Funkgerite, Computer
oder mobile Telefone betrieben werden. Der Bereich ist zu kennzeichnen.

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Errichtung der Sprengmittellager

Von der ARGE Tunnel Feuerbach ist vorgesehen, bis zu 3.000 kg Spreng-
stoff in 3 bauartzugelassenen Sprengstofflagerschranken in 3 Nischen mit
dazwischen liegenden Bergefesten von mind. 3,70 m Stirke

aufzubewahren. Diese maximale Lagermenge wird immer nur kurzzeitig
unmittelbar nach der Anlieferung erreicht.

Hauptréhre
Bergefeste
mind. 3,7 m

Bergefeste Lagerschrank
45m fidr 1t

Zutahrtsmiglichkeit fur Anlieferung
mit einem Pick-up oder ahnlichem

S

Explosionsbarriere aus sandgefiillien
big-bags oder #hnlichem, mind. 40 %
des Stollenquerschnitis

Nische
mind. 10 m?

Abb. 2 Schematische Darstellung des Lagerbereichs

Die Lagerschranke sollten in ihren Nischen ca. 0,20 m oberhalb der
Tunnelsohle eingebaut werden, so dass iber die Sohle abflieRende
Tunnelwésser nicht in die Schranke dringen kénnen. Der Zugang zum
Lagerbereich solite am Streckeneingang durch einen Stahlgittertor
zusatzlich gesichert werden. Das Tor ist verschiossen zu halten, wenn sich
kein Sprengberechtigter im Lagerbereich aufhalt.

im Falle einer Lagerexplosion wird ein starker DruckstoR von der Lager-
kammer aus auf die Lagertur wirken. Teile der stahlernen Lagertir kénnen
hierdurch mit sehr groBer Energie fortgeschleudert werden. Daher muss
sichergestellt werden, dass sie nicht einander gegeniiber liegen. Bei der

Einlagerung oder Entnahme von Sprengmitteln darf stets nur ein
Lagerschrank geéfinet sein.

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-ing. Josef Hellmann
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Der Bereich vor den Lagertiren ist zu beleuchten und frei zu halten. Im
Bereich des Lagers diirfen nur die notwendigen Arbeiten zum Einlagern,
Entnehmen und Verwalten der Sprengmittel durchgefiihrt werden. Im
Umkreis von 50 m um die Lager, durch die Grubenbaue gemessen, darf
nicht geraucht und kein offenes Licht oder offenes Feuer verwendet
werden. Des Weiteren diirfen in diesem Bereich keine entzindlichen Stoffe
gelagert und keine Arbeiten ausgefiihrt werden, die in gefahrlicher Weise
auf die Sprengstoffe einwirken kénnen. Bei Betriebsruhe ist das Lager zu
raumen. Die Bestimmungen des SprengG, der 2. SprengV und der
einschldgigen Lagerrichtlinien sind zu beachten.

Bei einer Detonation des Sprengstoffs in einem Lagerschrank, im ungtins-
tigsten Fall 1000 kg, wird es zu starken Zerstérungen im Lagerbereich
kommen. Die fur eine Sprengmittellagerung in Frage kommenden
Tunnelbereiche befinden sich im ausgelaugten Gipskeuper. Eine grobe
Abschatzung ergibt fur dieses Gebirge bei einer Sprengstoffdetonation im
Lager einen Auswurftrichter mit ca. 4,0 m Radius und ca. 1,6 m Tiefe.
(nach Merz, CH, 19th explosives safety seminar, sept. 1980, LA USA)
Somit ist nicht zu erwarten, dass auch die Tunnelstatik der
nachstgelegenen Hauptrohre so stark betroffen sein wird, dass sie nach
einer Explosion unter Umsténden nicht mehr als Flucht- oder Rettungsweg
zur Verfugung steht. Sicherheitshalber sollte jedoch gewdhrleistet sein,
dass fur Vortriebe, bei denen sich das Sprengmittellager zwischen dem
Vortrieb und dem Zugangsstollen befindet, ein zweiter Fluchtweg
vorhanden ist. Hierfir muss sich zwischen dem Lagerbereich und den
dahinter gelegenen Vortrieben ein Verbindungsbauwerk zwischen den
beiden Tunnelréhren befinden, das zur Sicherstellung der Standfestigkeit
mindestens 50 m Abstand zum Lagerbereich hat.

Im Falle einer Lagerexplosion werden die Lutten der Bewetterungsein-
richtungen im Lagerbereich zerstért. Des Weiteren ist damit zu rechnen,
dass auch in der weiteren Umgebung des Sprengmittellagers die Lutten
auseinandergerissen werden. Von einer planméRigen Bewetterung des
Tunnels kann dann nicht mehr ausgegangen werden.

Im Falle einer Sprengstoffexplosion im Lager ist der Unterschied zwischen
dem Gasdruck der Explosion und dem umgebenden Atmosphérendruck so
groB, dass die durch die Tunnelbewetterung gegebenen urspringlichen

Spreng- und Erschiitterungssachversténdigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Hellmann
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Druckverhéltnisse zunéchst keinen Einfluss mehr haben und die
Explosionsschwaden rechts und links des Lagerbereichs in den
Haupttunnel gedriickt werden. Dabei erfolgt das Vordringen der Gase
auBerordentlich schnell. Die Gasmasse st6Bt tber ihr Volumen bei
Normaldruck hinaus vor und schwingt anschlieRend durch die Abkithlung
der Schwaden zuriick.

Gesteinsprengstoffe wurden bis 1998 fiir den Untertage-Einsatz als
unbedenklich eingestuft, wenn nach der im Zulassungsverfahren
durchgefiihrien Schwadenpriifung die Messung "héchstens 40 | CO und
hochstens 5,01 nitrose Gase je kg Sprengstoff ergibt". Heutige
Sprengstoffe missen mindestens die damals festgelegten Werte
sicherstellen, die jedoch aufgrund eines ge&nderten Priifverfahrens auf
anderen Zahlenwerten basieren. ErfahrungsgemaR liegen die bei
Emulsionssprengstoffen  gemessenen Werte  deutlich niedriger.
Schwadenuntersuchungen der Bundesanstalt fur Materialpriifung (BAM)
ergaben fir Emulsionssprengstoffe Werte fiir CO von 18 | und fur NO, von
3,01 je kg Sprengstoff an. Im den folgenden Rechnungen wird von diesen
Angaben ausgegangen. Der NO.-Anteil in den Stickoxiden liegt
erfahrungsgemaR direkt nach der Detonation bei ca. 10 %, er kann im
weiteren Verlauf durch Aufoxidation von NO zu NO, jedoch weiter anstei-
gen.

Bei Umgebungstemperatur ist naherungsweise davon auszugehen, dass
1 kg Emulsionssprengstoff etwa 1 m® Schwaden bei einem Luftdruck von
1 bar mit einer CO-Konzentration von ca. 18.000 ppm sowie einer
NO,-Konzentration von ca. 3000 ppm liefert. Bei Detonationstemperatur
vergrBert sich diese Wolke aufgrund des Ausdehnungsbestrebens von
Gasen bei Temperaturerhhung etwa auf das 10fache Volumen. Hiernach
ergibt sich bei der Umsetzung von 1.000 kg Sprengstoff eine theoretische
Schwadenwolke von ca. 1.000 m?, die jedoch kurzzeitig durch die hohe
Schwadentemperatur ein Volumen von ca. 10.000 m® einnehmen wird.

Durch die Expansion der Schwaden und die dabei auftretende Vermi-
schung mit den Wettern im Tunnel tritt eine sehr schnelle Abkiihlung der
Schwadenwolke ein, was wiederum zu einer entsprechenden Volumenver-
ringerung auf etwa ein Zehntel fithrt. Durch die Vermischungsvorgénge der
vor- und zurickschnellenden Schwaden mit den Wettern im Tunnel ist

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Helimann
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wenige Sekunden nach der Explosion mit einem von Schwaden durch-
setzten Wettervolumen von etwa 10.000 m® zu rechnen. Bei einem Tun-
nelquerschnitt von 70 m? entspricht das einer Erstreckung der Schwaden-
wolke im Tunnel Gber ca. 140 m, die sich jeweils etwa 70 m rechts und
links des Explosionsherdes befinden wird.

Bei der oben getroffenen Annahme einer schnellen zwangsweisen Vermi-
schung der Schwadenwolke mit den Tunnelwettern im Verhéitnis 1:10
ergibt sich anschlieRend eine Schwadenwolke vom etwa 10.000 m?, die
sich Ober etwa 70 m rechts und links des Lagerstandortes erstrecken wird,
mit Schadstoffkonzentrationen von etwa 1.800 ppm CO und etwa 300 ppm
NO,, in denen wiederum ca. 30 ppm NO; zu erwarten sind.

Da davon auszugehen ist, dass die planméaRige Bewetterung des Tunnels
in der Umgebung der Lagerexplosion gestort sein wird, ist nicht vorher-
sehbar, ob und wie sich eine Wetterbewegung in der Umgebung des
Lagers einstellen wird. Unabhéngig davon wird es jedoch zu einer Aus-
breitung der Schwadenwolke aufgrund des natirlichen Dispersions-
verhaltens von Gasen kommen.

Bereits eine Ausbreitung der Wolke in beide Richtungen um weitere 70 m
fohrt zu einer Halbierung der Schadstoffkonzentration aufgrund der damit
einhergehenden Vermischung mit den Tunnelwettern. Falls zusatzlich
noch Wetterbewegung im Tunnel vorhanden ist, wird die Vermischung der
Schwadenwolke mit den Tunnelwettern noch verstirkt, was mit einer
entsprechenden Minderung der Konzentration der Schadgase in der Wolke
einhergeht.

Im Falle einer Lagerexplosion mit 1000 kg Sprengstoff untertage ist iiber
einige hundert Meter mit Verletzten durch die DruckstoRwelle zu rechnen.
Eine 50 %-ige Wahrscheinlichkeit von tédlichen Verletzungen wird nach
TM5-1300 bei einer Druckwirkung von 245 kPa bei Innen-Detonationen
angegeben. (US Army, TM 5-1300 - Structures to Resist the Effects of
Accidental Explosions - USA — 1990) Das entspricht bei einer Energie von
3 GJ (Detonation von 1.000 kg Emulsionssprengstoff) einem Volumen von
ca. 5.000 m® bei einem Polytropenexponent von 1,4. Somit ist etwa auf
50 m in beide Richtungen vom Lagerstandort aus mit Toten durch die
Druckstofwelle zu rechnen. Dieser Bereich entspricht auch etwa der

Spreng- und Erschiitterungssachverstandigenbiiro Dipl.-ing. Josef Hellmann
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Erstreckung der tédlich giftigen Schwadenwolke. Die mittlere letale Dosis
(LD 50) fur CO wird bei einer Einwirkzeit von 30 min mit 3.000 ppm
angegeben. Bei NO,, betrigt sie etwa 170 ppm.

Unabhéngig von der mit Ausbreitung der Schwadenwolke einhergehenden
Verminderung der Schadstoffkonzentration sollten die Vortriebe, bei denen
sich das Sprengmittellager zwischen dem Vortrieb und dem Zugangsstol-
len befindet, mit Fluchtkammern ausgestattet werden, in denen sich die
Belegschaften der betroffenen Vortriebe aufhalten kénnen, bis geklart ist,
welcher Fluchtweg gefahrios - gegebenenfalls unter Verwendung des
Sauerstoffselbstretters - genutzt werden kann. Des Weiteren sollte in einer
Unterweisung aller im Tunnel tatigen Mitarbeiter noch einmal gezielt auf

den vorschriftsmaBigen Umgang mit dem Sauerstoffselbstretter hingewie-
sen werden.

Lagerung von Sprengziindern

Die Gblichen bauartzugelassenen Lagerschranke verfiigen Uber ein Zin-
derfach fur 1.000 elektrische Zinder. Bei der Verwendung von
nichtelektrischen Zundern ist aufgrund der Schiduche und der Verpackung
erheblich mehr Lagervolumen als bei elektrischen Ziindern erforderlich, so
dass die Ublichen Zanderfacher nicht ausreichen. Es ist daher vorgesehen,
zumindest die nichtelektrischen Zinder in einem gesonderten Lager
aufzubewahren.

Die Oblichen Sprengkapseln - egal ob von elektrischen, elektronischen
oder nichtelektrischen Sprengziindern - sind heute herstellerseitig i.A. so
gebaut und verpackt, dass keine Massenexplosionsgefahr besteht. (NME-
Zunder). Im Falle einer Zinderdetonation werden nur wenige Ziinder
mitgeziindet, eine Massenexplosion findet nicht statt.

Sprengzinder enthalten unter 1,0 g Explosivstoff. Ublicherweise wird bei
der Aufbewahrung von Sprengziindern mit 1,0 g Netto-Explosivstoffmasse
je Zunder gerechnet. Bei einer Zinderdetonation im Ziinderlager kommen
bei NME-Ziindern also nur wenige Gramm Explosivstoff zur Umsetzung.
Somit besteht bei ausschlieflicher Lagerung von NME-Sprengziindern in

Spreng- und Erschiitterungssachverstindigenbiiro Dipl.-Ing. Josef Helimann
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einem gesonderten Lager keine Notwendigkeit, die Schutz- und Sicher-
heitsabsténde der Sprengstofflagerung zu Grunde zu legen, da die Aus-
wirkungen der Detonation einzelner Ziinder auf das Innere des Ziinderla-
gers beschrénkt bleiben. Aus dem gleichen Grund ist auch kein Sicher-
heitsabstand zwischen einem Sprengstoffschrank und einem Zunderlager
erforderlich, da durch unzeitig im Ziinderlager ausgeldste Zinder keine
Detonationsubertragung auf ein benachbartes Sprengstofflager erfolgt.

Um dem groflen Zinderbedarf und dem Platzbedarf bei der Lagerung von
nichtelektrischen Ziindern Rechnung zu tragen, werden Sprengziinder an
Tunnelbaustellen heute vielfach in gesicherten Seecontainern im Bereich
der Baustelleneinrichtungsfiiche aufbewahrt. Gegen eine derartige Auf-
bewahrung von bis zu 10.000 NME-Ziindern der Lagergruppen 1.4 B und
1.4 S mit einer Nettoexplosivstoffmasse von 10 kg in einem Seecontainer
bestehen aus gutachtlicher Sicht keine Bedenken, wenn die folgenden
Voraussetzungen geschaffen werden:

e Der Container wird mit einer Alarmanlage ausgeriistet. Der Alarm muss
an eine sténdig besetzte Stelle - hier: Zugangskontrolistation - gehen.
Die Anlage muss aus einen Bewegungsmelder im Inneren des
Containers und aus einem Tirkontakt bestehen.

An die optisch-akustische Alamierung stellt die Landesbergdirektion in
Abstimmung mit dem Landeskriminalamt BW i.d.R. folgende Anforde-
rungen:

Neben einer optisch-akustischen Gefahrenmeldeaniage am Ziindmittel-
container sind Bewegungsmelder zu installieren, welche eine Beleuch-
tung der Lagerfliche sowie eine Rundumleuchte im Lagerbereich akti-
viert, die vom Portalbereich (hier auch von der Zugangskontrollstation)
der Baustelleneinrichtungsfléche aus sichtbar ist. Hinsichtlich der Funk-
tionsféhigkeit des Bewegungsmelders einschi. Beleuchtung und Rund-
umleuchte sind die Anforderungen nach Nr. 2.4 Abs. 3 Buchstaben
a,b,c sowie Absétze 4 und 5 der SprengLR 230 einzuhaiten.

Der Ziindmittelcontainer ist mindestens mit einem Schloss auszustat-
ten, welches den Anforderungen der Nr. 2.1.3 der SprenglLR 230 ent-
spricht. Die Einhaltung des Widerstandsgrads Il nach DIN 1143-Teil 1
ist hier ebenfalls als zulédssig anzusehen.

e Der Container muss geerdet sein.
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e Es muss sichergestellt werden, dass der Container nicht als Ganzes auf
ein Fahrzeug geladen und auf diese Weise entwendet werden kann.
Hierzu kann der Container z.B. von innen auf eine Bodenplatte ver-
schraubt werden oder mit Erde angeschiittet werden.

¢ Der Container ist einzuzdunen und bei Dunkelheit zu beleuchten. Da
die Baustelleneinrichtungsflache in diesem Fall sehr klein ist, geniigt
auch eine Einzédunung des Baustellengeléndes.

¢ Bei der Aufbewahrung von Ziindern der Klassen 1.4 S oder 1.4 B muss
der Schutzabstand des Containers zu Wohngebzuden mindestens 25 m
und der Sicherheitsabstand zu stindig belegten betrieblichen Gebzu-
den mindestens 10 m betragen.

e Der Container ist vor Beschadigungen durch rangierende Fahrzeuge
durch massive Barrieren, z. B. durch eine Betonschutzwand aus New
Jersey Profilen, zu schiitzen.

e Im Abstand von 25 m diirfen leicht entziindliche und brennbare Materia-
lien nicht gelagert werden. Abweichungen hiervon sind mit der
Branddirektion der Stadt Stuttgart einvernehmlich abzustimmen. In
diesem Bereich darf nicht geraucht und kein offenes Licht oder offenes
Feuer verwendet werden.

Bei Beachtung der oben genannten Voraussetzungen bestehen aus
gutachtlicher Sicht gegen eine Aufbewahrung von NME-Zindern der
Klassen 1.4 S oder 1.4 B im Bereich der Baustelleneinrichtungsfiiche
keine Bedenken.

Dortmund, den 01.12.2014 Josef Hellmann

Spreng- und Erschiltterungssachversténdigenbiire Dipl.-lng. josef Hellmann
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