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1.1

1.2

Vorbemerkungen

Ausgangslage und Vorhaben

Die DB ProjektBau GmbH plant und baut fiir die DB Netz AG zwischen Stuttgart
und Augsburg eine Hochgeschwindigkeitsstrecke. Hierzu wird auch der Eisenbahn-
knoten Stuttgart 21 neu gestaltet.

Das Projekt Stuttgart 21 wird in sieben Planfeststellungsabschnitte (PFA) eingeteilt.
Im Einzelnen sind dies:

- PFA 1.1  Talquerung mit Hauptbahnhof,

- PFA 1.2 Fildertunnel,

- PFA 1.3a/ 1.3b Filderbereich mit Flughafenanbindung,

- PFA 1.4 Filderbereich bis Wendlingen,

- PFA 1.5 Zufihrung Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung,
- PFA 1.6 a Zufiihrung Ober-/Untertirkheim,

- PFA 1.6 b Abstellbahnhof Untertiirkheim.

Gegenstand der vorliegenden Unterlagen ist der PFA +3 1.3a Filderbereich mit
Flughafenanbindung mit der oberirdischen Fihrung der NBS Stuttgart-Ulm parallel
zur BAB A 8 einschlieBlich der Anbindung des Flughafens bzw-der-Gadbahn. Im
Bereich des Flughafens Stuttgart werden der Flughafentunnel-und die Station NBS
und die Flughatenkurve als Tunnelbauwerk realisiert. m Bereich Behrer Kurve ver.
ot die S-Babn Béblingen-Behr aberwicgend 1m Funnel, die Gaubahn Béblingen
Flughaten verlauft im Einschnitt Der Sireckenabsechnitt zwischen Leinfelden und
Flughaten muss fir den Merkehr von Begional und Fernzigen ertbichiigt werden.
Hierbet sind u. a. die Autweitung des Gleisabstandes auBerhalb der Funnelbauwer.
ke-von 3,80-m aut 4,00 m, die Ertbchtigung der Tunnelbeleushiung vrd die Anpas
sung der Oberleitungsanlage i den Tunneln auf eine- Regelhbhe von 4,95 dber SO
HOrgesehen,

Aufgabenstellung

Fir den Bau oder die Anderung von Anlagen der Eisenbahn des Bundes, die einer
Planfeststellung nach dem Allgemeinen Eisenbahngesetz bedirfen, ist nach dem
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG 1990) eine Umweltvertrag-
lichkeitspriifung durchzufihren (§ 3 und Anlage zu § 3). Zur Sicherung einer wirk-
samen Umweltvorsorge nach einheitlichen Grundsétzen (§ 1) sind bei dem geplan-
ten Vorhaben die Auswirkungen auf die Schutzgiter Klima und Luft einschlieBlich
mdglicher Wechselwirkungen zu ermitteln und zu beschreiben (§ 2), zusammenfas-
send darzustellen (§ 11) und zu bewerten (§§ 2, 12). MaBnahmen, mit denen erheb-
liche Beeintrachtigungen vermieden, vermindert oder soweit méglich ausgeglichen
werden, sind darzulegen (§ 6).

Ergénzend hierzu regelt das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG 2013) den
vorbeugenden Schutz der Atmosphare und somit des Klimas und der Luft vor
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schadlichen Umwelteinwirkungen (§ 1) durch den Bau von Eisenbahnen (§ 2).

Zur Ermittlung der klimatischen und lufthygienischen Situation wird das Untersu-
chungsgebiet anhand der topographischen Gegebenheiten und der Landnutzung
abgegrenzt. Die heutigen klimatischen und lufthygienischen Gegebenheiten im Un-
tersuchungsgebiet werden beschrieben und bewertet. Grundlagen hierfir sind die
Ergebnisse des Raumordnungsverfahrens, Fachanalysen, Messungen, Modellsimu-
lationen und Berechnungen.

Relevante Beeintrachtigungen des Klimas und der Luft sind in erster Linie in klima-
tisch sensiblen Bereichen mit bestehender lufthygienischer Belastung zu erwarten.
Aufgrund der komplexen Geléndestruktur in Verbindung mit der verkehrlichen Nut-
zung ist der Filderbereich in seiner Gesamtheit als klimatisch und lufthygienisch be-
lasteter Bereich einzustufen, der eine hohe Empfindlichkeit gegenliber Eingriffen
aufweist. Zur Erfassung des klimatischen Potentials wurden Modellberechnungen
zur Kaltluftsituation durchgefihrt (vgl. Lohmeyer 1999). Diese Aussagen wurden
durch Untersuchungen zur gesamten Region Stuttgart (Verkehrsregion Stuttgart
2008) aktualisiert, um Veranderungen in der Bestandssituation (Messe Stuttgart)
und in der Planung (Anderung der Gradientenlage im Kreuzungsbereich der NBS
um 1,3 m) berlcksichtigen zu kénnen (Anhang 4: Stellungnahme Ing.-Buro
Lohmeyer 2009).

Die Ergebnisse der Berechnungen ermdglichen Aussagen zur Produktion, zur verti-
kalen Machtigkeit und zum Abflussverhalten von Kaltluft im Istzustand und im Plan-
zustand. Die Stauung von Kaltluft vor Hindernissen mit einer Zunahme der Frostge-
fahr kann ebenso simuliert werden, wie das Beluftungspotential klimatisch und luft-
hygienisch belasteter Siedlungsbereiche. Beeintrachtigungen der klimatischen und
lufthygienischen Situation werden qualitativ und quantitativ erfasst.

Die Beschreibung und die Darstellung der klimatischen und lufthygienischen Situa-
tion erfolgt in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 1 (1997) durch die Aus-
weisung von Klimatopen und durch die Ausweisung spezifischer Klimafunktionen.

Die Bewertung der klimatischen Situation erfolgt verbal argumentativ. Die Bewer-
tung der lufthygienischen Situation erfolgt anhand der Grenzwerte der Technischen
Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft (2002)) und der Immissionsgrenzwerte
der 39. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (39.
BImSchV (2010)).

Die Ergebnisse des Erlauterungsberichtes bilden die Grundlage fir die Betrachtun-
gen der Schutzgiter Klima und Luft im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsstudie
und des Landschaftspflegerischen Begleitplanes.
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2

2.1

211

Grundlagen Klima und Lufthygiene

Stadt- und Gelandeklima

Klima ist definiert als die Gesamtheit der atmosphéarischen Zustande eines Ortes
Uber einen Zeitraum von mehreren Jahren. Es wird bestimmt durch die rdumliche
und zeitliche Verteilung der einzelnen Klimaelemente und die Wechselwirkungen
des gesamten Klimasystems mit der Umwelt. Beim Klima handelt es sich um einen
dauernd wirksamen und bedeutungsvollen Umweltfaktor, auf den sich Menschen
beziglich ihres Lebens- und Arbeitsbereichs, aber auch ihrer rdumlichen Planung
einzustellen haben.

Fir die klimatologische Untersuchung sind Kenntnisse der natiirlichen Faktoren Re-
lief und Landnutzung von groBer Bedeutung. Sie spielen vor dem Hintergrund des
allgemeinen Witterungsverlaufs fir die lokale Bildung von Kaltluft und horizontale
Luftaustauschprozesse eine wesentliche Rolle. Das Stadtklima wird zudem durch
die anthropogenen Faktoren Versiegelung und Bebauung modifiziert. Mikroklimati-
sche Gegensatze zwischen Freiland und Stadt treten bei autochthonen Wetterlagen
besonders deutlich in Erscheinung. Diese Wetterlagen entwickeln sich haufig unter
Hochdruckeinfluss und zeichnen sich durch geringe bodennahe Windgeschwindig-
keiten sowie eine geringe Bewdlkung und somit optimale Ein- bzw. Ausstrahlungs-
verhéltnisse aus. Die Entstehung von Kalt- und Frischluft, die Abfluss- und Stré-
mungsverhéltnisse und das Wirkungspotential in klimatisch und lufthygienisch be-
lasteten Bereichen stehen bei der Analyse der klimatischen Aspekte im Vorder-
grund (Erlauterungen zu Fachbegriffen im Glossar, Anhang 1).

Lokale und regionale Luftstromungen

Lokale und regionale Windsysteme, ein wesentlicher Aspekt des Stadtklimas, sind
nicht ausschlieBlich auf groBraumige Luftdruckunterschiede zuriickzufiihren, son-
dern sind in erster Linie durch Unterschiede des Reliefs und der Landnutzung be-
dingt. Diese fuhren zu unterschiedlichen Warmebilanzen und damit zu voneinander
abweichenden Mikroklimaten, die dynamische Ausgleichstrdmungen in Bodennéhe
induzieren (KRdL 1988). Inwiefern die einzelnen o. g. Komponenten das Klima ei-
nes Ortes bestimmen, hangt maBgeblich von der Wetterlage ab.

Allochthone (fremdburtige) Wetterlagen sind gepragt durch groBraumige Druckun-
terschiede, die deutliche Windbewegungen induzieren. Die Eigenschaften der her-
angefliihrten Luftmassen und nicht der Energieumsatz an der Oberflache bestim-
men die Klimaelemente in Bodenndhe. Sie flihren zu einem weitgehenden Aus-
gleich zwischen den einzelnen Mikroklimaten, unabhangig von der Landnutzung
und Topographie.

Bei autochthonen (eigenbirtigen) Wetterlagen bilden sich im Gegensatz hierzu zwi-
schen den einzelnen Mikroklimaten deutliche Unterschiede aus, v. a. in windschwa-
chen und wolkenarmen N&chten, sogenannten austauscharmen Strahlungsnach-
ten.

Lokalwinde kénnen auch in ebenen Bereichen ohne direkten Reliefeinfluss entste-
hen. Als eine lokale Ausgleichsstrémung werden Flurwinde durch Temperaturge-
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2.1.2

gensatze zwischen Stadt und Umland und daraus resultierenden Druckunterschie-
den induziert. Sie treten meist in den Abend- und Nachtstunden auf, sind zum Be-
reich héherer Temperatur gerichtet und erfolgen haufig schubweise. lhre Reichwei-
te bleibt mit einigen hundert Metern meist auf die peripheren Siedlungsbereiche be-
schrankt. Ihre Machtigkeit umfasst i.d.R. wenige Dekameter. Flurwinde sind im Be-
reich der Stadtklimatologie eine Mdglichkeit, bioklimatische Belastungen durch un-
erwilinscht hohe Temperaturen oder lufthygienische Probleme in bebauten Struktu-
ren abzuschwachen.

In Bereichen mit Reliefeinfluss kommt es zum Abfluss von Kaltluft. Kaltluft- bzw.
Frischluftabflisse treten nach GERTH (1986) bereits bei Hangneigungen von 2°
auf, so dass diesen Lokalwinden auch in gering geneigtem Gelénde eine klimati-
sche und lufthygienische Bedeutung zukommt.

Kaltluft

Als Kaltluft wird in der Klimatologie Luft bezeichnet, die kélter ist als ihre Umge-
bungsluft. Sie entsteht nachts am Erdboden oder im Kontakt mit bereits durch
langwellige Ausstrahlung abgekihlten Oberflachen. Diese entziehen der Luft War-
me, Kaltluft entsteht (HACKEL 1990). Die entstehende Kaltluftmenge ist abhangig
von der Oberflachenbeschaffenheit. Die Kaltluftproduktionsrate wird in Kubikmeter
pro Quadratmeter und Stunde gemessen.

Freiflichen besitzen eine Kaltluftproduktionsrate von 12 m3mz2h (KING 1973). Die
Angaben zur Kaltluftbildung von Waéldern sind uneinheitlich und schwanken zwi-
schen 0,6 m3m2h (GERTH 1986) und 42 m¥m2h (GROSS 1985, 1987). Angaben
des Deutschen Wetterdienstes liegen bei rd. 1 m3m?2h. Uber die Qualitat der Kaltluft
und ihr Abklhlungs- und Wirkungsvermégen in Siedlungsbereichen sagen diese
Zahlen jedoch wenig aus.

Uber Flachen mit geringer Rauhigkeit und ausreichendem Gefélle, insbesondere an
unbewaldeten und unbebauten Hangen flieBt die Kaltluft flachenhaft als Hangab-
fluss oder linienhaft entlang von Kaltluftabflussbahnen hangabwarts, da sie auf-
grund ihres groBeren spezifischen Gewichts schwerer ist, als die Umgebungsluft
(BAUMGARTNER 1963, BARTHOLME 1994). Da der FlieBvorgang durch die Bo-
denreibung behindert wird, erfolgt der Kaltluftabfluss oft schubweise (FRANKE und
TETZLAFF 1987). Die FlieBgeschwindigkeit der Kaltluft schwankt je nach Neigung
des Gelandes und der Bodenrauhigkeit zwischen 0,5 und 2 m/s. Kaltluft kann je
nach Herkunftsgebiet mit Luftschadstoffen belastet sein.

Konkave Gelandeformen (Mulden oder Senken) fungieren als Kaltluftsammelgebie-
te, autochthon gebildete und allochthon herangeflihrte Kaltluft akkumuliert und bil-
det einen Kaltluftsee (PLAETSCHKE 1953). Der vertikale und horizontale Aus-
tausch von Luftmassen ist hier eingeschrankt, die Frostgefahr ist erhéht. Bei einem
Eintrag von Luftschadstoffen besteht die Gefahr erhéhter Konzentrationen.

Kaltluftseen kdnnen auch durch Kaltluftstau an Hindernissen, vor Hecken, Wéldern
oder Dammen entstehen. Die Frostgefédhrdung und die Nebelhaufigkeit ist hier im
Vergleich zur Umgebung erhéht (HORNEY 1969). Die vertikale Machtigkeit der
Kaltluft in diesen Bereichen wéachst im Laufe der Nacht weiter an, wobei es zur
Ausbildung von Sperrschichten (Temperaturinversionen) kommt, die den vertikalen
Luftaustausch stark behindern.

Bei autochthonen Wetterlagen kommt nachtlichen Kaltluftabfllissen eine hohe Be-
deutung fir den thermischen Ausgleich warmebelasteter Siedlungsgebiete zu, da
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

sich dort die Luft aufgrund des gegentiber dem Freiland stark veranderten Wéarme-
haushaltes der Bodenoberflachen weit weniger abkihlt. Dieser Warmeinseleffekt
fuhrt in Sommernéchten mitunter zu bioklimatischen Belastungen.

Lufthygiene

Lufthygiene befasst sich mit den Auswirkungen von Beschaffenheit und Reinheits-
grad der Luft. Im Vordergrund stehen hierbei vor allem der Gehalt an anthropoge-
nen gasférmigen, flissigen und festen Luftbestandteilen und die Auswirkungen die-
ser Schadstoffbelastung der Luft auf die Gesundheit des Menschen (KRdL 1993).

Die raumlich und zeitlich schwankenden Konzentrationen der einzelnen Luftschad-
stoffkomponenten werden einerseits durch die meteorologischen Ausbreitungsbe-
dingungen und andererseits durch die Verteilung der Schadstoffquellen und
-senken und deren Intensitat bzw. Wirksamkeit bestimmt.

Emissionen

Die Emission von Luftschadstoffen bezeichnet den Ubertritt von festen, fliissigen
oder gasférmigen Stoffen von einer Quelle in die Luft. Zu den Quellen von Luft-
schadstoffen zahlt der Kfz-Verkehr (z. B. NOx, Benzol, RuB), Hausbrand (z. B.
NOx, S02, RuB), Gewerbe und Industrie (LANDESANSTALT FUR
UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG 1996).

Immissionen

Immissionen sind abhangig von der Verteilung und Konzentration der Luftverunrei-
nigungen in der Atmosphéare unter dem Einfluss meteorologischer, physikalischer
und chemischer Vorgdnge (KRdL 1993). So kénnen z.B. Walder oder Gehdlze
durch ihre Funktion als Filter und Senke fiir Luftschadstoffe wirksam zur Reduktion
der Schadstoffkonzentration der Luft beitragen.

Aussagen zur lufthygienischen Situation bedilrfen konkreter Kenntnisse der regio-
nalen und lokalen klimatischen Verhéltnisse. Des Weiteren sind Informationen Uber
die Schadstoffvorbelastungen im Untersuchungsgebiet und die im Verlaufe der
Realisierung des Vorhabens durch bau- oder betriebsbedingte Emissionen zu er-
wartenden Zusatzbelastungen nétig.

Hinweise zur Beschreibung der klimatischen und
lufthygienischen Situation

Die Beschreibung der klimatischen und lufthygienischen Situation erfolgt in Anleh-
nung an die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (1997) durch die Ausweisung von Klimato-
pen und spezifischen Klimafunktionen (vgl. Anhang 2). Klimatope bezeichnen Rau-
me, in denen sich ein vergleichbares Mikroklima ausbildet. Die einzelnen Klimatope
unterscheiden sich vornehmlich nach dem thermischen Tagesgang und der hori-
zontalen Austauschkapazitat von Luftmassen voneinander. Spezifische Klimafunkti-
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2.3.1

23.2

2.4

onen umfassen die regionalen und lokalen Luftstrdmungen.

Belastungs- und Ausgleichsraume

Zur Beschreibung der klimatischen und lufthygienischen Situation im Untersu-
chungsraum kdnnen die in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (1997) festgeschriebenen
Klimatope und Klimafunktionen generalisiert werden. Im Zusammenhang bebaute
Strukturen werden als Belastungsrdume ausgewiesen und differenziert in folgende
Gebiete:

- Klima der lockeren Bebauung,

- Klima der Bahnanlagen,

- Klima der dichten Bebauung und

- HauptverkehrsstraBen mit Luftschadstoffemissionen.

Uberwiegend unbebaute Strukturen werden als Ausgleichsrdume ausgewiesen und
differenziert in:

- Kaltluftentstehungsgebiete,
- Kaltlufteinzugsgebiete,

- Gebiete mit Klimavielfalt,

- Gebiete mit Waldklima und
- Gebiete mit Gewésserklima.

Die im Untersuchungsraum ausgewiesenen Belastungs- bzw. Ausgleichsrdume
sind in Anhang 2 charakterisiert.

Spezifische Funktionen

Spezifische klimatische und lufthygienische Funktionen beschreiben regionale und
lokale Luftstrbmungen innerhalb der Belastungs- und Ausgleichsraume. Im Unter-
suchungsraum von Bedeutung sind:

- Kaltluftabflisse (linien- oder flachenhaft, z. T. verzdgert),
- Ventilationsbahnen (lokal oder regional).

Die im Untersuchungsraum ausgewiesenen spezifischen Klimafunktionen sind in
Anhang 2 charakterisiert.

Methode zur Bewertung der klimatischen und lufthy-
gienischen Situation

Die Bewertung der klimatischen Situation erfolgt in Ermangelung gesetzlicher
Grenz-, Richt- oder Leitwerte verbal argumentativ. Sie orientiert sich an der Zielvor-
stellung des “idealen Stadtklimas”. Die Arbeitsgemeinschaft “Bioklima in der Stadt”
innerhalb des Fachausschusses BIOMET der Deutschen Meteorologischen Gesell-
schaft einigte sich am 26. Oktober 1988 auf folgende Definition:

“Ideales Stadtklima ist ein rdumlich und zeitlich variabler Zustand der Atmosphére in
urbanen Bereichen, bei dem sich mdglichst keine anthropogen erzeugten Schad-
stoffe in der Luft befinden und den Stadtbewohnern in Gehnahe (charakteristische
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Lange 150 m) eine moglichst groBe Vielfalt an Atmospharenzustanden (Vielfalt der
urbanen Mikroklimate) unter Vermeidung von Extremen geboten wird” (DMG 1989).

Die Bewertung der lufthygienischen Situation erfolgt anhand der Grenzwerte der
Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft 2002) und der Konzentra-
tionswerte der NeununddreiBBigsten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (39. BImSchV (2010)). Unter Berlicksichtigung der vor-
handenen groBraumigen Vorbelastungen und der Zusatzbelastung durch lokale
Emissionen aus Verkehr, Gewerbe, Industrie und Hausbrand wird die Gesamtbelas-
tung mit dem Luftverunreinigungsindex bewertet. Dieser beinhaltet samtliche Luft-
schadstoffe, flr die in der TA Luft Grenzwerte ausgewiesen sind, zuziiglich Benzol
und Ozon.

Der enge raumliche und funktionale Zusammenhang zwischen dem Stadt- und Ge-
landeklima einerseits und der sich auspragenden lufthygienischen Situation ande-
rerseits erlaubt eine zusammenfassende Bewertung beider Aspekte.

Fir die Bestandsbewertung der klimatologischen und lufthygienischen Gegebenhei-
ten im Untersuchungsraum ist maBgebend:

- die klimatische und lufthygienische Gesamtbelastung,

- die Bedeutung der Ausgleichs- und Belastungsraume,

- die Bedeutung der spezifischen Klimafunktionen (lokal und regional),
- ihre Bedeutung fur die Erhaltung der Wirkungszusammenhange,

- die Empfindlichkeit gegeniber zu erwartenden Projektwirkungen und
- ihre Leistungsfahigkeit.
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3

3.1

Klima und Lufthygiene im Unter-
suchungsraum

Untersuchungsraum

Die Lage und Ausdehnung des Untersuchungsraumes ist durch die Trassenflihrung
des geplanten Vorhabens festgelegt. Er umfasst einen Bereich von rd. 500 m beid-
seits der Ausbau—und Neubaustrecken und-kann-ir-zwei-Gebiete;-den und wird im
Folgenden als Flughafenbereich bezeichnet urd- dle—RehFer—Kuwe—m# sudestish
angrenzendem Zwischenbereich der Ausbausirecke zwisshen teinfelden urd Beh
rer Kurve geghieder-werden (vgl. Anlage 18.2.2 der Planfeststellungsunterlagen).

Der Flughafenbereich beginnt an der Grenze zum PFA 1.2 (Fildertunnel), beinhaltet
den sudlichen Teil des Gewerbegebietes Fasanenhof, den Anschluss der B 27 an
die BAB A 8 (AS Stuttgart-Degerloch), Bereiche des Flughafens Stuttgart und die
sudlichen Teile der Bebauung von Plieningen. Der Flughafenbereich endet rd. 2 km
Ostlich des bebauten Gebiets von Plieningen an der Grenze zum PFA 1.4 (Filderbe-
reich bis Wendlingen).

Nach der Naturrdumlichen Gliederung Deutschlands (HUTTENLOCHER und
DONGUS 1967) liegt der Flughafenbereich im Naturraum der Filder. Die Filder sind
eine flachwellige Hochflache, die im Untersuchungsraum von der Kdrsch, dem Hat-
tenbach, dem Frauenbrunnenbach, Lachengraben und Rennenbach durchzogen
sind. Die Gelandehdhe liegt am Flughafen bei rd. 400 m NN. Nach Norden fallt das
Gelande Richtung Korschtal auf rd. 350 m NN ab, im Osten werden rd. 360 m NN
erreicht. Der Flughafenbereich wird intensiv landwirtschaftlich genutzt, stlich des
Gewerbegebietes Fasanenhof liegt das NSG Weidach- und Zettachwald.

Ber Bereish der Ausbaustrecke zwischen Leinfolden und Rehrer Karve umiasst den
Bereieh zwischen dem Bahnhot Leintelden und der wesllichen Orsgrenze ven Ech-
terdingen. Die Gelandehbhen bewegen sich zwischen rund 420 m im Bereich Eeh-
terdinger und rund 450 m im Bereich Leintelden. Der Untersuchungsbereich ist von
den genannten Orsehalten gepragt, -der unbebaute Absehnilt zwisehen den Ot
sehatton wird-intensiv-landwirischattlich-genutzb-1n-Leintelden-befindet-sich-8stlich
der Bahn ein groBes tndustriegebiet:

Der Bereich Rohrer Kdrve -liegt zwisehen Leinfelden-Eehierdingen und Stuligart-
Vaihingen, beirhaltet den sudlichen el der Bebauung von Stutigart Behr baw. —
Birrewang, die Frasse der BAB A 8 und den nérdlichen Feil der Bebauung-ven
Leintelden-Echterdingen-Oberaichen.

Bie Rehrer Kurve liegt nach der-Naturraumlishen- Gliederung-Deutsshlands z. +.
der-Filder-und-im-Naturraum-Sehénbuch-und -Glemswald - (HUFTFENLOGHER-und
DONGUS 1867). Der Naturraum Sehonbush unrd Glemswald ist im Ynptersushungs
raum dureh sperrarttg langgestreckie, bewaldete Sehilfssandsteinplatien im Weeh
sel mit teuchten Talmulden gepragt: Die Gelandehdhe liegt bei rd. 480 m NN, steigt
nach-Westen-auf-rd—540-m-NN-an-und-falt-nach-Neordesten—Osten-und-Stdesten
ab. tn dern Talmulden betinden sich hautig Davergranland eder Ackertldchen, selten
Reste vop Adwaldern. BDie Sehilfsandsteiprtcken sind bewaldet
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3.2

Allgemeiner Witterungsverlauf

Der Untersuchungsraum liegt im Klimabezirk Siidwestdeutschland und im Klimabe-
reich Oberes Neckarland. Der Witterungsverlauf im Untersuchungsraum ist maritim
gepragt. Er wird wesentlich von der Verteilung und Dauer der Wetterlagen gepragt
und unterliegt interannuell starken Schwankungen. Die Wechselhaftigkeit der Witte-
rung ist ein charakteristisches Merkmal.

Im Bereich der Filder herrschen in rd. 50 % aller Stunden Luftstrdmungen aus sld-
westlichen bis westlichen Richtungen vor. Winde aus Nordost bilden mit rd. 20 %
ein zweites Haufigkeitsmaximum. Stunden mit Windstille (Calmen) erreichen ganz-
jahrig einen Anteil von rd. 3 % (DEUTSCHER WETTERDIENST 1953). Die Haufig-
keit von Windgeschwindigkeiten unter 1,5 m/s liegt bei rd. 50 % (LANDESANSTALT
FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG 1997).

Im langjahrigen Mittel des Zeitraumes 1951-1980 wurden an der Station Stuttgart-
Echterdingen des Deutschen Wetterdienstes folgende Kennzahlen ermittelt
(MULLER-WESTERMEIER 1990): Die mittlere jahrliche Lufttemperatur betrug
8,7°C. Sie schwankte zwischen —0,4°C im Januar und 17,7°C im Juli. Diese Werte
werden auch fir den Zeitraum 1961-1990 erreicht, wobei die Jahresmitteltempera-
tur bei 8,6°C lag. Die mittlere Anzahl der Frosttage, mit einem Minimum der Luft-
temperatur unter 0°C, betrug 93, an 22 Tagen wurde dieser Temperaturwert auch
vom Tagesmaximum nicht erreicht (Eistag). In den Sommermonaten April bis Okto-
ber wurden durchschnittlich 30 Sommertage, mit einem Maximum der Lufttempera-
tur von 25°C oder dartiber, registriert.

Niederschlag fiel an der Station Stuttgart-Echterdingen wahrend des Zeitraumes
1951-1980 im Durchschnitt an rd. 117 Tagen, Uberwiegend in den Sommermona-
ten. Die Niederschlagssumme erreichte Werte von rd. 705 mm pro Jahr. Die Be-
wolkung entsprach im Mittel etwa 67 %. Im Jahr 2007 wurden an der Wetterstation
Stuttgart/Echterdingen 768 mm Niederschlag gemessen, die Jahresmitteltempera-
tur an dieser Station lag 2007 bei 10,3°C.
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3.3

3.3.1

Beschreibung der klimatischen und lufthygienischen
Situation

Aufgrund ihrer Lage an der Peripherie des Ballungsraumes Stuttgart kommt den im
Filderraum vorhandenen Freiflachen als Kaltluftentstehungs- und -einzugsgebiet im
Zusammenhang mit den Ventilations- und Kaltluftabflussbahnen besondere Bedeu-
tung zu. Gleichzeitig ist der Raum durch den zunehmenden Besiedlungsgrad und
durch Luftschadstoffemissionen in erster Linien aus dem StraBen- und Flugverkehr
belastet (ARGE WESTFILDER 1998).

Flughafenbereich

Das Klima der lockeren Bebauung bildet sich im Bereich der Bebauung von Plie-
ningen. Diese ist im Vergleich zu den angrenzenden Freiflachen teilweise versie-
gelt, entsprechend Giberwarmt und bioklimatisch belastet. Die autochthone Kaltluft-
produktion ist reduziert. Die Durchliftung und die Versorgung mit Kaltluft ist auf-
grund der Rauhigkeit eingeschrankt.

Das Klima der dichten Bebauung bildet sich im Bereich des Gewerbegebietes
Fasanenhof, am Flughafen und der angrenzenden neuen Messe sowie am Ostrand
von Plieningen. Diese Bereiche sind stark versiegelt, Gberwarmt und bioklimatisch
stark belastet. Die Durchliftung und die Versorgung mit Kaltluft ist aufgrund der
Rauhigkeit (Bebauung) eingeschrankt.

HauptverkehrsstraBen mit relevanten Luftschadstoffemissionen sind die BAB A 8
inkl. der Zufahrtsrampen zu Flughafen / Messe, die B 27 und die Mittlere Filderstra-
Be. Auch die Echterdinger und Neuhauser StraBe z&hlen zu den emissionsrelevan-
ten StraBen. Aufgrund der geringen Rauhigkeit kénnen HauptverkehrsstraBen ent-
sprechend ihrer Ausrichtung, Lage und Dimensionierung wahrend allochthoner
Wetterlagen als Ventilationsbahn wirken. Luftstrdmungen werden jedoch in Abhan-
gigkeit von der Emissionssituation mit Luftschadstoffen angereichert. Die Start- und
Landebahn des Flughafens Stuttgart entspricht klimatisch und lufthygienisch eben-
falls einer HauptverkehrsstrafBe.

Die Freiflachen im Flughafenbereich sind Kaltluftentstehungsgebiete bzw. Kalt-
lufteinzugsgebiete. Zur Erfassung der Kaltluftsituation wurden Berechnungen
durchgefihrt (LOHMEYER 1999). Hierflr wurde die Gelandehdhe und die Landnut-
zung in einem Gebiet von 16 x 8 km erhoben und die Kaltluftsituation mit einer
rdaumlichen Aufldsung von 200 m berechnet (vgl. Anhang 3). Im Untersuchungsge-
biet wurden Detailuntersuchungen mit einer rdumlichen Auflésung von 25 m durch-
gefuhrt. Durch diese Vorgehensweise wurde sichergestellt, dass auch Kaltluftsys-
teme auBerhalb der eigentlichen Untersuchungsgebiete beriicksichtigt werden. Als
Ergebnis werden die Richtung und Geschwindigkeit des Kaltluftstroms, die Mach-
tigkeit der Kaltluft und die Kaltluftvolumenstromdichte in der Phase des voll ausge-
bildeten Kaltluftsystems dargestellt.

In 2008 wurden vom Ing,-Bliro Lohmeyer im Auftrag der Region Stuttgart Kaltluftbe-
rechnungen fir das gesamte Gebiet der Region Stuttgart mit aktualisierter Landnut-
zung durchgefiihrt (Verkehrsregion Stuttgart (Hrsg) 2008). Dabei wurde auch die
zum Zeitpunkt der Erstberechnung 1999 noch nicht vorhandene Messe Stuttgart
berticksichtigt. Die Berechnungen zeigten aufgrund des Entfalls des Messegelan-
des als Kaltluftentstehungsgebiet und der durch die Gebaude verursachten Stro-
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3.3.2

mungshindernisse leichte Verdnderungen in Hinblick auf die Kaltluftsituation im Um-
feld des Messegelandes.

Wahrend die Kaltluftschichtdicken bei der Berechnung 1999 Werte von bis zu
100 m erreichten und die Werte der Volumenstromdichte im Bereich der NBS-
Trasse zwischen 20 m3/(m s) und 40 m3/(m s) lagen, wurden fir den Zustand mit
Messe in 2008 Kaltluftm&achtigkeiten von bis zu 70 m nérdlich der Autobahn und von
Uberwiegend 20 m im Bereich der geplanten Trasse sowie Volumenstromdichten im
Bereich der Trasse und der parallel verlaufenden Autobahn zwischen 10 m3¥/(m s)
und 20 m¥(m s) ermittelt. Die Kaltluftstromung verlauft ganz &hnlich zum Zustand
1999 haufig entlang der geplanten Trasse oder Uberstromt sie aus Nordwesten
kommend in spitzem Winkel.

Damit sind gegenliber der Kaltluftberechnung 1999 vergleichbare Strémungsrich-
tungen bei verminderter Intensitat berechnet, die sich aus den Nutzungsanderun-
gen der Messe Stuttgart ergeben.

Kaltlufteinzugsgebiete sind die Hanglagen beidseits der Tiefenlinien von Kérsch,
Hattenbach, Frauenbrunnenbach, Lachengraben und Rennenbach einschlieBlich
des Langwieser Sees sowie die Tiefenlinien von Rohrgraben bzw. Waagenbach.
Hier bilden sich aufgrund der Hangneigung linien- oder flachenhafte Kaltluftab-
flisse aus. Freiflaichen mit geringer Hangneigung werden als Kaltluftentste-
hungsgebiete eingestuft.

Im Bereich des mittleren Kdrschtals bildet sich aufgrund des kleinrdumigen Land-
nutzungswechsels ein Gebiet mit Klimavielfalt. Waldklima bildet sich im Bereich
des Waldgebietes Weidach- und Zettachwald siidéstlich des Gewerbegebietes Fa-
sanenhof und in der Tiefenlinie von Rohrgraben bzw. Waagenbach.

Das Rollfeld des Flughafens Stuttgart wirkt als Ventilationsbahn, da es entspre-
chend der Hauptwindrichtung ausgerichtet ist und eine geringe Rauhigkeit aufweist.

Rohrer-Kurve-und-Ausbaustrecke-Leinfelden—Echterdin-
a2

Die khimatisehe Situation im-Bereich- Rohrer Kurve-wird- vor-WaldHashen- gepragt,
die ein Waldklima ausbilden und gleichzeitlg als KaltluHtentstehungs- bzw. Kaftuft-
abtlussgebiet wirken.

Adeh- t0r-diesen Bereich wdrden 1999 Berecshnungen zur Kaltluft angestelit
Lehmeyer 1899), die durch die ©. g. Bereshnungen aus 2008 akiualisiert wurden
Plerkehrsregion Stutigart {Hrsg) 20084, Bie Strémungsbedingungen sind adueh aut-
grand fehlonder groBildchiger Landnutzungsdnderdngen-in-diesem Bereich mit don
Ergebnissen der Bereshnung 1999 vergleishbar.

Bie Kallluitbewegung erfelgt im Bereich der Robrer Kurve der Fopographie entspre-
chend iR rerd&stliche und dstliche Rishturg.

Die Stromungsgeschwindigkeiien der Kaltluft legen 1899 wie 2008 in Abhdngigkeit
vor den Reliefverhalinissen um 1 mis, die Kaltloitmdchtigkeiten- erreichen Wene
von etwa 40 m. Die-Melumenstromdishte varilert stark und erreicht Maximalwerte bis
Zd-etwa 256 mm-s). im Bereich der geplanten Trasse liegen die Were dagegen
meist unterhalb & mi/{m s).
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3.3.3

Gebiete-mit-Klimavielfalt- bzw—Kaltluftentstehungsgebiete-stellen-die-kleinrau-
mig strukturierten Freiflachen und landwirsehaltlichen Nutzflashen im Ubergangs
bereich zwischen - der lockeren Bebauung won Oberaichen bzw. Stuligart
Bardewang-und den angrenzenden Waldgebieten, die Freilashen zwiseshen Lein-
felden und Echterdingen und die dstlich der SehénbuchstraBe gelegenen Eldehen
dar. tm Bereieh der Ausbaudstrecke zwisehen Leintelden und Ecbterdingen bestehen
zaschen den Drtschallen wellrdumige Frelildchen, :n denen Kallull entetehs

Das Klima der lockeren Bebauung bildet-sich-den Ortsteiten Stuttgart-Rebr und
Stuttgart Durdewang soewie in beinfelden Echierdingen im Ortsteil Oberaishen.

HauptverkehrsstraBen mit relevanien Lutischadstioffemissionen sind die Schén
buch bzw. Maihinger StraBe sowie die BAB A 8, die zudem eine Mentilationsbabr
tor Lutistromungen aus wesHichen Rishtungen ist

Das Klima der dichten Bebauung bildet sich am Ostrand des Oristeils Stutigart-
Diarrlowang sewie im Odsbereich veon Leinfelden aus.

Lufthygienische Situation

Die lufthygienische Situation im Untersuchungsgebiet ergibt sich aus der groBrau-
migen Vorbelastung und der Verteilung der Schadstoffquellen und -senken im Un-
tersuchungsgebiet. Schadstoffquellen sind die Bereiche mit lockerer und dichter
Bebauung aufgrund der Emissionen aus Hausbrand, Gewerbe und Industrie. Eine
wesentliche Schadstoffquelle im Untersuchungsgebiet ist der Kfz-Verkehr entlang
der HauptverkehrsstraBen. Schadstoffsenken sind die Freiflachen, Gebiete mit
Waldklima oder Klimavielfalt. Letztgenannte wirken aktiv als Filter fir Luftschadstof-
fe. Die gemessenen bzw. berechneten Schadstoffkonzentrationen héangen neben
den Schadstoffemissionen auch von den meteorologischen Bedingungen ab. Giins-
tige Ausbreitungsbedingungen fiihren zu niedrigen Immissionen (LANDES-
ANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG 1996).

Generell ist der gesamte Untersuchungsraum durch Verkehrstrager (Autobahn A 8,
Flughafen Stuttgart) sowie Einzelindustrie (Leinfelden) als lufthygienisch vorbelastet
anzusehen.

Die Vorbelastung durch Luftschadstoffe Iasst sich anhand der Aufzeichnungen der
randlich am Untersuchungsgebiet gelegenen Messstation Bernhausen wie folgt be-
schreiben.

Der Jahresmittelwert der verkehrsbedingten Luftschadstoffleitkomponente Stick-
stoffdioxid liegt im Flughafenbereich fir die Jahre 2001 bis 2011 im Schnitt bei rd.
32 pug/ms3 (Grenzwert 39. BImSchV: 40 ug/ms), die maximalen Stundenwerte fiir die
Jahre 2001 bis 2011 bei 119-182 ug/ms, nur im Jahr 2009 bei 206 pg/m3 (Grenz-
wert: 200 ug/ms). Der Jahresmittelwert fir Benzol liegt an der Station Bernhausen
(Flughafen) fir die Jahre 2001 bis 2011 zwischen 1,1 und 1,8 pg/m3 (Grenzwert:
5 pg/ms), der Jahresmittelwert fir Feinstaub (PM,o) liegt zwischen 2001 und 2011
zwischen 20 und 29 pg/m?3 (Grenzwert 40 pg/m3). Der Tagesmittelwert von 50 ug/ms3
PM10 darf nach TA-Luft nur an 35 Tagen im Jahr Uberschritten werden. Am Flugha-
fen wurde diese Anzahl seit dem Jahr 2000 nur im Jahr 2006 mit 38 Tagen uber-
schritten.
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3.4

Bewertung der klimatischen und lufthygienischen Si-
tuation

Der Untersuchungsraum ist aufgrund der zunehmenden Bebauung infolge seiner
Lage zum Ballungsraum Stuttgart klimatisch belastet. Die lufthygienische Belastung
resultiert in erster Linie aus den Emissionen aus dem Kfz-Verkehr der BAB A 8 und
der B 27 sowie aus dem Flugverkehr am Flughafen Stuttgart. Die Luftbelastung,
bewertet anhand des Luftverunreinigungsindex (Langzeitbelastung), ist im Flugha-
fenbereich niedrig bis mittel;-im-Bereich-Rehrer-Kurve-ist-sie-niedrig. Flr die Kurz-
zeitbelastung weist der Luftverunreinigungsindex #ir-beide-Gebiete eine niedrige
Luftverunreinigung aus.

Fir den Erhalt und die Verbesserung der klimatischen und lufthygienischen Situati-
on ist wahrend autochthoner Wetterlagen die Versorgung der Belastungsraume mit
Frisch- und Kaltluft entlang von Kaltluftabflussbahnen von herausragender Bedeu-
tung. Die Durchliftung der Belastungsraume wird wahrend allochthoner Wetterla-
gen durch Ventilationsbahnen unterstiitzt. Diesen spezifischen Funktionen kommt
aufgrund ihrer klimatischen und lufthygienischen Leistungsféahigkeit, des rdumlichen
Bezuges zu den Belastungsraumen sowie der bestehenden klimatischen und luft-
hygienischen Vorbelastung eine besondere Bedeutung und Schutzwiirdigkeit zu.

Fir die Ausgleichsraume im Flughafenbereich ergeben sich folgende Bewertungen:
Ausgleichsraume mit hoher Bedeutung sind die Kaltluftentstehungsgebiete auf den
Fildern beidseits der BAB A 8. Aufgrund geringer Hangneigungen bilden sich hier
keine flachen- oder linienhaften Kaltluftabfllisse aus. Ebenfalls ein Ausgleichsraum
hoher Bedeutung ist das Rollfeld des Flughafens Stuttgart, ausgewiesen als Kaltluf-
tentstehungsgebiet und als HauptverkehrsstraBe mit Luftschadstoffemissionen, da
die Flache aufgrund ihrer Lage zur Hauptwindrichtung und der geringen Rauhigkeit
als Ventilationsbahn wirkt.

Ausgleichsrdume mit sehr hoher Bedeutung sind im Flughafenbereich die Kaltluf-
teinzugsgebiete entlang der Tiefenlinien von Kdérsch, Hattenbach, Frauenbrunnen-
bach, Lachengraben und Rennenbach einschlieBlich des Langwieser Sees sowie
die Tiefenlinie von Rohrgraben bzw. Waagenbach. Hier bilden sich flachen- und li-
nienhafte Kaltluftabflliisse mit Siedlungsbezug aus. Die Gebiete mit Waldklima std-
Ostlich bzw. siidwestlich des Gewerbegebietes Fasanenhof und das Waldgebiet in
der Tiefenlinie von Rohrgraben und Waagenbach sind ebenfalls Ausgleichsraume
mit sehr hoher Bedeutung.

Eor die Adsgleishsraume im Bereish Bohrer Kurre und Ausbausireske ergeben sich
iolgende Bowortungen:

Adsgleichsraume mit boher Bedeutung sind die Kalluftentstehungsgebiste nordlich
des Ousteills Leinielden- Echierdingen Oberaichen und die Bereiche mit Klimawelalt
m Orsteil Stuttgart-Darrlewang stighch der Bebauung bzw: dsilich der Sehénbush-
strafle —Die- Gleisanlagen-zwisshen-den-Orsteilen  Stuttgart Rehr und Stutigadt-
Darrlowang, ausgewiesen. als Belastungsgebiet, besitzen auigrund ihrer spezifi
sehen Klimatunktien als Mentilationsbahn ebentalls eine hohe Bedeutung.

Ausgleichsraume-mit-sebr-hoher Bedeudtung-#-Bereich-der Rehrer Kurve- sind-die
Gebiete mit Waldklima adfgrund hrer GroBe und threr Lage (vgk Anlage 18.2.2 der
Planteststellurgsunteragens.

lm-Bereich-der-Ausbaustrecke-stelen-die-im-Bereich-zwischen-den-Onsechaften
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Leintelden und Echterdingen links und rechis an die Bahn ansehlieBenden- Frefla-
ehen-wishtige-Ausgleichsraume far die genannten Orschaften dar {hehe Bedeu
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4

4.1

4.2

Beeintrachtigungen durch projektbedingte
Eingriffe

Baubedingte Beeintrachtigungen

Baubedingte Beeintrachtigungen der klimatischen Situation ergeben sich im Flugha-
fenbereich durch die Inanspruchnahme von klimatischen Ausgleichsflachen durch
BaustraBen, Baustelleneinrichtungs- und Ablagerungsflachen in Bereichen mit offe-
ner Bauweise, im Bereich der Angriffspunkte, des Notausgangs Langwieser See
sowie der sonstigen Bauwerke. Die Beeintrachtigung ist gering, da ein unmittelbarer
Siedlungsbezug nicht gegeben ist.

im Bereich der Behrer Kurve-ist die bauzoitliche inansprushrabme vonr Idimatischen
Ausgloichsradmen mit der Rodung vorn Waldilashen verbunden. Bie Beeintrachti-
guRg-ist mittel, da ein unmittelbarer Siediungsbezug nicht gegeben ist und-die-kli-
matischen und tufthygionischen Funklionen der umgebenden WaldHiashen nicht er
heblich gestért worden:

Baubedingte Beeintrachtigungen der lufthygienischen Situation ergeben sich im
Flughafenbereich durch die Emission von Luftschadstoffen und Stauben durch
Baumaschinen und -fahrzeuge im Bereich der BaustraBen und Baustelleneinrich-
tungsflachen sowie der zu Bauzwecken genutzten 6ffentlichen StraBen. Die Beein-
trachtigung ist gering, da es sich um einen vergleichsweise gut durchlifteten Be-
reich mit niedriger bis mittlerer Luftverunreinigung handelt und ein unmittelbarer
Siedlungsbezug nicht gegeben ist.

im Bereich der Rohrer Kurve ist nicht mit einer doutlichon Erhébung der Luftsehad-
stottbeolastung wahrend der Bauzeit zu rochnen. Die Boointrdchtigung ist gering.
Zudem besteht kein unmittelbarer Siediunrgsbezug.

im Bereich der Ausbaustreske sind baubedingte Wirkungen autf Klima und Lufthygi-
ene adfgrund des geringen Umiangs der BaumaBnahme {Bau vom Gleis ads m
Bahnguersebnit picht zu erwarten.

Anlagebedingte Beeintrachtigungen

Anlagebedingte Beeintrachtigungen der klimatischen Situation sind im Flughafenbe-
reich bei Fihrung der Trassen im Tunnel nicht zu erwarten. Klimatische Ausgleichs-
raume oder Klimafunktionen werden nicht beeintrachtigt. Bei oberirdischer Flihrung
der Trassen kommt es zur Uberbauung von klimatischen Ausgleichsraumen und zur
Stérung bodennaher Luftaustauschprozesse im Bereich der NBS Stuttgart — Ulm.
Die geplante Trasse der NBS Stuttgart — Ulm verlduft oberirdisch und teilweise in
Damm- oder Einschnittslage. Die Niveaudifferenz liegt meist bei rd. 4-6 m. Nur an
wenigen Stellen werden gréBere Niveaudifferenzen erreicht, die jedoch 10 m nicht
Uberschreiten. Aufgrund der vergleichsweise geringen Niveaudifferenzen, der ge-
ringen Strémungsgeschwindigkeiten (vgl. Kap. 3) und der Tatsache, dass die Kalt-
luftstromung oft parallel zu der Trasse verlauft sind die anlagebedingten Auswir-
kungen auf die Kaltluftstrémungen sehr gering. Anderungen der Kaltluftstrdme sind
nicht zu erwarten. Sie sind nicht planungsrelevant.
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4.3

Auch-im-Bereich-der-RohrerKurve treten Anderungen-der Kalthufisituation-aur-lokat
adt und sind sehr gering. Bie Berechrungen zur Kaltlutisituation belegen, dass die
Kaltluftstrdmungen i Bedenndhe dureh die Anlage von-Dammen- im-Bereich Hat-
tenbash vnd Fravenbrannenbach nicht gesior werden.

im Bereich der Bohrer Kurve ist die oberirdische Fohrung der Frasse mit der Ro-
dung von WaldHachen verbunden. Relevante Beeintrdchtigungen der Kaltluftsituath
on-kérnren jedesh-adeh-hier aut Grundlage der Ergebnisse der Berechrungen zu+
Kalluftsituation ausgeschiossen werden. Zudem ist ein unmittelbarer Siedlungsbe-
Zug richt gegeben.

Anlagebedingte Beeintrachtigungen der lufthygienischen Situation sind somit nicht
zu erwarten.

i Bereish der Adsbaustrecke-sind anlagenbedingte Wirkungen aut Klima und

Lutthygiene aulgrund des geringen YUmiangs der BaumaBrahme (Gleisaubweitung
im Bahpguersshaity nisht 20 epvarten.

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen der klimatischen Situation sind nicht zu er-
warten, da klimatische Funktionen und Wirkungszusammenhange durch den Bahn-
betrieb nicht gestért werden. Betriebsbedingte Beeintréachtigungen der lufthygieni-
schen Situation sind unter der Annahme ausschlieBlich elektrischer Traktion beim
Transport von Personen und Gitern nicht zu erwarten. Luftschadstoffe in relevan-
ten Konzentrationen werden nicht emittiert. Beim Betrieb von Eisenbahnstrecken
kommt es zu Luftverwirbelungen, durch die Staubpartikel auf Flachen, die an die
Bahnanlage angrenzen, verdriftet werden kdnnen. Als Indikator zur Beurteilung
moglicher gesundheitlicher Auswirkungen gilt in diesem Zusammenhang der Fein-
staub PM;, (Partikeldurchmesser bis 10 um / Ablagegeschwindigkeiten kleiner als
1 mm/s).

Das Schweizer Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) hat zur Be-
stimmung der von der Bahn ausgehenden Staubemissionen 2 Studien erstellt.
Wahrend im Rahmen dieser Studien im Jahr 2001 noch von bahnbedingten
Feinstaubemissionen in Héhe von 2.800 Tonnen/ Jahr (bei einer Gesamtbelastung
von 26.000 Tonnen/Jahr) ausgegangen wurde, kommen genauere Ermittlungen auf
der Basis von Messungen und Modellierungen aus dem Jahr 2002 nur noch auf ei-
nen Anteil der Bahn in H6he von 800 -1200 Tonnen/Jahr. Dies sind ca. 4 % der Ge-
samtemissionen. Den Hauptanteil der PM10-Emissionen aus dem Schienenverkehr
bildet der Abrieb von Bremsen und, in geringerem AusmaB, von Radern, Schienen
und Fahrdréhten. Betriebsbedingte Erhéhungen bei PM10-Emissionen sind deshalb
an stark frequentierten Bahnstandorten (Zugbildungsanlagen, gréBere Bahnhéfe
usw.) zu erwarten.

Auf Grundlage der BUWAL-Studie 2002 und des derzeitigen allgemeinen For-
schungs- und Kenntnisstandes kann davon ausgegangen werden, dass es beim
Neu- und Ausbau von Schienenwegen gegeniber der aktuellen Situation nur zu ge-
ringfligigen Erhéhungen betriebsbedingter Feinstaubimmissionen im Nahbereich
der Bahnstrecken kommen wird.

Weitere Quellen fir die Einschatzung der durch den Schienenverkehr emittierten
Feinstaube stellen Untersuchungsberichte der fiir die Luftreinhaltung zustandigen
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Behérden in Deutschland dar. Die darin enthaltenen Zahlen sind das Ergebnis von
Hochrechnungen auf Basis von Messungen Uber langere Zeitrdume. Danach liegen
die vom Schienverkehr emittierten Feinstaubanteile lediglich bei 0,8 — 4,5 % der
Gesamtbelastung.

Neben dem lungengéangigen Feinstaub PM;o wird im Bereich von Bahnanlagen
auch Grobstaub freigesetzt. Messungen aus der Schweizer BUWAL-Studie ergaben
flr Staubpartikel mit Durchmessern zwischen 10 um und 41 um gegentiber den Re-
ferenzstandorten eine ahnliche Erhéhung wie beim Feinstaub. Grundsatzlich ist das
Risiko von Staubaufwirbelungen bei Bahnanlagen im Vergleich zur StraBe auBerst
gering, da Staube in den HohlrAumen des Schotterbetts eingelagert und dort fest-
gesetzt werden.
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5 Zusammenfassung

Der Erlauterungsbericht Klima und Lufthygiene beschreibt und bewertet die klimati-
sche und lufthygienische Situation im Untersuchungsgebiet auf der Basis aktueller
Untersuchungen, Messungen, Modellsimulationen und Berechnungen zur Kaltluftsi-
tuation, zum Windfeld und zur Schadstoffbelastung. Vor dem Hintergrund der ge-
setzlichen Grenzwerte, Vorschriften und Regelwerke wird die klimatische und luft-
hygienische Situation bewertet und mégliche projektbedingte Beeintrachtigungen
durch den Bau, die Anlage und den Betrieb des Vorhabens aufgezeigt.

Der Untersuchungsraum des Planfeststellungsabschnitts +3 1.3a ist durch seine
Lage am Rand des Ballungsraumes Stuttgart, der zunehmenden Bebauung und der
Verkehrsbelastung in seiner Gesamtheit klimatisch und lufthygienisch belastet.

Baubedingte Beeintrachtigungen der klimatischen Situation durch die Inanspruch-
nahme klimatischer Ausgleichsraume durch BaustraBen, Baustelleneinrichtungs-
oder Ablagerungsflachen sind zeitlich begrenzt und werden als gering bewertet.
Baubedingte Beeintrachtigungen der lufthygienischen Situation durch die Emission
von Luftschadstoffen und Stduben durch Baufahrzeuge und -maschinen sind ge-
ring. Eine Uberschreitung von Konzentrations-, Priif- oder Grenzwerten ist nicht zu
erwarten. Die Beeintrachtigung ist gering.

Anlagebedingte Beeintrachtigungen der klimatischen Situation durch die Versiege-
lung bzw. Uberbauung von klimatischen Ausgleichsraumen oder durch die Tren-
nung klimatischer Funktions- und Wirkungsrdume durch Damme sind rdaumlich
stark begrenzt und nicht planungsrelevant. Eine Anderung der Kaltluftstréme ist
nicht zu erwarten. Dies belegen die Berechnungen zur Kaltluftsituation. Durch die
Rodung von Waldflachen wird die klimatische Funktion nicht erheblich beeintrach-
tigt. Zudem ist ein unmittelbarer Siedlungsbezug nicht gegeben.

Anlagebedingte Beeintrachtigungen der lufthygienischen Situation sind nicht zu er-
warten.

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen der klimatischen Situation sind nicht zu erwar-
ten, da klimatische Funktionen durch den Bahnbetrieb nicht gestdrt und klimatische
Wirkungsraume nicht getrennt werden.

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen der lufthygienischen Situation sind nicht zu
erwarten, da unter der Annahme ausschlieBlich elektrischer Traktion Luftschadstof-
fe in relevanten Mengen nicht emittiert werden.

Der Beitrag der beim Schienenverkehr emittierten Feinstdube PM10 ist mit einem
Anteil von 0,8 bis max. 4,5 % am gesamten Feinstaubaufkommen sehr gering. Auf
Grund dieser Sachlage kann davon ausgegangen werden, dass eine wesentliche
Beeinflussung der Gesamtsituation durch den Eisenbahnbetrieb nicht erfolgen wird.

Die Ergebnisse des Erlauterungsberichtes sind die Grundlage fir weiterfihrende
Betrachtungen zu den Schutzgltern Klima und Luft in der Umweltvertraglichkeits-
studie (vgl. Anlage 15 der Planfeststellungsunterlagen) und im Landschaftspflegeri-
schen Begleitplan (vgl. Anlage 18 der Planfeststellungsunterlagen).
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Anhang 1: Glossar

Advektion
bezeichnet den horizontalen Transport von Luftmassen.

Aerosol

bezeichnet eine Gruppe von Kolloiden aus festen oder fliissigen Substanzen, die in
einem Gas dispergiert sind. Aerosole sind z. B. natirlicher oder kiinstlicher Staub in
der Luft oder Verbrennungsriickstdnde von Gasen. Die GréBenordnung liegt allge-
mein zwischen 10 und 10? cm.

Allochthone Witterung

tritt Gberwiegend bei zyklonalen GroBwetterlagen auf und wird durch die horizontale
Verfrachtung fremdbdirtiger Luftmassen bestimmt. Diese (berlagern die lokalklima-
tischen Eigenheiten.

Ausgleichsraume

sind bioklimatisch und lufthygienisch nicht belastete Freiflachen, die Kalt- und
Frischluft produzieren. Zu ihnen zahlen Wald- und Gewasserflachen, Kaltluftentste-
hungsgebiete und -einzugsgebiete sowie Gebiete mit Klimavielfalt.

Austauscharme Wetterlagen

sind Perioden bei denen der durch turbulente Vertikalbewegung bewirkte Austausch
von Impuls, Warme oder Feuchte weitgehend unterbunden ist. Geringe bodennahe
Windgeschwindigkeiten und stabile Temperaturschichtung zeigen diese an.

Autochthone Witterung

tritt vorwiegend bei antizyklonalen GroBwetterlagen auf und wird durch die lokalen
Klimafaktoren und die an Ort und Stelle herrschenden Ein- und Ausstrahlungsver-
héltnisse gepragt. Lokalklimatische Gegebenheiten erreichen ihre groBten Gegens-
atze, die Klimaelemente einen ausgepréagten Tagesgang.

Belastungsraume

sind bioklimatisch und lufthygienisch belastete und lberwiegend versiegelte Fla-
chen. Zu ihnen z&hlen Gebiete mit lockerer und dichter Bebauung einschlieBlich
Bahnanlagen.

Emission

bezeichnet den Ubertritt von Stoffen, Strahlen, Geréduschen oder Erschiitterungen
von einer Quelle in ein Medium. In der Lufthygiene wird in erster Linie die Freiset-
zung von festen, flissigen oder gasférmigen Stoffen anthropogenen oder natirli-
chen Ursprungs als Emission bezeichnet.
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Flurwind

ist eine lokale Ausgleichsstrdomung geringer Reichweite und Machtigkeit (Lokal-
wind), die durch Temperaturgegenséatze zwischen Stadt und Umland und daraus
resultierenden Druckunterschieden induziert wird. Flurwind treten meist in den
Abend- und Nachtstunden auf, sind zum Bereich héherer Temperatur gerichtet und
erfolgen mitunter schubweise.

Grenzwerte / Prifwerte / Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vorgeschriebene Beur-
teilungswerte fur Luftschadstoffkonzentrationen, die i. d. R. nicht Gberschritten wer-
den durfen. Prifwerte sind BeurteilungsmaBstébe z. B. fir Benzol und RuB, da fir
diese Stoffe aus wissenschaftlicher Sicht keine Werte angegeben werden kénnen,
ab deren Unterschreiten eine Unbedenklichkeit angenommen werden kann. Vor-
sorgewerte beschreiben Konzentrationen unterhalb der Grenz- oder Prifwerte und
erméglichen eine qualifizierte Beurteilung der Luftqualitat.

Immission

bezeichnet den Ubertritt von Stoffen, Strahlen, Gerduschen oder Erschiitterungen
von einem Medium auf einen Akzeptor. In der Lufthygiene wird in erster Linie die
Aufnahme von festen, flissigen oder gasférmigen Stoffen anthropogenen oder na-
turlichen Ursprungs durch die belebte und unbelebte Umwelt als Immission be-
zeichnet.

Inversion

ist eine Schicht in der Atmosphare, in der die Temperatur mit zunehmender Héhe,
im Gegensatz zum Normalverlauf, zunimmt. Der vertikale Luftmassenaustausch
wird durch diese Sperrschicht nahezu unterbunden. Das Auftreten von Inversionen
ist abhangig von den meteorologische und topographischen Bedingungen sowie der
Jahres- und Tageszeit.

Kaltluft

ist Luft, die kélter ist als ihre Umgebungsluft. Ist die Strahlungsbilanz des Erdbo-
dens negativ, entzieht er den dariiber liegenden Luftschichten flhlbare und latente
Warme. Diese kihlen sich ab, Kaltluft entsteht in Form einer seichten Kaltlufthaut,
als -kissen, -polster oder als -schicht.

Kaltluftabfluss

findet insbesondere an unbewaldeten und unbebauten Hangen mit ausreichendem
Gefélle (i.d.R. >2°) statt. Der Schwerkraft folgend flieBt die im Einzugsgebiet ent-
standene Kaltluft flichenhaft oder entlang von Kaltluftabflussbahnen talwarts. Ist die
Kaltluftschichtdicke und die Volumenstromdichte bekannt, kann der Kaltluftabfluss
quantifiziert werden.

Kaltluftabflussbahnen

sind nattrliche oder kiinstliche Schneisen mit Gefélle. Sie kanalisieren die Uber be-
waldeten und unbebauten Hangen entstandene Kaltluft und leiten sie im Idealfall
aus dem Kaltlufteinzugsgebiet in einen bioklimatisch und lufthygienisch belasteten
Wirkungsraum.
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Kaltlufteinzugsgebiete

sind Uberwiegend unversiegelte und geneigte Freiflachen, Gber denen aufgrund der
nachtlichen Energiebilanz eine starke Abklihlung der Luft erzielt wird. Die hier pro-
duzierte Kaltluft wird durch linien- oder flachenhaften Kaltluftabfluss aus dem Gebiet
heraus wirksam.

Kaltluftentstehungsgebiete

bezeichnen unversiegelte Flachen, die durch ihre negative Strahlungsbilanz die auf
ihr lagernde Luft abkihlen und damit Kaltluft produzieren. Aufgrund unzureichender
Gelandeneigung verbleibt die autochthon gebildete Kaltluft an Ort und Stelle.

Kaltluftsammelgebiete

sind Mulden oder Senken, in denen autochthon gebildete oder allochthon herange-
fihrte Kaltluft akkumuliert und durch die Ansammlung von Kaltluft in konkaven Ge-
landeformen oder durch Kaltluftstau an Hindernissen einen Kaltluftsammelgebiet
bildet. Die Frostgefédhrdung, die Nebelhdufigkeit und die Gefahr der Akkumulation
von Luftschadstoffen ist hier vergleichsweise erhéht.

Kaltluftstau, -see

beschreibt eine Ansammlung von Kaltluft vor einem natdrlichen Hindernis (z.B. He-
cke, Wald) oder vor kinstlichen Hindernissen (z. B. Damm, Bebauung). Fir die
Ausdehnung des Kaltluftstaus bzw. -sees sind das Relief, die GroBe des zugehéri-
gen Kaltlufteinzugsgebietes und die Hindernishéhe entscheidend.

Kaltluftvolumenstromdichte

Die Kaltluftvolumenstromdichte beschreibt die Kaltluftmenge in m3, die pro Sekunde
durch einen 1 m breiten Streifen zwischen der Erdoberflache und der Oberkante der
Schichtdicke, die senkrecht zur Strémung steht, flieBt. Die Einheit ist m3/(m s). Falls
die Volumenstromdichte Uber einen Querschnitt konstant ist, lasst sich der Volu-
menstrom als Volumenstromdichte mal Lange der Grundlinie dieser Flache berech-
nen. Ab Werten der Volumenstromdichte von etwa 10 m3/(m s) kann von einer gu-
ten Durchliftung ausgegangen werden.

Klima

ist der langfristige Aspekt des Wetters. Das Klima kann durch die Klimaelemente
beschrieben werden. Zur Charakterisierung des Klimaregimes bedarf es langjahri-
ger Beobachtungen und statistisch abgesicherter Kenngréen (Mittelwerte, Maxima,
Minima, etc.).

Klimaelemente

Klimaelemente lassen sich durch statistische KenngréBen beschreiben und bilden
in ihrer Gesamtheit das Klima eines Ortes. Wichtige Klimaelemente sind Strahlung,
Luftdruck, Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Nieder-
schlag, Verdunstung, Bewdlkung, Dunst, Nebel etc.
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Klimafunktion

beschreibt die dynamischen Eigenschaften und ihre Klimawirksamkeit eines klima-
tisch homogenen Areals (Klimatop) in bezug auf angrenzende Strukturen und Wir-
kungsraume. Beispiele fiir Klimafunktionen sind die Belliftungsfunktion von Gewas-
sern oder die Filterfunktion von Wéldern, Gehdlzen oder Freiflachen.

Klimatope

sind rdumliche Einheiten, in denen sich aufgrund der Klimafaktoren Relief, Landnut-
zung, Lage, Hohe, Exposition und Oberflachenbeschaffenheit ein vergleichbares
Kleinklima ausbildet. Die Ubergangsbereiche zwischen den Klimatopen lassen sich
nicht trennscharf definieren. Je nach Auspragung der Klimafaktoren und Klimaele-
mente finden mehr oder weniger deutliche Ubergénge statt.

Lokale Windsysteme

sind in der Regel thermisch bedingt und entstehen durch die unterschiedliche Er-
warmung der Oberflache und die dadurch erzeugten horizontalen Temperatur- und
Luftdruckunterschiede in einem begrenzten Raum. Hierzu zahlen z. B. Flurwinde
oder Hangwinde.

Lufthygiene

befasst sich mit den Auswirkungen von Beschaffenheit und Reinheitsgrad der Luft
(Gehalt an anthropogenen, gasférmigen, fllissigen und festen Schadstoffen in der
Luft) auf die Gesundheit des Menschen.

Luftverunreinigungen

sind Stoffe bzw. Stoffgemische, die infolge menschlicher Tatigkeit oder naturlicher
Vorgange in die Atmosphére gelangen bzw. dort entstehen und nachteilige Wirkun-
gen auf Menschen und Umwelt haben kénnen.

Nebel

wird definiert durch die horizontale Sichtweite, die infolge von schwebenden Was-
sertropfchen geringer als 1000 m ist. Bei Sichtweiten von 1000 bis 8000 m liegt
Dunst vor.

Regionalwindsysteme
sind mesoskalige, liberwiegend thermisch bedingte Luftstrdmungen, die bei Strah-
lungswetter in orographisch gegliedertem Gelande auftreten kdnnen.

Schwachwinde
sind Luftstrbmungen, die in 10 m Gber Grund eine Windgeschwindigkeit von rd. 1,5
m/s nicht Gberschreiten.

Smog

ist eine Verknlipfung von Rauch (engl. smoke) und Nebel (engl. fog). Er bezeichnet
die sichtbaren Verunreinigungen der Atmosphare in stadtischen oder industriellen
Ballungsraumen und entsteht i.d.R. bei austauscharmen Wetterlagen unterhalb der
Inversion.
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Stadtklima

ist das durch Wechselwirkungen mit der Bebauung und deren Auswirkungen modi-
fizierte Klima (einschlieBlich der Abwarme und der Emission von luftverunreinigen-
den Stoffen). Typische Erscheinungen des Stadtklimas sind z. B. der Warmeinselef-
fekt (Uberwdrmung), verringerte Windgeschwindigkeiten (jedoch erhdhte Turbu-
lenz).

Transmission
bezeichnet alle Vorgange, in deren Verlauf sich die rdumlich Lage, Verteilung und
Konzentration von Luftverunreinigungen in der Atmosphare unter dem Einfluss me-
teorologischer oder anderer Vorgédnge dndern. Bezogen auf die Lufthygiene bzw.
auf Luftverunreinigungen ist die Transmission das Bindeglied zwischen Emission
und Immission.

Ventilationsbahnen

sind durch Ausrichtung, Oberflachenbeschaffenheit und Breite bevorzugte Flachen
fir den bodennahen Luftmassentransport. Ventilationsbahnen, auch als Luftleitbah-
nen oder Durchliftungsbahnen bezeichnet, sollten durch geringe Rauhigkeit (keine
hohen Gebaude, nur einzeln stehende Baume), mdglichst gradlinige oder nur leicht
gekrimmt Ausrichtung und grdBere Breite (mdglichst mehr als 50 m) horizontale
Luftaustauschvorgange erleichtern. Ventilationsbahnen sind z. B. breite Flussauen.
Auch breite, geradlinige StraBen wirken u. U. als Ventilationsbahnen - allerdings mit
meist hoher Luftbelastung.

Vorbelastung / Zusatzbelastung / Gesamtbelastung

Vorbelastung bezeichnet die groBraumig vorhandene Belastung mit Luftschadstof-
fen aus dem StraBenverkehr, dem Gewerbe und der Industrie. Als Zusatzbelastung
wird die projektbedingte Emission durch den Bau, die Anlage oder den Betrieb be-
zeichnet. Die Vor- und die Zusatzbelastung ergeben zusammen die Gesamtbelas-
tung. Sie kann anhand der gesetzlichen Grenz-, Prif- und Vorsorgewerte beurteilt
werden.

Warmeinsel

ist ein stadtischer Raum, der aufgrund der physikalischen Eigenschaften seiner Bo-
denoberflache ein hdheres Temperaturniveau als seine Umgebung aufweist. In aus-
tauscharmen Strahlungsnachten kann die Temperaturdifferenz zum Umland in Ab-
hangigkeit von der GréBe und Art der Siedlungsstruktur bis zu 10°C betragen.

Wetter

bezeichnet den augenblicklichen Zustand der Atmosphare. Es wird gekennzeichnet
durch die meteorologischen Elemente Luftdruck, Lufttemperatur, Wind, Bewélkung,
Niederschlag und Strahlung.

Witterung
ist der Ablauf des Wetters wahrend eines mehrtagigen Zeitraums.
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Anhang 2: Belastungs- und Ausgleichsraume,
spezifische Klimafunktionen

In Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3787 Blatt 1 (1997) werden im Untersuchungs-
gebiet Klimatope (Belastungs-, Ausgleichsrdume) und spezifische Klimafunktionen
unterschieden. Die allgemeinen Veranderungen der Klimaelemente in Belastungs-
raumen im Vergleich zu Ausgleichsraumen (z. B. Freilandverhéaltnissen) kénnen fol-
gendermaBen charakterisiert werden (SUKOPP 1990).

Die Globalstrahlung ist aufgrund des erhéhten Aerolsolgehaltes und der Hori-
zontabschirmung im Jahresmittel bis zu 20 % verringert, die Sonnenscheindauer bis
zu 15 %. Die Lufttemperatur ist wegen der starken Versiegelung im Jahresmittel 0,5
bis 1,5°C héher, wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen kann die Tempe-
raturdifferenz zum Freiland bis zu 10°C betragen (“Wéarmeinseleffekt”). Die Nieder-
schlagsmenge ist aufgrund des erhdhten Anteils von Kondensationskernen und
verstarkter Konvektion in Belastungsraumen im Vergleich zu Freilandverhéltnissen
um bis zu 10 % erhéht, gleichzeitig fallt aber weniger Niederschlag als Schnee. Die
Windgeschwindigkeit ist im Jahresmittel bis zu 20 % reduziert, gleichzeitig ist der
Calmenanteil um bis zu 20 % erhdht. Die Luftverschmutzung beinhaltet neben den
bereits erwdhnten Kondensationskernen, die etwa um den Faktor 10 erhdht sind,
auch gasférmige Verunreinigungen. lhr Anteil ist im Mittel 5 bis 25 mal héher, als im
Freiland.

Folgende Belastungs- und Ausgleichsrdume bzw. spezifische Klimafunktionen wer-
den ausgewiesen:

Klima der lockeren Bebauung

Der Bereich lockerer Bebauung fasst die Klimatope Stadtrand und Gartenstadt zu-
sammen. Er bezeichnet den Ubergangsbereich zwischen dem gering beeinflussten
Klima unversiegelter Flachen und dem durch die anthropogenen Einfliisse Versie-
gelung und Bebauung stark modifizierten Klima der dichten Bebauung. Der Versie-
gelungsgrad in diesen Strukturen liegt unter 50 %, die Bebauung ist liberwiegend
offen und Ubersteigt nur selten drei Geschosse. Die klimatischen Beeintrachtigun-
gen durch Uberwarmung einerseits und verringertem Austausch andererseits sind
in Bereichen lockerer Besiedlung héher als im Freiland aber deutlich geringer als in
dichter Bebauung. Dennoch sind Bereiche mit lockerer Bebauung bioklimatisch und
lufthygienisch belastet und somit Zielrdume fir eine planungsorientierte Klimatolo-

gie.

Klima der dichten Bebauung

Der Bereich dichter Bebauung fasst die Klimatope Verdichtete Stadtbebauung,
Stadtkernklima und die Klimate der Industrie- und Gewerbegebiete zusammen. Er
zeichnet sich durch einen Versiegelungsgrad von mehr als 50 % und durch mehr-
geschossige Wohn-, Block- oder Kernbebauung aus. Hierzu zahlt auch das Messe-
gelande. Die klimatischen Beeintrachtigungen durch Uberwarmung einerseits und
verringerten Austausch andererseits sind deutlich héher als in den Bereichen mit lo-
ckerer Bebauung. Die nachtliche Temperaturerh6hung in diesen Strukturen kann in
Abhangigkeit von der GréBe und der Art der Siedlung vergleichbare Freilandtempe-
raturen um bis zu 10°C Ubersteigen. Das Windfeld, insbesondere die Windge-
schwindigkeit werden verandert. Der Austausch thermisch und lufthygienisch belas-
teter Luftmassen ist stark eingeschrankt. Bioklimatisch ist dieser Raum haufig und
z. T. stark belastet. Bereiche dichter Bebauung sind somit primare Zielrdume flr
dynamische und klimatisch ausgleichende Prozesse, die zur Optimierung des Luft-
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austausches und zur Vermeidung extremer Belastungseffekte beitragen.

Klima der Hauptverkehrsstraf3en

Klimatisch zeichnen sich HauptverkehrsstraBen durch einen hohen Grad der Ver-
siegelung (> 90 %) und eine geringe Rauhigkeit aus. Sie tragen somit einerseits zu
Uberwarmung der bodennahen Luftschichten bei, andererseits kdnnen sie aber
auch den Austausch belasteter Luft férdern, indem sie als Ventilationsbahn mit lo-
kaler Bedeutung wirken. HauptverkehrsstraBen sind durch die Emissionen des Kfz-
Verkehrs lufthygienisch in der Regel stark belastet.

Klima der Bahnanlagen

Das Klima der Bahnanlagen wird im wesentlichen von den physikalischen Eigen-
schaften des Schotterkdrpers bestimmt. Tagslber erwarmt sich dieser stark, kihl
nachts aber auch, z. B. im Vergleich zu den Oberflachen der HauptverkehrsstraBen,
stark ab. Gleichzeitig sind Bahnanlagen aufgrund ihrer geringen Rauhigkeit windof-
fen. Lufthygienisch sind sie nur sehr gering belastet, da der Transport von Perso-
nen und Gitern auf der Schiene Uberwiegend elektrisch betrieben wird. Bahnanla-
gen eignen sich somit gut als Ventilationsbahn oder als Leitbahn firr Kaltluft. Durch
ihre Lage in unmittelbarer N&he zu bioklimatisch und lufthygienisch stark belasteten
Innenstadtbereichen kommt ihnen als Bindeglied zwischen Ausgleichs- und Belas-
tungsraumen eine hohe Bedeutung zu.

Kaltluftentstehungsgebiete

Kaltluftentstehungsgebiete sind Freilandstrukturen mit einem Versiegelungsgrad <
10 % und einem ausgepragten Tages- und Jahresgang der Windgeschwindigkeit,
Lufttemperatur und —feuchte. Kaltluftentstehungsgebiete induzieren aufgrund ihrer
Oberflachenstruktur und ihrer Hangneigung keinen aktiven Kaltluftabfluss. In fla-
chen Mulden oder Senken der Kaltluftentstehungsgebiete kann es zur Kaltluft-
sammlung und zur Bildung von Kaltluftseen kommen. Klimatisch beeintrachtigen
Kaltluftsammelgebiete durch ihre groBere Frostgefahrdung die landwirtschaftliche
Nutzung der Flachen. Gleichzeitig besitzen sie jedoch auch ein klimatisches Poten-
tial, da die gebildete Kaltluft bei allochthonen Wetterlagen in belasteten Siedlungs-
bereichen bei Vorhandensein entsprechender Kaltluftzugbahnen wirksam werden
kann.

Kaltlufteinzugsgebiete

Kaltlufteinzugsgebiete sind gut durchliftete Freilandstrukturen, die aufgrund ihrer
Oberflachenstruktur und ihrer Hangneigung aktive Kaltluftabfllisse induzieren. Kalt-
lufteinzugsgebiet stehen in enger funktionaler Verkniipfung zu den Kaltluftabfluss-
bahnen.

M:\17182\G\Planfeststellung\Trennung_1-3_a\A-23-Klima-Luft\Anl 23-1_EB 13_ANHANG.DOC Seite A/7 von A/13






Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3
Anlage 23.1: Erlauterungsbericht Klima und Lufthygiene Anhang

Gebiete mit Klimavielfalt

Gebiete mit Klimavielfalt sind Uberwiegend unversiegelte (Versiegelungsgrad
< 20 %) und kleinrdumig gegliederte Bereiche einer MindestgréBe von 1 ha. Zu
ihnen zahlen Brach- und Sukzessionsflachen ebenso wie innerstadtische Griin- und
Parkanlagen mit Gehdlzen, Rasen- und kleineren Gewasserflachen. Die Boden-
und Vegetationsoberflache beginnt bereits am spaten Nachmittag abzukihlen und
entzieht den dariiber liegenden Luftschichten Warme, Kaltluft entsteht. In Gehdlzen
ist dieser Prozess z. T. von der Bodenoberflache abgekoppelt und in das Kronenni-
veau verlagert. Bei vorhandener Hangneigung setzt sich die Kaltluft im Laufe des
Abends in unregelmaBigen Abstanden der Schwerkraft und dem Gefalle folgend in
Bewegung und wird flachenhaft oder linienhaft Uber Kaltluftabflussbahnen horizon-
tal verfrachtet. Sie wird vor Ort durch relativ warmere Luft aus héheren Luftschich-
ten ersetzt, die nun ihrerseits durch den direkten Kontakt mit der abkihlenden
Oberflache schneller abkihlen kann, um zu gegebener Zeit abzuflieBen. In flachen
Mulden oder Senken der Gebiete mit Klimavielfalt kann es zu Sammlung von Kalt-
luft und zur Bildung von Kaltluftseen kommen. Neben der autochthon am Ort gebil-
deten Kaltluft akkumuliert in diesen Bereichen u. U. auch horizontal verfrachtete
Kaltluft aus angrenzenden Gebieten. Gebiete mit Klimavielfalt besitzen ein hohes
klimatisches und lufthygienisches Potential. Bei allochthonen Wetterlagen wird die
hier in begrenztem Umfang gebildete Kaltluft horizontal verfrachtet und kann in be-
lasteten Siedlungsbereichen wirksam werden, gleichzeitig wird die Luftqualitat auf-
grund der Filterfunktion von Baumen, Gehdlzen u. &. erhéht. Gebiete mit Klimaviel-
falt stehen somit in enger funktionaler Verknlipfung mit Ventilationsbahnen oder
Kaltluftabflussbahnen. Beide sind lokalklimatisch bedeutsame Elemente zur Ver-
sorgung belasteter Siedlungsbereiche mit Frisch- und Kaltluft.

Gebiete mit Gewasserklima

Wasserflachen einer MindestgrdBe von rd. 1 ha bilden ein Gewdsserklima aus. Das
Gewasser- und Seenklima zeichnet sich gegeniliber der Umgebung durch seinen
ausgleichenden thermischen Einfluss in Form schwach ausgepragter Tages- und
Jahresgange der Temperatur aus. Wahrend thermisch belastender Wetterlagen im
Sommer ist die Lufttemperatur tiber der Wasseroberflache tagsiiber geringer und
nachts héher, als die der Umgebung. Dabei bleibt der Einfluss meistens auf den
unmittelbaren Uferbereich beschrankt. Aufgrund der geringen Rauhigkeit der Ge-
wasseroberflache ist die Windgeschwindigkeit hier erhéht. Der Austausch von
Luftmassen ist aufgrund der geringen Rauhigkeit beglinstigt. Wasserflachen eignen
sich daher gut als Ventilations- oder Kaltluftabflussbahn.

Waldklima

Das Waldklima bildet sich in Waldgebieten gréBer 1 ha aus. Diese lassen sich ver-
tikal in einen Stammraum- und einen Kronenbereich unterteilen. Die Strahlungsab-
sorption findet Uberwiegend im Kronenbereich statt. Das Klima des Stammraumes
zeichnet sich durch stark gedampfte Tages- und Jahresgange der Temperatur,
Feuchte und Windgeschwindigkeit aus. Waldflachen sind nicht zu unterschatzende
Produzenten von Kaltluft. Diese entsteht Gberwiegend im bzw. oberhalb des Kro-
nenraums, sackt aufgrund der gréBeren Dichte in den Stammraum ein und verbleibt
dort. Nur bei entsprechend offen gestalteten Waldrandern und einem MindestmafB
an Reliefenergie vermag die Kalt- und Frischluft aus dem Stammraum auszutreten.
Bei groBerer Neigung findet der Kaltluftabfluss oberhalb des Kronenraums statt.
Aufgrund der sehr hohen Rauhigkeit kénnen Walder von auBen ankommende Kalt-
luftflisse und lokale oder regionale Windsysteme behindern. Ihre Wirkung auf das
lokale Klima kann sowohl positive als auch negative Auswirkungen nach sich ziehen
und muss von Fall zu Fall kritisch geprift werden. Wéalder wirken zudem als Filter
fur Luftschadstoffe.
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Kaltluftabfliisse (linien- oder flachenhaft, z. T. verzégert)

Ein linien- oder flachenhafter Kaltluftabfluss entsteht, wenn autochthon gebildete
dichte und schwere Luft bei ausreichender Neigung (i. d. R. gréBer 2°) dem Gefalle
folgend hangabwarts flieBt. Erreichen Kaltluftabflliisse ein Siedlungsgebiet, so kdn-
nen sie dort in den Sommermonaten zu einer wiinschenswerten Verminderung der
Uberwarmung und somit der bioklimatischen Belastung beitragen. Durch Frischluft,
unbelastete Kaltluft, kann gleichzeitig die lufthygienische Belastung in bebauten
Strukturen verringert werden. Angereichert mit Luftschadstoffen kénnen Kaltluftab-
flisse aber auch negative lufthygienische Auswirkungen in Siedlungen erzielen.

Ventilationsbahnen (lokal oder regional)

Bei allochthonen (fremdbdrtigen) Wetterlagen kénnen bodennah auftretende Winde
entlang von Ventilationsbahnen in Siedlungsbereiche eindringen und diese be-,
durch- und entliften. Ventilationsbahnen liegen parallel zur Hauptwindrichtung an
der Luvseite der klimatisch und lufthygienisch belasteten Siedlungsbereiche. lhre
klimatische und lufthygienische Funktion wird optimiert, wenn sie eine geringe Rau-
higkeit, eine geringe Versiegelung und keine Emissionen von Luftschadstoffen auf-
weisen.
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Anhang 3: Beschreibung des Kaltluftmodells KALM

Modellbeschreibung

Das Modell KALM verwendet die sog. Flachwassergleichungen, eine vereinfachte
(vertikal integrierte) Form der Grundgleichungen der Strémungsmechanik. Durch
diese Vereinfachung ist es mdglich, das Modell mit relativ geringem Rechenzeit-
und Speicherbedarf auch auf Personal Computern zu betreiben (SCHADLER und
LOHMEYER 1994).

Die Bezeichnung "Flachwassergleichungen” hat sich eingeburgert; die Gleichungen
eignen sich jedoch genauso zur Beschreibung der Strébmung jedes relativ zur Um-
gebung schweren Fluids, wie z.B. von Wasser oder von kalter Luft. Eine solche
Strdmung hat folgende Charakteristika:

- Abfluss lber geneigtem Gelédnde entsprechend der Hangneigung;

- weiterbewegen der "Kaltluftfront" auch tGber ebenem Gelande;

- aufflllen von Becken (Kaltluftseen);

- Einfluss der Schichtdicke auf die Strémungsrichtung und die
Strdmungsgeschwindigkeit (Druckgradienten).

Angetrieben wird die Strdomung durch die auftriebskorrigierte Erdbeschleunigung.
Innerhalb der Flachwassergleichungen werden folgende Einflisse auf die Strémung
berlcksichtigt:

- Advektion (Transport der Kaltluft mit der Strémung);

- Reibung zwischen Erdoberflache und Luft: diese Reibung variiert mit der Land-
nutzung (Freiland: niedrige Reibung, Siedlung: hohe Reibung);

- Beschleunigung oder Abbremsen der Strdmung durch Anderung der Gelande-
héhe und/oder der Kaltluftschichtdicke;

- von der Landnutzung abhéngige Nullpunktverschiebung des Gelandeniveaus zu-
satzlich zur topographischen Gelandehéhe;

- von der Landnutzung abhangige Kaltluftproduktion.

Das L&sungsverfahren ist ein Differenzenverfahren mit variabler Gitterpunktzahl
und Gitterweite, d.h. Topographie und Landnutzung missen an den einzelnen Git-
terpunkten digitalisiert vorliegen; es wird ein versetztes Gitter verwendet. Um groB-
skalige Einflisse (z. B. Flusstaler) bei gleichzeitig hoher Auflésung im interessie-
renden Gebiet zu berilicksichtigen, kann das Modell auf einem geschachtelten Gitter
(“Nesting”) betrieben werden.

Falls keine Kaltluftseebildung auftritt, wird die Rechnung nach etwa 1 h simulierter
Zeit stationar, d.h. die berechneten Werte andern sich dann nicht mehr signifikant.
Im allgemeinen Fall ist es sinnvoll, etwa 3 h bis 6 h zu simulieren; dies entspricht
den Verhaltnissen in der Natur.
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Eingabedaten und Ergebnisse des Modells

Vorausgesetzt wird die oben genannte flr Kaltluftabfllisse optimale Situation, d.h.
eine klare und windstille Nacht. Das Modell berechnet die zeitliche Entwicklung der
Kaltluftstrémung, ausgehend vom Ruhezustand (keine Strémung) bei gegebener
zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die Reibungskoeffi-
zienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert.

Es werden 7 Landnutzungsklassen berlicksichtigt:
- dichte Bebauung,
- lockere Bebauung,
Gewerbegebiete,
Wald,
Freiland,
Wasser,
Verkehrsflachen (Gleisanlagen, StraBen und Parkplatze).

Fur die Kaltluftproduktionsraten, Reibungskoeffizienten und Nullpunktverschiebun-
gen sind Standartwerte vorgesehen, welche bei Bedarf gedndert werden kdnnen.
Die Kaltluftproduktionsrate von Wald wird in Abhangigkeit von der lokalen Hangnei-
gung variiert. Weiterhin bendtigt das Modell die Topographie in digitalisierter Form.
Die Skala des Modells ist beliebig und betragt im vorliegenden Fall 16 x 8 km, die
Auflésung liegt zwischen 25 m und 200 m.

Berechnet wird die Dicke der Kaltluftschicht sowie die beiden horizontalen Ge-
schwindigkeitskomponenten (West-Ost und Stid-Nord), gemittelt (iber die Dicke der
Kaltluftschicht. Aus diesen GréBen kann dann auch der Kaltluftvolumenstrom be-
rechnet werden.
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Anhang 4:  aktualisierte Klimabetrachtungen

Ingenieurbiiro Lohmeyer
GmbH & Co.KG

Immisslonsschutz, Klima,
Aerodynamik, Unweltsoftware

An der Roweid 3, D- 7622% Karisruhe

Telefon: +49 (0) 721/62510-0
Telefax: +49(0)721/6 251030
E-Mail: mnfoka@lohmeyer.de
URL: wavwv.lohmeyer.de

Buroleiter: Dr.-Ing. Wolfgang Bachiin
Messstelle nach §§ 26, 28 BimSchG

#61403-09-02

Stuttgart 21, Bahnstrecke PFA 1.3, aktualisierte Klimabetrachtungen

Fur die Planung der Neubaustrecke der Deutschen Bahn AG am Flughafen Stuttgart und an der
Rohrer Kurve wurden durch das Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Achim Lohmeyer im Februar 1999 Kalt-
luftabflussberechnungen durchgefihrt und vorgelegt.

In der Umgebung der geplanten Bahnstrecke fanden seitdem bauliche Erweiterungen statt,
insbesondere ist hier der Neubau der Messe Stuttgart anzufihren.

Die Trassenplanung des PFA 1.3 ist im wesentlichen unverandert gegentiber den bis-
herigen Planungen. Lediglich im Kreuzungsbereich der NBS mit der B 312 wird die
Gradiente um ca.1.30 m angehoben und von dort zu beiden Seiten wieder an die bishe-
rigen Planung angepasst.

Im Jahr 2008 wurden im Auftrag der Region Stuttgart fir das gesamte Gebiet der Region Stutt-
gart Kaltluftberechnungen mit aktualisierter Landnutzung von unserem Biro durchgefihbrt.
Damit liegen die Daten digital vor. Diese werden kurz im Vergleich zu den Ergebnissen der
Kaltluftberechnungen aus dem Jahr 1999 beschrieben.

Im Bereich des Flughafens erfolgten sudlich der Autobahn durch den Neubau der Messe Stutt-
gart deutliche Landnutzungsé&nderungen, indem landwirtschaftliche Nutzflaichen in bebaute
Bereiche uberfihrt wurden. Auf dem Gelénde der Messe Stuttgart findet damit keine Kaltluftbil-
dung statt; weiterhin stellen die Geb&ude deutliche Stromungshindernisse dar. Dies wirkt sich in
der Anfangsphase der Kaltluftbildung aus, indem im Bereich der Messe keine nennenswerten
Kaltluftstrémungen vorherrschen. Bei andauernden Kaltluftbedingungen stellt sich ein aus west-
licher Richtung kommender Kaltluftstrom ein, der weitgehend parallel zur Autobahn nérdlich des
Messegeldndes in dstliche Richtung orientiert ist. Diese Kaltluftstrémung wird nur teilweise

Ingenieurblira Lohmeyer Pers. haftende Gesellschafterin: Baro Dresden: Sparkasse Karlsruhe

GmbH & Co.KG, Lohmeyer GmbH. Karlsruhe, Mohrenstraite 14, D-01445 Radebeul Kto.: 226 880 22, BLZ: 660 501 01
Sitz 1st Karisruhe (KA), Registergencht KA. HRB 74£& Tel: +49 (0)351/8 3914 -0, Fax: - 59 IBAN: DE41 6605 0101 0022 6880 22
Registergericht KA, HRA 4948 Geschaftsfiihrer: E-Mail: info.dd@lohmeyer.de BIC (SWIFT): KARSDEE6

Prok.: Dr.- ing. Waifgang Bachlin Dr.-Ing. Achm Lohmeyer Biroleiter: Dr.rer. nat. Ingo Diring 1ISt-IdNr.: DE8B 13768755
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Ingenieurbuiro Lohmeyer GmbH & Co. KG

durch die Nutzung der Messe Stuttgart beeinflusst. Die Kaltluftmachtigkeit betragt nérdlich der
Autobahn bis 70 m, im Bereich der geplanten Trasse Uberwiegend Uber 20 m; die Volumen-
stromdichten liegen im Bereich der geplanten Trasse und der parallel dazu verlaufenden Auto-
bahn zwischen 10 m*(m s) und 20 m3/(m s). Die Strémung verlauft haufig entlang der Autobahn
bzw. der geplanten Trasse oder (berstromt sie von Nordwesten kommend unter spitzem Win-
kel. Damit sind gegenliber der Kaltluftberechnung aus dem Jahr 1999 vergleichbare Stré-
mungsrichtungen bei verminderter Intensitat bedingt durch die Nutzungsanderungen der Messe
Stuttgart berechnet. Nachdem entsprechend den Kaltluftberechnungen von 1999 fir den Plan-
zustand im Bereich des Flughafens festgestellt wurde: ,Zusammenfassend ist festzuhalten,
dass durch die geplante Bahntrasse mit ihren Aufschittungen und Einschnitten keine Anderun-
gen der Kaltluftstrome zu erwarten sind*, sind diese Ableitungen auch auf die aktuelle Situation
und nur geringfligig gednderte Planung zutreffend.

Wohrer Kurve zeigen die aktualisierten Kaltluftberechnungen der Region verglsi
bare Strémmeagsbedingungen zu den Ergebnissen der Berechnungen aus dem J 99; in der

derungen statt. Die

Umgebung der Ro urve fanden keine groRflachigen Landnutzu

Kaltluftstromungsgeschwindig

achtigkeiten erreichen Werte

liegen um 1 m/s, die K
von etwa 40 m, die Volumenstromdic j ntersuchungsgebiet stark; es werden
Maximalwerte bis etwa 25 m®(m s) er d im Bereich der geplanten Trasse die
: den Kaltluftberechnungen von

Auch im Bereich der

Werte meist unterhalb 5 m3/(m gen. Nachdem entsprec
1999 fiir den Planzu Im Bereich der Rohrer Kurve festgestellt w
Rohrer Ku fewirkt die geplante Bahntrasse somit keine Anderung der Kal

bleitungen auch auf die aktuelle Situation und Planung zutreffend.

Karlsruhe, 05.03.2009

M:\17182\G\Planfeststellung\Trennung_1-3_a\A-23-Klima-Luft\Anl 23-1_EB 13_ANHANG.DOC Seite A/13von A/13






