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1 Vorbemerkungen

1.1 Ausgangslage

Die Deutsche Bahn Netz AG hat zwischen Stuttgart und Augsburg eine
Hochgeschwindigkeitsstrecke zu realisieren. Hierzu wird auch der Ei-
senbahnknoten Stuttgart 21 neu gestaltet.

Die grundsatzlichen Fragen des Projektes Stuttgart 21 wurden im Rah-
men einer Machbarkeitsstudie untersucht. Das Ergebnis der Machbar-
keitsstudie wurde im Januar 1995 von der DB Netz AG, dem Bundes-
verkehrsministerium, dem Land Baden-Wirttemberg und der Stadt
Stuttgart vorgestellt.

Aus den Uberlegungen und dem Ergebnis der Machbarkeitsstudie her-
aus wurden die Streckenfuhrungen im Stadtbereich von Stuttgart entwi-
ckelt und in einem Vorprojekt untersucht. Wesentliches Ziel war dabei,
die Streckenfihrung im Stadtbereich von Stuttgart zu optimieren und
wirtschaftliche, betriebstechnische, stadtebauliche und ausflihrungs-
technische Vorteile gegenliber der Machbarkeitsstudie herauszuarbei-
ten. Des Weiteren wurde in Abstimmung mit dem Arbeitskreis Wasser-
wirtschaft ein Aufschluss- und Untersuchungsprogramm (zweites Erkun-
dungsprogramm, 2. EKP) konzipiert, durchgefiihrt und ausgewertet, um
die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse zu erkunden und
Aussagen zur moéglichen Realisierung des Projektes Stuttgart 21 treffen
zu kdnnen. Auch wurde im Rahmen des Vorprojektes eine umfangreiche
historische Erkundung der Bahnbetriebsflachen durchgefiihrt sowie
Aussagen zu Umweltaspekten und zum Immissionsschutz gemacht. Die
Ergebnisse des Vorprojektes wurden im November 1995 mit dem Sy-
nergiekonzept Stuttgart 21 vorgestellt.

Gleichzeitig wurden der Umfang der Malihahmen und die vorgesehenen
Finanzierungsbeitrdge in einer Rahmenvereinbarung zwischen der
Deutschen Bahn AG, dem Bundesministerium fur Verkehr, dem Land
Baden-Wirttemberg und dem Verband Region Stuttgart festgeschrie-
ben.

Das Projekt Stuttgart 21 wurde in sieben Planfeststellungsabschnitte
(PFA) eingeteilt. Im Einzelnen sind dies:

- PFA 1.1  Talquerung mit Hauptbahnhof,

- PFA 1.2 Fildertunnel,

- PFA 1.3 Filderbereich mit Flughafenanbindung,

- PFA 1.4 Filderbereich bis Wendlingen,

- PFA15 Zufihrung Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung,
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- PFA 1.6 a Zufihrung Hbf. Ober-/Untertlirkheim inkl. Zuftihrung Bad
Cannstatt und Interregio-Kurve,

- PFA 1.6 b Abstellbahnhof Untertlirkheim.

Gegenstand der vorliegenden Unterlagen ist der PFA 1.3a (Filderbereich
mit Flughafenanbindung).

1.2 Aufgabenstellung

Die Darstellung und Beschreibung der ingenieurgeologischen Verhalt-
nisse ist eine wesentliche Voraussetzung zur Planung, Gestaltung und
zum Unterhalt der Bahnanlagen. Dabei ist dem Vermeidungs- und Ver-
minderungsgebot bezliglich der Umweltauswirkungen Rechnung zu tra-
gen. Die baugeologischen und hydrogeologischen Verhdltnisse und
wasserwirtschaftlichen Nutzungen bilden wichtige Grundlagen fiir die
funktionsgerechte Gestaltung der Bauwerke in Wechselwirkung zum
Baugrund (Gebirge und Grundwasser) und dessen Inanspruchnahme.
Dabei ergeben sich Wechselwirkungen zu den Schutzgltern der Umwelt
(z.B. Flachen- und Rauminanspruchnahme, Eingriffe in Funktions- und
Lebensraume des Menschen, der Tiere und Pflanzen).

Im vorliegenden Erlauterungsbericht werden Aspekte des Bodens und
Wassers als Baugrund und Baustoff und dessen Inanspruchnahme
durch die Erd- und Ingenieurbauwerke behandelt, die beim Bau und
dem Betrieb der Bahnanlagen im PFA 1.3a auftreten werden bzw. kén-
nen und flr die Funktionsfahigkeit auf Dauer zu beachten bzw. von Not-
wendigkeit sind. Hierbei sind gemal § 2 der Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsordnung (EBO) in Verbindung mit § 4 Abs. (1) AEG die Bahnanla-
gen so zu gestalten, dass sie den Anforderungen der Sicherung und
Ordnung gentigen. Dies gilt insbesondere fir die sichere und ordnungs-
gemale Errichtung der Bauwerke einschliellich der Sicherung der
Nachbarbauwerke.

Die Aussagen des vorliegenden Erlauterungsberichtes bilden somit eine
wesentliche Grundlage fir die Technische Planung und fir die Aussa-
gen zu den Umweltbelangen.

Dieser Erlauterungsbericht baut auf den Ergebnissen des 5. Erkun-
dungsprogramms (ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK 2011a,b)
auf. Die geologische und hydrogeologische Situation im PFA 1.3a ist in
den Ingenieur- und hydrogeologischen Langsschnitten Anlage 19.2 und
in den Lageplédnen der Anlage 20.2 dargestellt.
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1.3 Trassenverlauf

Bauliche Anlagen

Die baulichen Anlagen im Bereich des PFA 1.3a umfassen den auto-
bahnparallelen, oberirdischen Verlauf der zweigleisigen Neubaustrecke
auf den Fildern von NBS-km 10,0+30 bis NBS-km 15,3+11. Im Westen
schliel3t die NBS an den PFA 1.2 (Fildertunnel) und im Osten an den
PFA 1.4 (Filderbereich bis Wendlingen) an. Weiterer Bestandteil des
PFA 1.3a ist der Flughafentunnel, welcher den Flughafen Stuttgart an
das Hochgeschwindigkeitsnetz der DB Netz AG anbindet. Die auflerdem
geplante Flughafenkurve im PFA 1.3a stellt die Verbindung zwischen
der NBS und der S-Bahn-Station Flughafen her. Sie ist Bestandteil des
gesonderten Planfeststellungsabschnittes 1.3b (PFA 1.3b). {r-Merbin-
dung mit der ebenfalls im RPFA 1.3 enthaltenen-Rebrer Kurve-wird
dadurch-die-Fabrbeziehung-der Gaubahnstrecke von-Bdblingen tber die
Eilderbahn Strecke zum Flughafen und die S Bahn-Statien Flughafen
zur-NBS-nach-Stuttgart-aufrecht-erhalten: Auflerdem werden im PFA
1.3a Umbaumafnahmen an bestehenden Stralen und Wegen erforder-
lich.

Vom Portal des Fildertunnels (PFA 1.2) her kommend orientiert sich die
NBS am Streckenverlauf der BAB A8 und verlauft ab ca. NBS-km
10,4+00 parallel zur BAB A8 mit einem Abstand von 26,5 m. Die Gradi-
ente der NBS orientiert sich weitgehend an der Gradiente der BAB AS8.
In einigen Bereichen weicht die H6henlage der NBS um bis zu 2 m ab.

Im Zuge der NBS werden folgende Eisenbahniiberfiihrungen (EU) erfor-
derlich:

- EU Uber den Hattenbach

- EU Uber den Frauenbrunnen

- EU Uber die Koppentalklinge

- EU uber die B 312

- EU Anschlussstelle Plieningen Einfahrt in Richtung Karlsruhe

- EU Anschlussstelle Plieningen Ausfahrt aus Richtung Miinchen.

Der Streckenabzweig fir den Flughafentunnel aus der NBS auf der
Westseite erfolgt bei NBS-km 10,4+14 fir das sudliche Gleis und bei
NBS-km 10,5+17 flir das noérdliche Gleis. Der Abzweig flir das sidliche
Gleis zum FT liegt mittig zwischen den beiden NBS Gleisen, der Ab-
zweig fur das nérdliche Gleis zum FT liegt nérdlich von den NBS Glei-
sen. Im Anschluss an die im Trog verlaufenden Rampen werden die
NBS Gleise unterquert. Ab km 0,4+36 (sldliches Gleis) bzw. km 0,4+46
(n6rdliches Gleis) verlauft die Strecke im Tunnel. Nach Unterqueren der
BAB A8, der verlegten Heerstralle und des Gelédndes der Landesmesse
schwenkt die Trasse in 6stliche Richtung zum Flughafen Stuttgart ab.
Der Gleisabstand zwischen den eingleisigen Tunnelréhren betragt aus
geologischen Griinden ca. 20 m.
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Bei km 1,4+90 (Kilometrierung Sidroéhre) bzw. km 1,4+80 (Kilometrie-
rung Nordréhre) beginnt die Station NBS. Diese wird zweigleisig mit
dem in der Station erforderlichen Gleisabstand (30,6 m) ausgebildet. Die
>405 m langen unterirdischen Bahnsteige verlaufen in West-Ost Rich-
tung unter dem Flughafengeldnde sowie teilweise unter dem Gelénde
der neuen Landesmesse. Ab dem 0stlichen Bahnsteigende wird der
Flughafentunnel in zwei eingleisigen Tunnelréhren bis km 2,5+76 (Nord-
réhre) bzw. km 2,6+58 (Sudréhre) gefuhrt. Anschlielend werden die
Gleise in Trégen bis km 2,8+61 bzw. 2,8+59 und nachfolgend in Ein-
schnitts- / Gelandegleichlage wieder auf die NBS geflihrt. Die Einmiin-
dung in die NBS erfolgt bei NBS-km 13,0+71. Der Tunnel ist von km
0,4+46 bis km 0,6+03 (Nordréhre) bzw. von km 0,4+36 bis km 0,5+86
(Sudrdhre) sowie von km 2,3+15 bis km 2,5+76 (Nordréhre) bzw. von
km 2,3+77 bis km 2,6+58 (Sudréhre) in offener Bauweise und dazwi-
schen in bergmannischer Bauweise geplant. Die Gradiente betragt im
Bereich der Rampen 25 %o bzw. 29 %.. Im Bereich der Station NBS be-
tragt die Gradiente des Flughafentunnels von Westen her kommend
10 %o bzw 2,5 %o bis zum Gradiententiefpunkt bei km 2,0+09 (Sudréhre)
und steigt von dort in éstlicher Richtung mit 11 %o .

Bei NBS km-40,9+20 zweigt die zweigleisige-Flughafenkurve dber-eine
Rampe von der NBS ab und wird ab km 0.4+23 bzw. km 0,4+34 (Kile-
metrierung- Flughafenkurve} in-zwei-eingleisigen Tunnelrdhren- mit einer
Merschwenrkung rach Osten mit Unterguerung der NBS gefihet. Ab lkm
04+13 {Kilemetrierung - Flughafenkurve} wird der Funnel zweigleisig
ausgebildet dund iR eirer 180° Kurve in -den- Tunnel-der-S Bahn-
Merlangerung rach Bernbausen eingefihrt. Zuvor werden der Rennen-
bash-und die-BAB A8 mit Flughaferrandstralte- unterquert-Bie Gradien-
ie betrdgt ab dem Abzweig von der NBS bis zum Tunneltiefpunkt bei km
4, 3+43 {Kilemetrierung Flughafenkurve) 25 %o. Die Strecke steigt an-
schlieftend mit 28 %o bis zur Anbindung an die S-Bahn an:

Dureh den-Umbau- der-Gleistrassen-im-Bereich-der Rehrer Kurve wird
die Méglichkeit geschaffen, fir die drei dort zusammentreffenden Eisen
bahnstrecken - zukinftig alle Fahrbeziehungen zu nuizen. Die bestehen-
den Gleisanlagen werden-dureh- eine -zwelgleisige Merbindung-aus Rieh-
tung Boéblingen in Richtung Elughafer erganzt

Von Umbaumafnahmen an bestehenden Straflen und Wegen ist die
HeerstralRe, die L 1204, die L 1205 sowie die Anschlussstelle Flughafen
an die BAB A8 betroffen. Weiterhin missen einige landwirtschaftliche
Wege verlegt werden.

Im Zuge der Projekte ,Neue Messe” und Stuttgart 21 wird eine Neuord-
nung der Verkehrsbeziehungen im Filderraum erforderlich. Ein Teil die-
ser MalRnahme ist der Neubau einer Verbindungsstral’e von der neuen
L 1192 (Planung Landesmesse) zur bestehenden L 1204. Diese Mal}-
nahme wird im Zuge des Projektes Stuttgart 21 planfestgestellt. Seit
dem Bau der neuen Landesmesse auf den Fildern wird die bestehende
L 1192 etwa ab der neuen SU Heerstralle liber die BAB A 8 parallel zur
bestehenden BAB und zur geplanten Neubaustrecke Stuttgart — Ulm in
nérdlicher Lage geflihrt. Die Anbindung erfolgt Uber den bestehenden
Knotenpunkt Mittlere Filderstralle / Bernhauser Straflte / Anschlussram-
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pe BAB A 8. Die L 1205 — Bernhauser Stralte — wird etwa 200 m west-
lich dieses Knotenpunktes an die L 1192 neu angebunden.

Die Anschlussstelle Flughafen Nord muss im Zuge der Mahahmen zum
Bau der Neubaustrecke umgebaut werden. Die bisherigen Rampen
werden zurlickgebaut und ca. 100 m weiter dstlich durch trogférmige
Rampen ersetzt, die unter der NBS hindurchfiihren und anschlie®end an
die B 312 anbinden.

Die bestehende L 1204 wird durch den Neubau entlang der NBS vom
bebauten dstlichen Ortsrand von Plieningen weg nach Siden verlegt.
Die Verknupfung mit der B 312 / L 1016 erfolgt mittels einer ca. 150 m
langen Verbindungsrampe, die im Bereich des bestehenden Knoten-
punkts Mittlere Filderstrale / Bernhauser Strafle / Anschlussrampe
BAB A8 angeschlossen wird und ermdglicht so eine Leistungsfahige
Gestaltung des Knotenpunktes. Durch den Rickbau der L 1204 im Be-
reich zwischen dem Ortsausgang von Plieningen und der geplanten
NBS wird in diesem Abschnitt die Zerschneidung von Feldfluren verrin-
gert.

Der nordlich der BAB A8 verlaufende landwirtschaftliche Weg wird zu-
rickgebaut und kinftig nérdlich der NBS verlaufen. Der bisher nérdlich
der L1204 verlaufende landwirtschaftliche Weg wird auch bei der ent-
lang der NBS verlegten L 1204 wieder vorgesehen.

Weitere Angaben zum Trassenverlauf sind in Anlage 1, Teil lll enthalten.

Bestehende bauliche Nutzungen im Trassenbereich

Der Trassenbereich ist durch bauliche Anlagen unterschiedlicher Nut-
zungen gepragt. Die NBS verldauft parallel zur BAB A8, der Flughafen-
tunnel unterquert mit geringer Uberdeckung Gebéude und Infrastruktur-
einrichtungen der Neuen Messe und den Flughafen. im-Bereich-der
Rohrer Kurve befinden sich im Trassenbereich bestehende Bahrania-
gen sowie die-BAB-AS8:

Angaben Uber Art und Umfang der bestehenden baulichen Anlagen sind
in Anlage 1, Teil lll enthalten.
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2 Beschreibung des Untersuchungs-
raumes

2.1 Ubersicht

In Anlehnung an die naturrdumliche Gliederung Deutschland (HUTTEN-
LOCHER und DONGUS 1967) liegt der PFA 1.3a im-Bereich-des-Flug-
hafens im Naturraum der Filder und im-Bereich-der-Rehrer Kurve-z T-im
Naturraum-Filder-sowie im Naturraum Schénbuch und Glemswald. Die
naturraumliche Gliederung des Untersuchungsraumes erfolgt im Hinblick
auf und unter der Berlcksichtigung der geologischen Aspekte. Dabei
werden des Weiteren Wechselwirkungen des Vorhabens zu den die na-
turrdumlichen geologischen und ingenieurgeologischen Aspekte pra-
gende Strukturen, Formen und Verhéltnisse aufgezeigt.

Die baulichen Anlagen im Untersuchungsraum sowie bestehende bauli-
che Nutzungen im Trassenbereich sind in Kapitel 1.3 beschrieben.

2.2 Naturraumliche Gegebenheiten

Der Naturraum Filder im weiteren Sinne umfasst das im Fildergraben
weit nach Nordwesten auf die Keuperh6hen ausgreifende Schwarzjura-
Albvorland im Plochinger Neckarknie und gliedert sich in die im Neckar-
knie liegende Filder im engeren Sinne (Schénbuchfilder), das Neckartal
von Nirtingen-Esslingen und in die Schurwaldfilder.

Die Filder selbst ist eine sanft nach SO abgedachte, flachwellige Hoch-
flache und stellt eine nach Nordwesten vorgeschobene Schwarzjuraplat-
te des Albvorlandes in einem tektonischen Graben mit einem Héhenni-
veau zwischen 360 m NN und 390 m NN dar, die vorwiegend aus Ton-
steinen mit vereinzelten Sandstein- und Mergelsteinlagen besteht. Die
Filder wird von kleineren Bachen durchzogen, die dem Neckar zufliel3en.
Die Filderebene selbst sowie die Talaue des Ramsbachs, der Weidach
und der Kérsch werden von quartaren Ablagerungen Uberdeckt.

Die Innere Fildermulde ist ein durch Bachtaler gegliedertes flachwelliges
Hugelland. Die zentrale Mulde der Filderplatte setzt sich aus zwei Teil-
mulden, der Kérsch- und der Sulzbachmulde, zusammen.

Die mittleren Talabschnitte zeigen Mulden mit welligen Rutschhéngen in
den Knollenmergeln und schmalen, verriedelten Schottersohlen. Die
Talmulden bilden flache Dellen in den Schwarzjurakalken mit Ausnahme
des Kérschtales, welches relativ eng und bis zum Stubensandstein ein-

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Anlage 19.1: Erlauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

getieft ist. Die Kdrsch, die sich in die Hochflache bis zu mehreren Zeh-
ner von Metern tief eingeschnitten hat, entwassert die Filderhochflache
zum Neckar hin.

Zwischen der Inneren Fildermulde und den Stuttgarter-Ostheimer Rand-
hdhen liegt der Nordliche Fildersattel, der eine stark bewaldete Aufwél-
bung am Nordrand der Filder bildet. Seit 1955 wurde dieser Bereich zu-
nehmend von neuen Wohnvierteln Stuttgarts tberbaut.

Der- Teilabschnitt - Rohrer-Kurve liegt im Naturraum - Schénbush und
Clemswald. Ber Natdrraum Sehénbusch und Glemswald ist eine insge-
samt rur wenig zerschrittene, rach Nordwesten geringfilgig ansteigen-
de, einrtbrig-wellige-Stubonrsandsteinhechilédche. Die Heshfldche ist ein
unbesiedelies Lavbwaldgebiet:
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3

3.1

311

Geologische Verhiltnisse

Gebirgsaufbau

Schichtaufbau

Der Untergrund wird im Untersuchungsraum von Schichtabfolgen der
Trias, des Juras und des Quartadrs aufgebaut. Bedingt durch die nach
SO hin einfallenden Schichtabfolgen stehen von N nach S die immer
jinger werdenden stratigraphischen Schichtabfolgen des Keupers und
des Schwarzjuras an, die im gesamten Bereich mit quartiaren Ablage-
rungen lUberdeckt sind.

In nachfolgender Tabelle 3/1 findet sich ein kurzer Abriss der im Bereich
des Projektes Stuttgart 21 anstehenden Gesteine mit ihren jeweiligen
Machtigkeiten.

Tab. 3/1: Geologischer Uberblick der im Untersuchungsraum anstehenden Gesteine

System Serie Stufe/Unterstufe sowie Gesteins- Maéchtigkeit Machtigkeit
(Formation) (Abteilung) beschreibung im Bereich im Bereish
Filder Rohrer Kurve
(m) )
Quartar Holoz&n/ kiinstliche Auffillung (A) 0- 2—5
Pleistozén Auensedimente (gh) OE15 2—5
Sumpfton, Schlick, Torf (qghm) 0-2 02
Schotter (qg) LIS b5
Filder-/Hanglehm (ql) OEI5 2—5
Hangschuttmassen (qu) 0-3 8-5
FlieRerde, Solifluktionsbdden (qfl) 0-3 9-5
Jura Schwarzjura Sinemurium (si)
Turneriton (si2) 0->5 o—14
Arietenkalk (si1) 0-13 8—8
Hettangium (he)
Angulatensandstein (he2) 10-15 8—6
Psilonotenton (he 1) ca. 12 0—2
Trias Keuper Oberer Keuper, ungegliedert (ko) ca. 3 o—4
Mittlerer Keuper (km)
Knollenmergel (km5) ca. 30 8—>15
Stubensandstein-Formation (km4) ca. 70 L—=in
Bunte Mergel (km3)
Obere Bunte Mergel (km30) ca. 16 =

Die geologischen Verhéltnisse im Bereich des PFA 1.3a sind in den in-
genieur- und hydrogeologischen Langsschnitten (Anlage 19.2.1 bis
19.2.3) zeichnerisch dargestellt, wobei Isolinienplane etc. als Grundlage
dienten, in denen die Erkenntnisse des 5. Erkundungsprogramms sowie
von Fremdaufschlliissen berilicksichtigt wurden. Hierbei ist zu beachten,
dass die geologischen Verhdltnisse, wie die Lage von Schichtgrenzen,
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von tektonischen Elementen (Stérungen) sowie weiteren geologischen
Gegebenheiten, nur im Nahbereich von Aufschlissen exakt bekannt
sind.

Die im Bereich des PFA 1.3a anstehenden Gesteine werden im Folgen-
den vom dltesten zum jingsten Schichtglied beschrieben.

Trias

- Keuper

Der Keuper wird in den Unteren, Mittleren und Oberen Keuper unterglie-
dert. Im PFA 1.3a sind die Gesteine des Mittleren und Oberen Keupers

von Bedeutung, die im Folgenden dargestellt werden.

Mittlerer Keuper (km)

Die Oberen Bunten Mergel (km30) bilden das jingste Schichtglied der
Bunten Mergel (km3).

Es handelt sich um eine Abfolge von dunkelgrauen, z.T. roten, schwach
sandigen, angewitterten bis stark verwitterten Tonsteinen, in die mehre-
re zumeist geringmachtige, plattig bis diinnbankig ausgebildete, graue
Dolomitsteinbanke eingeschaltet sind. Diese Gesteinsserie bildet das
Top der Bunten Mergel (km3), deren pelitische Sedimentation im Han-
genden von einer erneuten Sandsteinschittung abgel&st wird.

Die Oberen Bunten Mergel liegen mit Machtigkeiten von rd. 16 my-im-Be-
reich-der Robrer Kurve-mit bis 244 m-vor.

Die Schichtabfolge der Stubensandstein-Formation (km4) wird von
mehreren fein- bis grobkérnigen Sandsteinkomplexen, die durch teilwei-
se Uber 10 m machtige, nicht horizontbestédndige Lagen aus reinen Ton-
steinen oder Tonstein-Sandstein-Wechsellagerungen (Lettenlagen) mit
lokal ausgebildeten Karbonatlagen voneinander getrennt sind, gebildet.
Der Ubergangsbereich vom km4 zum dariiber liegenden Knollenmergel
(km5) wird zumeist von einer 10 m bis zu lokal 20 m méachtigen sandi-
gen Tonsteinlage gebildet. {m-Bereich-der—Reohrer-Kurve-liegen—die
Sand- und Tonsteine oberfldchennah zumeist vollstandig verwittert und
mit-zurebmender-Tefe-stark-verwittert bis-angewitted-vor. Die Gesamt-
machtigkeit der Stubensandstein-Formation betragt rd. 70 m.

Die Gesteine der Stubensandstein-Formation (km4) werden im Hangen-
den von einer pelitischen Gesteinsserie - dem Knollenmergel (km5) -
abgel6st, die sich aus roten bis rotbraunen, maRig verwitterten und an-
gewitterten Ton- und Tonmergelsteinen mit lagenweiser Einschaltung
von graugrinen Karbonatkonkretionen (“Knollen”) zusammensetzt. s
Bereich der Rohrer Kurve stehen-die Gesteine-des-Knollenmergels z4-
meist-vollstandigr sowie-z. T-stark-verwittertan: Die Gesamtmachtigkeit
des Knollenmergels liegt bei rd. 30 m.
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Oberer Keuper (ko)

Im Oberen Keuper (ko, Rét) erfolgt der Faziesumschlag von der im ho-
heren Mittleren Keuper vorherrschenden terrestrisch-fluviatilen zur mari-
nen Sedimentation des Uberlagernden Schwarzjuras. Die Gesteins-
abfolge des Oberen Keupers (ko) setzt sich im Untersuchungsraum aus
hellgrauen, feinkérnigen, angewitterten bis unverwitterten Sandsteinen
mit kieseligem, z.T. bindigem Bindemittel und dunkelgrauen bis grau-
griinen, maRig verwitterten bis angewitterten Ton-/Tonmergelsteinen,
zusammen.

Die Ton-/Tonmergelsteine lagern zumeist im Hangenden und Liegenden
der Sandsteine. Die Machtigkeiten der Gesteinsserie des Oberen Keu-
pers schwanken zwischen 3 und 4 m.

Jura

Schwarzjura (he-si)

Die im PFA 1.3a anstehende Schichtabfolge des Schwarzjuras umfasst
vom Liegenden zum Hangenden die Schichtglieder des Psilonotentones
(he1), des Angulatensandsteins (he2), des Arietenkalks (si1) und des
Turneritons (si2).

Der Psilonotenton (he1, Lias alpha 1), mit dem die Schichtabfolge des
Schwarzjuras einsetzt, besteht aus einer 30 bis 65 cm machtigen, fossil-
reichen, hellgrauen, angewitterten Kalksteinbank (Psilonotenbank), die
von dunkelgrauen, mafig verwitterten bis angewitterten Ton- und Ton-
mergelsteinen Uberlagert wird. Der Psilonotenton wurde in im Wesentli-
chen gleichbleibender Machtigkeit von rd. 11 m bis 12 m angetroffen.

Der Angulatensandstein (he2, Lias alpha 2) im Hangenden des Psilo-
notentons (he1) umfasst im unteren Teil dunkelgraue, mafig verwitterte
Ton-/Tonmergelsteine, und im oberen Teil hellgraue bis hellbraune,
stark bis maRig verwitterte Sandsteine (Hauptsandstein) in die Ton-/
Tonmergelsteine eingelagert sind. An der Basis des Angulatensand-
steins tritt eine 20 bis 50 cm machtige, fossilreiche, mafig verwitterte bis
angewitterte Kalksteinbank (Oolithenbank) auf. Der Angulatensandstein
zeigt Méachtigkeiten von rd. 10 m bis 15 m.

Der Arietenkalk (si1, Lias alpha 3) besteht aus einer 10 m bis max. ca.
15 m méchtigen Wechselfolge von hellgrauen, (iberwiegend maRig ver-
witterten und angewitterten Kalksteinen mit dunkelgrauen bis schwar-
zen, vollstandig verwitterten bis stark verwitterten Ton-/Tonmergel-
steinen. Im oberen Abschnitt sind z.T. schwarze, bituminése Schiefer-
tonsteine (Olschiefer) eingeschaltet. Die Basis wird von der 20 bis 80 cm
machtigen Kupferfelsbank, die als hellgraue, fossilreiche, mafig verwit-
terte bis angewitterte Kalksteinbank vorliegt, gebildet.

Der Turneriton (si2, Lias beta) im Hangenden der Arietenkalke setzt
sich aus dunkelgrauen, stark bis vollstandig verwitterten Ton-/Tonmer-
gelsteinen mit eingeschalteten Mergelkalk- bis Kalksteinbdnken zu-
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sammen. Die Gesamtmachtigkeit betragt ca. 32 m. Im PFA 1.3a stehen
nur die basalen Bereiche des Turneritons mit Machtigkeiten von bis zu
ca. 14 man.

Quartar

Die im Untersuchungsraum grof¥flachig verbreiteten quartaren Lo-
ckersedimente erreichen Machtigkeiten von z.T. ber 10 m und liegen in
Form von Filder- und Hanglehm (ql), Hangschutt (qu), FlieBerden (gfl),
Auensedimenten (gh), Sumpfton/Schlick/Torf (ghm), Schotter (qg) und
kiinstlichen Aufflllungen (A) vor. In den ingenieur- und hydrogeologi-
schen Langsschnitten (Anlage 19.2) wurden Filder- und Hanglehme zu-
sammengefasst.

Infolge mechanischer Frostverwitterung und Solifluktion liegen beson-
ders an den versteilten Hangen im Bereich der Keuperschichtstufe
Hangschutt (qu) und im Bereich von geringen Geféllswinkeln gering-
méachtige FlieBerden bzw. Solifluktionsbéden (qfl) vor. Es handelt sich
haufig um tonig/schluffige, sandige Massen. In den Hangschutt sind wei-
terhin mehr oder minder haufig grébere Bestandteile des Liegenden
(Gesteinsfragmente in Kies- bis Steinkorngré3e) eingelagert.

Als grofiraumige Deckschichten treten im gesamten Untersuchungs-
raum bis zu 5 m méachtige Filder- und Hanglehme (ql) auf. Es handelt
sich dabei um Verwitterungslehme der Keuper- und Schwarzjuragestei-
ne, die mit L8R und L6Rlehm vermengt sind. Filder- und Hanglehme
wurden zusammengefasst, da eine Unterscheidung zumeist nicht még-
lich ist.

Holozéne Auensedimente (gh) finden sich im Untersuchungsbereich im
Umfeld von FlieRgewassern. Bei diesen Uberflutungssedimenten han-
delt es sich je nach anstehendem Ausgangsgestein um bindige Lo-
ckersedimente mit einem geringen Sandanteil (meist Feinsande), die be-
reichsweise mit gréberen Komponenten (Schotter, qg) oder mit organi-
schen Bestandteilen (Sumpfton/Schlick/Torf, ghm) durchsetzt sind. Die
Talablagerungen sind im Oberlauf der FlieRgewasser zumeist nur weni-
ge Meter stark entwickelt.

Die kiinstlichen Auffiillungen (A) bestehen zumeist aus einer bindigen
Grundmasse, in die haufig Bestandteile von Sand-, Kies- bzw. Steingro-
Re (Gesteinsbruch, Ziegelbruch sowie Bauschutt) eingelagert sind.
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3.1.2

Schichtlagerung und Tektonik

Ubersicht

Der Untersuchungsraum gehért grof3raumig gesehen zur Stiddeutschen
Grofischolle, die ehemals von bis zu ca. 1600 m machtigen triassischen
und jurassischen Sedimenten aufgebaut wurde. Um die Wende Jura/
Kreide wurde das Gebiet Festland, das seitdem der Abtragung ausge-
setzt ist. Die Schichtabfolge wurde wahrend dieser Zeit aus der horizon-
talen Lage gekippt. Bei starker werdender Beanspruchung der Schich-
tabfolge zerbrach das Gebirge meist entlang vorhandener alter Struktur-
linien des tieferen Untergrundes und es kam zur Bildung von Verwerfun-
gen und Gréaben mit unterschiedlichen Versatzbetragen.

Schichtlagerung/Stérungen

Die Schichten des Keupers und des Schwarzjuras fallen im Trassenbe-
reich des Flughafens mit ca. 1° bis 4° nach Nordosten ein. Im Bereich
der Rohrer Kurve liegt ein Schichteinfallen von ca. 1° nach Stidslidosten
vor. Dieses tendenzielle Einfallen wird von kleinrdumigen Phanomenen
wie Schichtverbiegungen im Bereich von Stérungen etc. Gberlagert, was
zu lokal versteiltem Schichteinfallen fihren kann.

Im PFA 1.3a sind im Bereich der Rohrer Kurve 4 Stérungen ausgebildet,
die fur die Baumalnahme relevant sind. Die Stérungen gehdren zum
Vaihinger Verwerfungssystem. Der Verlauf der Streichrichtung ist fur 3
Stérungen in Richtung Nordwest-Slidost, eine Stérung streicht in Rich-
tung Nord-Sud. Die Versatzbetrage liegen zwischen 7 m und 135 m.

Kliftung

Bedingt durch die verhaltnismalig homogene tektonische Beanspru-
chung des Gebirges im Bereich des Keupers und Juras bildete sich im
Wesentlichen ein orthogonales Kluftmuster, dessen Hauptrichtungen
Nordwest-Stidost und Nordost-Stidwest streichen. Die Klufte fallen
Uberwiegend mit 70° - 90°, untergeordnet auch mit 45° ein.

Die Grofl¥klifte der Ton- und Tonmergelsteine sind im Allgemeinen weit-
standig und die Kleinklifte eng- bis mittelstandig. Die Kliftung der ge-
schichteten Kalksteine und Sandsteine ist mittel- bis weitstandig. Mit zu-
nehmender Verwitterung liegen Uberwiegend engstandige Kileinklifte
vor.
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3.2

Ingenieur- und baugeologisches Verhalten der
Locker- und Festgesteine im Untersuchungs-
raum

Im Untersuchungsraum stehen bis in die bautechnisch relevanten Tiefen
die Schichtabfolgen des Quartars, des Mittleren und des Oberen Keu-
pers sowie des unteren Schwarzjuras an. Diese Locker- und Festgestei-
ne bilden den Baugrund flir die Ingenieurbauwerke im PFA 1.3a.

Lockergesteine des Quartars

Die im Trassenbereich anstehenden Lockergesteine des Quartars
werden zumeist von Filder- und L6Rlehmen sowie den an Talhdngen
anstehenden Hang- und Verwitterungslehmen gebildet. Dabei handelt
es sich Uberwiegend um bindige Sedimente (Tone/Schluffe) von steifer
bis halbfester Konsistenz, die kompressibel und frostempfindlich sind.
Des Weiteren treten Hangschutt, FlieRerden/Solifluktionsbéden, Au-
ensedimente und kinstliche Aufflllungen auf, die grof3e Unterschiede in
ihrer Zusammensetzung und Konsistenz aufweisen und infolgedessen
ein sehr unterschiedliches baugeologisches Verhalten zeigen.

Stark bis vollstindig verwitterte Festgesteine

Bei den stark bis vollstédndig verwitterten Gesteinen des Keupers und
Schwarzjuras handelt es sich um verwitterte und entfestigte Ton-, Ton-
mergel- und Sandsteine, die oberflachennah die Merkmale von Locker-
gesteinen aufweisen kdénnen. Diese Gesteine sind veranderlich fest und
reagieren auf Austrocknung mit einer Auflockerung des Gebirgsverban-
des. Bei Wiederbefeuchtung kommt es zu starker Festigkeitsabminde-
rung, die bis zum Zerfall fihren kann.

Die murben bis sehr mirben Ton-, Tonmergel- und Sandsteine haben,
unabhangig von der stratigraphischen Zugehérigkeit, i.d.R. bis in bau-
technisch relevante Tiefen geringe, aber im Vergleich zu den Lockerge-
steinen hohere Druck- und Scherfestigkeiten und weisen eine schlechte
Kornbindung auf. Die Trageigenschaften der Festgesteine sind in hohem
Malle vom Grad der Verwitterung abhéngig. Einzelne Schichtpakete
sind stark quellfahig.

Die Druck- und Scherfestigkeiten der Karbonatgesteine des verwitterten
unteren Schwarzjuras sind gegeniber den verwitterten Ton-, Tonmer-
gel- und Sandsteinen etwas héher. Die Kornbindung ist - in Abhangigkeit
vom Verwitterungsgrad - meist maRig bis gut.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik

13



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Anlage 19.1: Erlauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

3.3

3.4

MaRig verwitterte bis unverwitterte Festgesteine

Die maRig verwitterten bzw. unverwitterten Ton- und Tonmergelsteine
des Keupers und Schwarzjuras weisen im Allgemeinen eine schlechte
bis maRige Kornbindung, wesentlich geringere Verformbarkeiten sowie
héhere Druck- und Scherfestigkeiten auf als die stark verwitterten Ge-
steine. Ein weiteres Merkmal stellt das ausgepragte Quellverhalten der
Gesteine, bedingt durch Wasseraufnahme von vorhandenen quellfahi-
gen Tonmineralen bei Wasserzutritt dar.

Die fein- bis grobkérnigen, feldspathaltigen und Uberwiegend schluffig/
tonigen Sandsteine des Mittleren Keupers und unteren Schwarzjuras
zeigen in Abhéangigkeit vom Bindemittel, das sowohl tonig als auch kar-
bonatisch oder kieselig beschaffen sein kann, stark unterschiedliche
Festigkeitseigenschaften, sind jedoch zumeist mirbe und nur im Einzel-
nen kieselig gebundene Lagen fest und hart. Die Sandsteine werden
von einzelnen, zumeist nicht horizontbestandigen Tonsteinlagen durch-
zogen. Die Karbonatgesteine des Schwarzjuras besitzen eine gute
Kornbindung und sind im Allgemeinen fest und hart.

Gravitative Massenbewegungen

Rutsch-, Hang- und Kriechbewegungen sind im PFA 1.3a nurim-Ab-
sehnitt Rohrer Kurve nicht bekannt. For die badlichen Anlagen sind die
im Bereich der Moreinschrilte des S-Babn-Tunnels vorliegenden
Hargsehulimassen von-- Bedeutung. Grundsatzlieh - sind - wor - allem
Kriechbewegungen im Bereich nérdlich der BAB A8 im Streckenbereich
der-Rehrer-Kurve-nicht auszuschlieRen. Des-Weiteren-sind in den ver-
witterungsempfindlichen Ton- und Tonmergelsteinen des Schwarzjuras
und Mittleren Keupers Kriech- und Rutschhénge verbreitet.

Primédrspannungen

Im Quartér ist von Spannungsverhaltnissen entsprechend Sy . Sk . v/(1-
v) - Sv (v : Poisson-Zahl) auszugehen, wobei die Vertikalspannung Sv
der Auflast durch die Uberlagernde Gesteinssaule entspricht, Sy die
grolRere und Sy die kleinere horizontale Hauptspannung ist. Flr die un-
verwitterten Tonsteine des Schwarzjuras existieren Modellvorstellungen
hinsichtlich der Primarspannungsverhéltnisse, die in diesem Bereich ho-
he Horizontalspannungen mit Sy > Sy postulieren (WITTKE, 1991). Die-
se hohen Horizontalspannungen werden durch Residualspannungen er-
klért, die sich bei der Sedimentation und der Diagenese aufgebaut ha-
ben und bei der Abtragung der mehreren hundert Meter dicken Braun-
und Weildjuraschichtabfolgen z.T. erhalten blieben.
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3.5

3.6

Erdbebengefahrdung

Nach der in DIN 4149: 2005-04 (Bauten in deutschen Erdbebengebie-
ten) veroffentlichten Karte, der Karte der Erdbebenzone fir Baden-
Wiirttemberg M 1:350.000 (Ausgabe 2005) sowie nach GRUNTHAL und
BOSSE (1997) liegen die Streckenabschnitte und Bahnanlagen des PFA
1.3a in der Erdbebenzone 1. Die Erdbebenzonen beruhen auf der Be-
rechnung der Erdbebengefahrdung auf dem Niveau einer Nicht-
Uberschreitenswahrscheinlichkeit von 90% innerhalb von 50 Jahre fir
die Erdbebenzonen-spezifischen Intensitatswerte (EMS-Skala). In der
Erdbebenzone 1 sind gemaR Tabelle 2 der DIN 4149: 2005-04 rechne-
risch die Intensitaten 6,5 < | < 7 zu erwarten, und es ist ein Bemes-
sungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,4 m/s? bei den Nachweisen
gemalf DIN 4149: 2005-04 anzusetzen.

Verwertbarkeit

Werk- und baustofftechnisch sowie als Rohstoff verwertbare Gesteine
stehen im Trassenbereich in der Schichtabfolge des Quartérs, im Keu-
per sowie im Schwarzjura in begrenztem Umfang an.

Weitere, detailliertere Hinweise in Hinsicht auf die Wiederverwendbarkeit
der von der Trasse angeschnittenen Gesteinseinheiten sind dem Er-
lduterungsbericht zu Verwertung und Ablagerung von Erdmassen in An-
lage 21.1 zu entnehmen.
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4 Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche
Verhaltnisse

Grundwasservorkommen

Der Untergrund des Untersuchungsraumes im PFA 1.3a ist aus Gestei-
nen des Mittleren und Oberen Keupers, des unteren Schwarzjuras sowie
aus quartéren Ablagerungen aufgebaut. Er zeichnet sich infolge seiner
petrographischen Vielfalt durch verschiedene Grundwasserleiter aus, die
in hydraulisch leitfahigen, porésen und stark geklifteten Gesteinskdrpern
anzutreffen sind. Entscheidend fir die Grundwasservorkommen ist die
Ausbildung und Richtung des Kluftnetzes, da die Grundwasserflihrung im
Wesentlichen an hohlraumreiche Kluftzonen gebunden ist. Dabei sind in
erster Linie pordse und klliftige Sand- bzw. Kalksteine als potenzielle
Grundwasserleiter zu betrachten, wahrend die Ton- und Tonmergelsteine
in der Regel eine geringere Gebirgsdurchldssigkeit zeigen und als
Grundwassersohlschichten einzustufen sind.

In Abhéangigkeit von der raumlichen Verbreitung der verschiedenen Ge-
steine bzw. ihrer tektonischen Beanspruchung und Verwitterung sind im
Untersuchungsraum vom Liegenden zum Hangenden folgende Grund-
wasservorkommen entwickelt:

Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in den Gesteinen des
Mittleren bis Oberen Keupers

Das Gebirge im Feilabsehritt-Rehrer Kupve wird sidwestlich der Vaihinger
Verwerfung (stidwestlich der Ortschaft Dirrlewang) im Naturraum Schén-
buch und Glemswald von den Schichtabfolgen der Stubensandstein-
Formation (km4) aufgebaut.

Den Sandsteinen sind Ton- und Mergelsteinlagen sog. Hangendletten
zwischengeschaltet, die mehr oder weniger horizontbestandig jedoch
nicht durchhaltend sind. Nach den Aufschlussergebnissen zeigen die
Sandsteine eine intensive Kluftung, so dass sich dort ein Grundwasser-
vorkommen ausgebildet hat. Die o. g. Lettenhorizonte innerhalb des Stu-
bensandstein-Formation, kédnnen auch lokal zur Ausbildung temporérer
bzw. schwebender Grundwasserkdrper fihren.

Das Grundwasservorkommen in der Stubensandstein-Formation (km4)
bildet, wie die im Rahmen des 4. und 5. EKP errichteten Grundwasser-
messstellen zeigen, eine freie Grundwasseroberflache aus. Entlang der
Vaihinger Verwerfung, wo die Stubensandsein - Formation gegen die Ge-
steine des Schwarzjuras verworfen ist, sind Quellaustritte (z. B. Hagels-
brunnenquelle) festzustellen.
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Vom liegenden Grundwasservorkommen in der Stubensandstein-
Formation sind die hangenden Grundwasservorkommen im unteren
Schwarzjura durch die Sandsteine des Oberen Keupers (ko) sowie durch
20 bis 30 m machtige Tonmergelsteine des Mittleren Keupers, den Knol-
lenmergel (km5), getrennt. Die Schichtabfolge des Oberen Keupers (ko),
die im Bereich des Flughafentunnels aufgeschlossen wurde, zeigt bei
meist senkrecht einfallenden Kiiften keine Grundwasserfiuhrung. Die im
Liegenden angetroffenen Knollenmergel (km5) zeigen keine oder nur sehr
geringe Grundwasserflhrung.

Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in den Gesteinen des
Schwarzjuras

Grundwasservorkommen in den Gesteinen des Schwarzjuras sind im dst-
lichen Abschnitt der-Rehrer-Kurve,~der Flughafenkurve, des Flughafent-
unnels sowie im Bereich der geplanten Neubaustrecke Stuttgart — Ulm
anzutreffen.

Der Wechsel von relativ durchlassigen und undurchlassigen Schichten in-
nerhalb der Schichtabfolge des Schwarzjuras bedingt das Auftreten von
gering méachtigen einzelnen Grundwasserhorizonten, wobei die Grund-
wasserfihrung insbesondere auf die kliftigen Sand- und Kalksteinbanke
des unteren Schwarzjuras (he2 - si1) konzentriert ist. Die liegenden Ton-/
Tonmergelsteine des he1 wirken aufgrund der ermittelten Gebirgsdurch-
lassigkeiten i. d. R. als Grundwasserhemmer.

Die grundwasserfiihrenden Schichten kénnen nach den Ergebnissen der
geohydraulischen Feldversuche des 5. Erkundungsprogrammes hydrau-
lisch miteinander in Verbindung stehen. Bereichsweise treten gespannte
Grundwasserverhéltnisse, oberstromig des Langwieser Sees sowie in
der Talaue des Rennbaches sogar artesisch gespannte Verhaltnisse auf.

Insgesamt zeigt das Grundwasservorkommen im Schwarzjura eine relativ
geringe Ergiebigkeit, die ursachlich Folge der geringen Grundwasser-
machtigkeit und der i.d.R. vergleichsweise geringen Gebirgsdurchléssig-
keit des Grundwasserkdrpers ist. Die Grundwassersténde in den oberfla-
chennah anstehenden Gesteinen des Schwarzjuras sind stark witte-
rungsabhangig und kénnen, wie die bisherigen Grundwasserbeobachtun-
gen zeigen, jahreszeitlich um mehrere Meter schwanken.

Porengrundwasservorkommen in den quartdaren Talfiillungen, L6R-
und Verwitterungslehmen

In den quartdren Talflllungen der Bachauen sowie in den L6B- und Ver-
witterungslehmen des Untersuchungsraumes ist mit der Ausbildung von
oberflachennahen Grund-, Schicht- und Sickerwasservorkommen sowie
Staunéasse zu rechnen. Diese Wasservorkommen sind jedoch i. d. R. lokal
begrenzt, nur gering ergiebig und somit wasserwirtschaftlich gering be-
deutend. Als flurnahes Grundwasservorkommen sind die Wasserstande
stark von den Niederschlagsverhéaltnissen abhéngig, wobei die Flurab-
stdnde zwischen mehreren Metern und einigen Dezimetern liegen. Das
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Grundwasser aus den Gesteinen des Schwarzjuras korrespondiert im Be-
reich der Bachauen mit dem Porengrundwasservorkommen in quartaren
Sedimenten. Die Grundwasserstréomung ist in der Regel mit geringem Ge-
falle auf den jeweiligen lokalen Vorfluter ausgerichtet.

Grundwassernutzungen

Innerhalb des Betrachtungsraumes des PFA 1.3a befinden sich keine 6f-
fentlichen Trinkwassergewinnungsanlagen. Jedoch bestehen einige Was-
sergewinnungsanlagen ohne Schutzgebiet, die (berwiegend der Brauch-
wassernutzung dienen. Zudem werden einige Wasserhaltungsmaf3nah-
men bzw. Grundwasserumleitungen durchgefihrt.

Hervorzuheben sind aufgrund ihrer Lage im trassennahen Umfeld die vier
Brunnenschéachte in der Talaue des Frauenbrunnenbaches sowie ein na-
hezu im direkten Trassenverlauf der Flughafenkurve gelegener Brunnen-
bzw. Quellschacht (sog. Brunnenstube) in der Talaue des Rennenbaches.
Das Quellwasser der ,Brunnenstube“ wird Gber eine Grundleitung in den
Rennenbach unterhalb des Langwieser Sees geleitet. Angaben, inwieweit
die v.g. Brunnenschéchte in der Frauenbachaue wasserwirtschaftlich ge-
nutzt werden, liegen nach derzeitigem Erhebungsstand nicht vor. Die La-
ge der v.g. Wasserfassungen ist der Anlage 20.2.1 zu entnehmen.

Mineral- und Heilwasservorkommen von Stuttgart-Bad Cannstatt und
-Berg

Das gesamte Stadtgebiet von Stuttgart sowie der anschliel3ende slidwest-
liche Bereich ist Teil des vom REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
(2002) abgegrenzten Heilquellenschutzgebietes fir die Heil- und Mineral-
wasserquellen in Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg. Die geplanten Bau-
maflnahmen im PFA 1.3a liegen aulierhalb dieses abgegrenzten Heil-
quellenschutzgebietes.

Gewaisserverhiltnisse

Die Oberflachenentwasserung erfolgt im Betrachtungsraum Uber das
Flussgebiet des Neckars. BerTeilabsehnitt-RohrerKurve zeigt-hinsichtlich
seinper- Gewdsserverhaltnisse eine Zweiteung. Der westliche Bereich
entwasser dber den-Schmellbach-derrach-Stdwesten abflieRt-und-sich
it dem Mahdenbach zum Reichenbach verbindet Dieser mindet in die
Aigh - die-bei Oberensingen-in-den Neckar mindet-Der &stliche Bereich
wird Gber den Steirbach und dessen- Zufluss -der-Hagelsbrurnenbash;
zur Kérseh-entwassert.

Im Filderbereich ist die Korsch, die mit einer FlieRrichtung von ca. Nord-
westen nach Sidosten bei Esslingen-Zell in den Neckar mindet, der
wichtigste Vorfluter. Im weiteren Trassenumfeld entwéassern der Hatten-
bach mit seinem Zulauf Frauenbrunnenbach, die Koppentalklinge und der
Rennenbach zur Kérsch.
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Sidlich der NBS verlauft — etwa von Westen nach Osten fliellend — der
Waagenbach, dessen westlicher Teil als Rohrgraben bezeichnet wird. Der
Waagenbach flie3t dstlich von Neuhausen a.d. Fildern dem Sulzbach zu,
der einen Zufluss der Koérsch darstellt.
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5

5.1

Geotechnische Beurteilung

Einschnitte und Tunnelvoreinschnitte

Im Planfeststellungsabschnitt 1.3a sind im Streckenverlauf der NBS vier
Einschnitte vorgesehen. tm-Streckenabsehnitt der-Rebrer Kurve sind-die
Tunnelvoreinschnitte Nord und Std {Nérdlicher und Stdlicher Anbin-
dungsbereich-Tunrnel sowie- einr-Eirsehnilt i -Bereich der Strecke Béb-
lingen FElughafen geplant

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20.1 enthalten. Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der
von den geplanten Baumafnahmen betroffenen baulichen Anlagen wur-
den entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass der Bestand und die Funktionalitdt der baulichen Anlagen
durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich noch dauer-
haft geféahrdet wird.

Da der PFA 1.3a in der Erdbebenzone 1 liegt, werden bei der Konzepti-
on dieser Bauwerke die entsprechenden, durch Erdbeben verursachten
dynamischen Beanspruchungen bericksichtigt.

Einschnitte NBS

Die Einschnitte im Streckenverlauf der NBS schneiden bis max. 4 m in
quartare Lockergesteine (klnstliche Aufflllung, Filder-/Hanglehm) sowie
in Locker- und Festgesteine des Schwarzjuras (Turneriton, Arietenkalk,
Angulatensandstein) ein (s. Anlage 19.2.1). Die Langen der Einschnitte
betragen zwischen 260 m und 1540 m.

Die zumeist steifen bis halbfesten Lockergesteine des Quartars sowie
die zu Lockergestein entfestigten Schwarzjuragesteine verfligen nur be-
reichsweise Uber die im Erdplanum geforderte Tragféhigkeit. Deshalb
sind diese als Erdplanum fir den Bahnk&rper nur bedingt geeignet und
mussen bis in erdstatisch bzw. baugrunddynamisch erforderliche Tiefen
ausgetauscht bzw. verbessert werden. Fir den bedingten Verbleib die-
ser Béden im Untergrund und den diesbezliglichen Nachweis der dyna-
mischen Stabilitdt des Unterbaues der Festen Fahrbahn wird eine unter-
nehmensinterne Genehmigung beantragt. Die anstehenden Festgestei-
ne weisen Uberwiegend die im Erdplanum erforderliche Tragfahigkeit
auf. Die Tonsteine kénnen jedoch durch Wassereinfluss und Verwitte-
rung ihre Tragféhigkeit weitestgehend verlieren und sind frostempfind-
lich.

Die Béschungen der Einschnitte werden nach boden- und felsmechani-
schen Gesichtspunkten gestaltet.
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Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 Uberwiegend als
mittelschwer |6sbare Bodenarten, die Tonsteine als leicht I6sbarer Fels
und die Sand- und Kalksteine als leicht bis schwer l6sbarer Fels einzu-
stufen.

Einschnitte-Rohrer Kurve

Nérdlicher- Anbindungsbereich-Funnel

im- nérdlichen Anschiuss an den geplanten S Bahn-Tunnel-ist die Auf-
weltdng - des - bestehenden Eirschnitts und die Anbindung des Tun-
nelgleises Béblingen - Rehr an die verhandenen Gleisanlagen vorgese-
hen. Ab dem Tunnelporal in Richtung Stuttgart ist die Errichtung eines
35 m langen Trogbauwerkes vorgesehen. Eirdie Ssiliche Boschung des
Einsehnitis ist anschlieftend an das Trogbauwerk eine 26 m lange Win

}m Bereich des max. 6 - 8 m tiefen Einschnitts stehen die Losker und
Eestgesteine des Schwarzjuras (Arietepkatk und Turneriton) an, die im
Bereich der Béschung des besiehenden Einschriis von geringmachi-
gem Mutterbeden und oberhalb des bestehenden Einschritis von guar
taren Schichien {Hangsehutt, Hanglehm} dberlagert werden. im Bereich
der vorhandenen Gleise werden die anstiebenden Festgesteine von Auf
fillergen (Gleisunterbay} Gberdeckt Eine Nordwest Stdest verlaufende
Stérung-wird-im Bereich des Tunnelportals vermutet, an der die Sehich-
ten der nordéstliichen Scholle um ca. 135 m abgesenkt sind. Stdwestlich
der Siérung stehen unter quardren Schichten die Locker- und Fesige-
steine der Stubensandstein Formation des Mittleren Keupers an, in die
der geplante Einschnitt moglicherweise im ARschluss an das Turnelpor
tal auf kurzem Abschnrilt eingreift.

Die im Grindungsbereich des Froges und der Winkelstitzwand anste-
henden Festgesteine besitzen die fir eine Flachgrindung ausreichende
Fragfahigkeit: Bereichsweise anstehende Lockergesteine, die nicht dber
die gefordere Tragfahigkeit verfigen, missen verbessert bzw. ausge-
tauseht werden. Die anstehenden Ton und Tonmergelsieine kénnen
dureh Wassereinfluss und Mepwilterung thre Tragfahigkeit weitestgehend
verlieren.

Die freien Béschungen des Einsehnitis werden nach boden- undfelsme-
chanisehen Gesichispunkien gestaltet. Der Nahbereich der vermuteten
Stérungszene, die verwitterungsempiindlichen Fon und Fonmergelste
Re sowie derdberlagernde Hargsehull sind rutschgetahrdet:

Die anstehenden Lockergesieine sind nach BIN 18300 dberwiegend als
mittelsehwer losbare Boderaren, die Ton- und Tonmergelsteine als
leicht-losbarer Fels und die Sand- und Kalksteine als-leicht bis sehwer
l6sbarer Fels einzustufen.

Sadlicher Anrbindungsbereich-Funnel
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- stdlichen Anrsehiuss des geplanten S Babn Tunnels wird die stiddst
liche Béschung des bestehenden \oreinschnittes des Berghautunnels
der Gaubahn untersehritten. Ab dem Turnelporal-in- Rishturg- Béblia-
gen ist die Errichtung eines 50 m largen Trogbauwerkes vergesehen.

im Bereich der geplanten einseitigen Adiweitung des Einschnitts stehen
unier einer geringmachtigen guartdren Decksehicht (Mutierboden} die
Locker: und Fesigesieire der Stubensandstein-Formatien des Mitllerern
Keupers an. Die Aubweitung des bestehenden Einsehritts wird dber eire
Lange vor ca. 80 merfolgen.

Die im Grandungsbereich des Troges anstehenden Festgesteine besit
zen die fir eine Flachgrindung ausreichende Tragiahigkeit Bereichs-
weise anstehende Lockergesteine, die nicht dber die geforderte Tragfa-
higkeit verflgen, missen verbessert bzw. ausgetauscht werden.

Die geplante Béschung wird unter Berticksichtigung der Rutschgefahr
dung sowie der Moruitterungsempiindlichkell der anstehenden Gesteine
rash beder und felemechanisehen Gesichisounkien gestaliet

Die anstehenden -Fesigesieine sind- rach DIN -18300 als-leicht-bis
sehwer l6sbarer Fels einrzustufen.

Einsehnitt Gleis Béblingen  Flughafen

Der Streckenabschnitt Béblingen — Elughafen wird von km 8,4+20 bis km
80,4400 in einem max. & - 8 mtiefen Einschnitt gefthrt.

im-Bereich des Bauwerks-stehen unter quartdren Schichten {kinstliche
Auffillung, Bachablagerungen, Hangsechutt, Hanglehm) westlich eirer
das Bauwerk in Nordwest Stdest Rishtung kreuzenden Stérung die Lo-
cker—und -Fostgesteine-der-Stubensandstein-Formation - des Mittleren
Keupers und &stlich der Stérung die Locker- und Festgesteine des
Schwarzjuras (Arieterkaltk und Turnreriten) an. tm westlichen Absehnitt
des Einrsehritts wird in den Gesteinen der Stubensandstein Formation
eine weitere N-S streichende Stérung-vermutet

Die zumeist stelfen bis halbfesten Lockergesteine des Quartars sowie
die Locker- und Eesigesteine des Schwarzjuras und Mitlleren Keupers
weisen tberwiegend die im-Erdplanum geforderte Tragfahigkeit auf. Es
karn {edesch in Abhdngigkeit der Kensisienz der bindigen Béden ein Beo-
denaustauseh bzw. eine Bodenverbesserung notwendig werden. Wei-
ferhin kérnen die im &stlichen Bereich des Eirsehnitis anstehenden
For und Tormergelsteine unter Wassereinfluss und dureh Merwitterung
thre Tragfahigkeit weitestgehend verlieren.

Pie Bésehungen werden unter Bertcksichtigung der Stérungszenen, der
z. T méchtigen Hangsehutitiberlagerung sewie der Morwitterungsem
plindliehkeit der Ton- und Tormergelsteine rach boeden- und felsmecha-
rischen Gesichispunkien gestaltek
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5.2

Die anstehenden Loskergesteine sind rach BIN 18300 dberwicgerd als
mittelschwer -16sbare Beodenaren, die Ton- und Tonmergelsteine als
leicht-l6sbarer-Fels-und-die-Sand—und-Kalksteine-als-leicht-bis-schwer
lésbarer Fels-einzustufen:

Tunnel

Im Planfeststellungsabschnitt 1.3a sind die Tunnelbauwerke Flughafen-
tunnel; und Tunnel Flughafenkurve und-ein-S-Bahn-Turnel-im-Bereich
der-RehrerKurve-vorgesehen. Da der PFA 1.3a in der Erdbebenzone 1
liegt, werden bei der Konzeption dieser Bauwerke die entsprechenden,
durch Erdbeben verursachten dynamischen Beanspruchungen berick-
sichtigt.

Flughafentunnel

Der Flughafentunnel ist zwischen dem westlichen Tunnelportal bei km
0,4+46 (Nordrohre) bzw. bei km 0,4+36 (Sudrohre) und dem &stlichen
Tunnelportal bei km 2,5+76 (Nordréhre) bzw. bei km 2,6+58 (Sudréhre)
durchgangig als Tunnelbauwerk mit zwei eingleisigen Réhren geplant.
Der Tunnel soll von km 0,6+03,,5 bis km 2,3+15 (Nordréhre) bzw. von
km 0,5+86,5 bis km 2,3+77 (SUdrbéhre) in bergmannischer Bauweise mit
Kreisquerschnitt aufgefahren werden. Die Abschnitte zwischen den
Tunnelportalen West bzw. Ost und den bergménnisch aufzufahrenden
Tunnelstrecken werden in offener Bauweise mit einem Rechteckquer-
schnitt erstellt. Zwischen km 1,4+90 und km 1,8+98 (Sldréhre) ist der
Bahnhof Station NBS mit 2 ca. 6 m breiten Bahnsteigen vorgesehen. Zur
Reduzierung der Luftstromung im Bahnsteigbereich sind am westlichen
und &stlichen Bahnsteigende Schwallbauwerke in Form von Verbin-
dungsstollen zwischen den beiden Tunnelréhren angeordnet.

Zur Entrauchung der Station NBS im Brandfall sind zwei Entliftungs-
bauwerke im Bereich der Station NBS vorgesehen. Aufgrund des Flucht-
und Rettungskonzeptes ist jeweils ein Fluchttreppenhaus am Zentralen
Zugang und am Zugang Ost geplant.

Der Tunnel durchértert die Gesteine des Knollenmergels, des Oberen
Keupers, des Psilonotentons, des Angulatensandsteins und des Arie-
tenkalks sowie quartare Sedimente (s. Anlage 19.2.3).

Die Ton- und Tonmergelsteine sind oberflachennah stark entfestigt und
kénnen Lockergesteinseigenschaften aufweisen. Die gering verwitterten
Ton- und Tonmergelsteine besitzen demgegeniiber eine bessere Korn-
bindung. Die Sandsteine sind in Oberflachenndhe stark entfestigt und
mirbe und weisen mit zunehmender Tiefe eine bessere Kornbindung
auf, sind jedoch nur in einzelnen Lagen fest und hart. Die einzelnen
Kalksteinlagen zeigen Uberwiegend eine gute Kornbindung und gute
Festigkeitseigenschaften. Quartdre Lockergesteine stehen im Sohlbe-
reich des Tunnels nicht an.
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Es werden gebirgsschonende Ausbruchs- und Vortriebstechniken ein-
gesetzt, die auch die hydrogeologische Situation des Gebirges mit be-
ricksichtigen. Der Ausbruch und Ausbau wird auf das wasserempfindli-
che Verhalten der Gesteine ausgerichtet. Dabei wird auf die Erhaltung
der Gebirgsverhaltnisse geachtet, um keine weiteren Wasserwegsam-
keiten im Gebirge zu erzeugen.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20.1 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
Baumalnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitdt der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft geféahrdet wird.

Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 Gberwiegend als
mittelschwer |6sbare Bodenarten, die Ton- und Mergelsteine als leicht
I6sbarer Fels und die Sand- und Kalksteine als leicht bis schwer I6sba-
rer Fels einzustufen.

TFunnel Flughafenkurve

Der 1488 -m-bzw.- 1477 -m-lange - Tunnel Flughaferkurve wird ab dem
westlichen Tunnelporal in zwel getrennt lavfenden eingleisigen Turnel-
rehren mit parallel lavfendem einseitigerm Rettungsweg adsgebildet Das
stdliche und das nérdliche Gleis der Flughafenkurve-zweigen bei NBS
km-10,8+78-bzw-NBS-km-10,8+20-von der NBS-ab-Die Gleise-werden
dber paralel zur NBS verlaufende, adllerlicgende Rampen in Tieflage
gebracht- Ab-dem-Ende der-Rampen-vorlaufen-die-Gleise-im-Tunnek
Anschliefbend erolgt eine Mersehwenkung nrach Norden weobei das std-
liehe- Gleis-die NBS-unterquert.- Bei-FK-km-0,7+13 wird- das -siidliche
Gleis mit dem noérdlichen Gleis zusammengefihrt. Die Streeke verlauft
von diosor-Stelle an-zweigleisig: 1n eirer 180° Kurve wird der zweigleisi-
ge Tunnel in der bestehenden-S Bahn Tunnel eingefihrt-um-dannp-in
die bestehende S-Bahn-Station Flughafen eirzuminden. Zuvor werden
die—L-1492/Anschiussstelle—Messe—Nord.—die—Retentionsbecken,—der
Rennonbach;-der-Damm-der-L-11902-und-die-BAB-A8-einschliefllich
Flughaterrandstrale unierquert.

tm Tunnel anfallendes VWasser wird dber eine-am- Funpeltiefpunkt ge-
plante Hoboanlage in-ein gosehlossenes Auffangbecken im Bereich des
\Weges nérdlich des Rernenbachs geférdert.

Der-Tunnel- durchérert -die Gesteine des Angulatensandsieins, des
Arietenkalks und guartdre Deockschichten {s.-Anlage-18.2.3)-Bie-Ton-
und Tenmergelsteine dieser Sehichiablelgen sind oberldchennah stark
entfestigt und kénren Lockergesteinseigenschaftien aufweisen. Bie ge-
ring verwitterten Tor- unrd Tonmergelsteine besitzen demgegeniber ei
no-bessere-Kernbindung. Die Sandsteine sind im Allgemeinen mirbe
sowie oberfldachennah haufig zu Lockergestein entfestigh Die eirzelren
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Kalksteinlagen zeigen dberwiegend eine gute Kornbindung und gute
Festigkeitsetgensehaften.

Quardre - Lockergestieine treten-im- Sehlbereich des Funnels nisht auf.
im-FEirstbereich-stehen jedoch-bereichsweise-steife-bis -halbfeste-Filder-
lebme an.

Die TFunnel-werden-als-Rechteckgquerschnitte-in- offener Bauweise-in
Baugruben erstelit. Die Baugrubenwande kénnen im gering verwitterden
Fels-senkrecht oder steil gebdscht ausgefihrt werden. tm-Bereich-der
Lockergesteine werden mafig steile Bbschungen oder verikale Mer
bauwande ausgefihrt-werden. Die Ausbildung-der Sicherungen-efelgt
nach-statischen Erferdernissen.-im- Bereich der Querung-der BAB-A8
und-der Flughafenrandstralle- erfolgt die-Herstellung- des Funnels- mit
senkrechten Merbauwanden. - trnerhalb des Flughafengeldndes ist zur
Minimierung des FlachenbedaHds eine Baugrube mit senkreshtem Ver
bau vorgesehen.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind iR AR
tage 20.1 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dadverhafien Sieherung der von den geplanten
Baumaftrahmen belroffenen baulichen Anlagen wurden entspreshende
Konzeptionen entwickelt.-Dadurch- wird sishergestellt- dass der Bestand
und die Funktionalitdt der baulichen Anlagen durch Unterhalts und War
tungsarbeiten weder bauzeillich nosh dauerhaft gefahrdet wird.

Die anstehenden Loskergesteine sind nach BIN 18300 dberwiegend als
mittelschwer losbare Bodenarten, die Tor- bis Mergelsteine als-leicht
i6sbarer Fels-und-die Sand--und Kalksteine als leicht-bis schwer iésba
rer Fels einzustufen.

Rohrer Kurve, S-Bahn-Tunnel

Der 480 m lange, eingleisige S-Bahn Tunnel wird Gberwiegend-i-berg
mannischer Bauweise mit elliptischem Querschnitt aufgefabren. in den
Bereichen - des-stidlichen und nérdlichen Tunnelportals wird-der Tunnel
tewells als Reshteckguerschnitt in offener Bauweise erstellt: 1m Bereich
des nérdlichen und stdlichen Moreinschnittes werden Trogbauwerke
angeeordnek

Der Tunnel-durchérert- die Gesteine- der-Stubensandstein-Formation
sowie-guartdre-Deckschichten-Bei-km-0,5+50-wird- eine-vermutete-Std-
rung it ca. 4 m Mersatz durchfahren {s. Anlage 19.2.4, Blatt 2).

DieFon--TFonmergel-und-Sandsteine sind-eberldchennah-stark entfes-
figt und kénnen Lockergesteinseigenschafien aufweisen. Die gering
verwitterten - Ton— und - Tonmergelsteine - besitzen - eine- makige-Keoern-
bindung- Die Sandsteine weisen eine maftige bis gute Kornbindung auf,
sind im Allgemeinen mirbe und adr in einzelnen Lagen fest und hart.

Quardre Lockergesteine stehen im Sohlbereich des Funnels nicht an.
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5.3

Beim Auffahren des Tunpels werden in Bereichen mit kritischen Ge-
birgsverhdlinissen gebirgssehonende Ausbruehs- wnd Morriebsteechni-
ken eirgesetzt, die auch-die -bydregeologisehe Situation des-Gebirges
sowie den vermuteten Stérungsbereich mit berticksichtigen.

Angaben zur bauzeithcher und dauerhafien Wasserhaltung sind iR AR
tage 20-4 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der vor den geplanten
Baumalnahmen betroffenen baulichen Anlagen wurden entsprechende
Kenzeptionen entwickelk Badurch wird sichergestellt, dass der Bestand
und die Funktionalitdt der badlichen Anlagen dureh Unterhalts- und War
tungsarbeiten weder badzeitlich nrech danerhaft gefdbrdet ist

Die Ton- und Tonmergelsteine sind rach DIN 18300 als leicht l&sbarer
Eels-und-die-Sandsteinealsleicht-bis-schweridsbarerFels-einzustufen-

Damme

Im Planfeststellungsabschnitt 1.3a sind im Streckenverlauf der NBS vier
Damme vorgesehen. Da der PFA 1.3a in der Erdbebenzone 1 liegt, sind
bei der Konzeption dieser Bauwerke die entsprechenden, durch Erdbe-
ben verursachten dynamischen Beanspruchungen zu berilicksichtigen.

Die im PFA 1.3a geplanten, max. 9 m hohen Damme griinden in quarta-
ren Lockergesteinen, die von Locker- und Festgesteinen des Schwarz-
juras unterlagert werden. Die Léangen der Damme liegen zwischen 190
und 740 m.

Die weichen bis halbfesten Lockergesteine des Quartérs sowie die zu
Lockergestein entfestigten Schwarzjuragesteine verfligen nur bereichs-
weise Uber die geforderte Tragfahigkeit. Deshalb sind diese fir die
Dammgrindung nur bedingt geeignet und missen bis in erdstatisch
bzw. baugrunddynamisch erforderliche Tiefen ausgetauscht bzw. ver-
bessert werden.

Die anstehenden Festgesteine des Schwarzjuras weisen die erforderli-
che Tragfahigkeit auf. Die Ton- und Tonmergelsteine kénnen jedoch
durch Wassereinfluss und Verwitterung ihre Tragfahigkeit weitestgehend
verlieren und sind zudem frostempfindlich.

Die B&schungen der Dadmme werden unter Bertcksichtigung der ver-
wendeten Dammbaumaterialien und Dammhdhen nach bodenmechani-
schen Gesichtspunkten gestaltet.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20.1 enthalten.
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5.4

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
Baumallnahmen betroffenen baulichen Anlagen wurden entsprechende
Konzeptionen entwickelt. Dadurch wird sichergestellt, dass der Bestand
und die Funktionalitat der baulichen Anlagen durch Unterhalts- und War-
tungsarbeiten weder bauzeitlich noch dauerhaft gefahrdet wird.

Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 Uberwiegend als
mittelschwer |6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als
leicht I6sbarer Fels und die Sand- und Kalksteine als leicht bis schwer
I6sbarer Fels einzustufen.

Kunstbauwerke

Im Planfeststellungsabschnitt 1.3a sind als Kunstbauwerke die Eisen-
bahniberfihrungen Hattenbach, Frauenbrunnen, Koppentalklinge, die
Eisenbahnlberfihrung Uber die B 312, die Eisenbahniberfiihrung AS
Plieningen Einfahrt in Richtung Karlsruhe, die Eisenbahniberfliihrung AS
Plieningen Ausfahrt aus Richtung Minchen sowie die Trogbauwerke
Einfahrt in Richtung Karlsruhe und Ausfahrt aus Richtung Miinchen der
Anschlussstelle Plieningen, das Trogbauwerk West Flughafentunnel, die
Trogbauwerke Ost Flughafentunnel, die Trogbauwerke Nord und Sid
der Flughafenkurve sewie die Frogbauwerke-Nord-und-Std des-S-Bahn-
Funnels-der-Rehrer-Kurve-geplant. Des Weiteren werden die Stralen-
Uberfiihrung (SU) L1204neu Uber die B312, die SU L1204neu (ber die
AS Plieningen Einfahrrampe in Richtung Karlsruhe; und die SU
L1204neu uber die AS Plieningen, Ausfahrrampe aus Richtung Min-
chen sewie die SU-Wirschaftsweg-im-Bereich-der Rehrer Kurve neu er-
richtet.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20.1 enthalten. Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der
von den geplanten BaumalRnahmen betroffenen baulichen Anlagen wer-
den in nachfolgenden Planungsphasen entsprechende Konzeptionen
entwickelt. Dadurch wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funk-
tionalitat der baulichen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten
weder bauzeitlich noch dauerhaft gefahrdet ist.

Da der PFA 1.3a in der Erdbebenzone 1 liegt, werden bei der Konzepti-

on dieser Bauwerke die entsprechenden, durch Erdbeben verursachten
dynamischen Beanspruchungen berticksichtigt.

Eisenbahnuberfiihrung Hattenbach

Die Uberquerung des Hattenbachs durch die NBS macht den Neubau
der Eisenbahniiberfliihrung Hattenbach bei km 10,0+88 erforderlich.
Uber die Briicke, die als unten offener Betonrahmen geplant ist, wird die
zweigleisige NBS sowie ein Wirtschaftsweg Uberfiihrt.

Im Griindungsbereich stehen unter quartdren Deckschichten die Gestei-
ne des Arietenkalks an. Die quartdren Sedimente setzen sich aus stei-
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fen bis halbfesten Filderlehmen, weichen bis steifen Auensedimenten
sowie kunstlichen Aufflllungen zusammen. Die Tonmergelsteine und
Sandsteine des Angulatensandsteins sind oberflichennah stark entfes-
tigt. Die gering verwitterten Ton- und Tonmergelsteine weisen eine ma-
Bige Kornbindung und die Kalksteine eine gute Kornbindung auf.

Fur eine verformungsarme Aufnahme der Bauwerkslasten sind die Lo-
ckergesteine nur bedingt geeignet und missen daher bis in erdstatisch
erforderliche Tiefen ausgetauscht und verbessert werden. Die Festge-
steine des Schwarzjuras weisen eine ausreichende Tragféhigkeit fur ei-
ne Flachgrindung des Bauwerks auf. Die Ton- und Tonmergelsteine
verlieren jedoch unter Wassereinfluss und fortschreitender Verwitterung
weitestgehend ihre Tragfahigkeit. Dies wird entsprechend berlicksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine Uberwiegend als
mittelschwer |6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als
leicht I6sbarer Fels und die Kalksteine als leicht bis schwer lésbarer Fels
einzustufen.

Eisenbahniberfihrung Frauenbrunnen

Zur Uberquerung des Baches Frauenbrunnen bei km 10,4+02 ist die Ei-
senbahniberfilhrung Frauenbrunnen vorgesehen. Uber das als Beton-
rahmen geplante Briickenbauwerk wird die zweigleisige NBS sowie ein
Wirtschaftsweg gefthrt.

Im Grundungsbereich stehen unter quartdren Deckschichten die Locker-
und Festgesteine des Arietenkalks und des Angulatensandsteins an. Die
quartaren Sedimente werden von weichen bis halbfesten Filderlehmen,
weichen bis steifen Auensedimenten sowie steifer bis halbfester klinstli-
cher Aufflllung gebildet. Die Ton-, Tonmergel-, Kalk- und Sandsteine
des Schwarzjuras sind oberflichennah zu Lockergestein entfestigt. Die
gering verwitterten Ton- und Tonmergelsteine besitzen eine mafige
Kornbindung. Die Sandsteine sind im Allgemeinen mirbe mit einer ma-
Bigen bis guten Kornbindung und die Kalksteine weisen eine gute Korn-
bindung auf.

Fir eine verformungsarme Aufnahme der Bauwerkslasten sind die Lo-
ckergesteine nur bereichsweise geeignet und mussen daher z.T. bis in
erdstatisch erforderliche Tiefen ausgetauscht bzw. verbessert werden.
Die Festgesteine des Schwarzjuras weisen i.d.R. eine ausreichende
Tragfahigkeit fur eine Flachgrindung des Bauwerks auf, wobei die Ton-
und Tonmergelsteine unter Wassereinfluss und fortschreitender Verwit-
terung ihre Tragfahigkeit weitestgehend verlieren. Dies wird entspre-
chend im Zuge der weiteren Planungen beriicksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine tberwiegend als
mittelschwer |6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als
leicht I6sbarer Fels und die Sand- und Kalksteine als leicht bis schwer
I6sbarer Fels einzustufen.
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Eisenbahniberfiihrung Koppentalklinge

Zur Uberfihrung der zweigleisigen NBS sowie eines Wirtschaftsweges
Uber den Bach Koppentalklinge ist die Eisenbahniberfiihrung Koppen-
talklinge bei km 11,0+11 erforderlich. Das Briickenbauwerk wird als Be-
tonrahmen ausgefihrt werden.

Im Grindungsbereich stehen unter quartaren Deckschichten die Locker-
und Festgesteine des Angulatensandsteins an. Die quartaren Sedimente
werden Uberwiegend von steifen bis halbfesten Filderlehmen gebildet.
Bereichweise liegen Auensedimente und kuinstliche Auffillungen vor.
Die Ton-, Tonmergel- und Sandsteine des Schwarzjuras sind oberfla-
chennah meist zu Lockergestein entfestigt. Die gering verwitterten Ton-
und Tonmergelsteine besitzen eine méaRige Kornbindung. Die Sandstei-
ne sind im Allgemeinen mirbe mit einer maligen bis guten Kornbin-
dung.

Fur eine verformungsarme Aufnahme der Bauwerkslasten sind die Lo-
ckergesteine nur bedingt geeignet und missen daher bereichsweise bis
in erdstatisch relevante Tiefen ausgetauscht bzw. verbessert werden.
Die Festgesteine des Schwarzjuras weisen im Allgemeinen eine ausrei-
chende Tragfahigkeit fur eine Flachgriindung des Bauwerks auf. Die
Ton- und Tonmergelsteine verlieren unter Wassereinfluss und fortschrei-
tender Verwitterung weitgehend ihre Tragfahigkeit. Dies wird entspre-
chend im Zuge der weiteren Planungen bertcksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine als mittelschwer

I6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als leicht I6sbarer
Fels und die Sandsteine als leicht bis schwer I6sbarer Fels einzustufen.

Eisenbahniberfliihrung Gber die B 312

Zur Uberfiihrung der zweigleisigen NBS iber die B 312 ist bei km
13,7+51 ein Bruckenbauwerk erforderlich. Das Briickenbauwerk Uber
die B 312 wird auf Pfahlen tief gegriindet.

Im Grindungsbereich des Briickenbauwerks stehen quartdre Deck-
schichten an, die von Locker- und Festgesteinen des Arietenkalks unter-
lagert werden. Die quartdren Sedimente werden von steifer bis halbfes-
ter kunstlicher Auffillung sowie steifem bis halbfestem Filderlehm gebil-
det. Die Ton- und Tonmergelsteine des Arietenkalks sind oberflachen-
nah zu Lockergestein entfestigt. Die gering verwitterten Ton- und Ton-
mergelsteine weisen eine malige Kornbindung auf. Die gering verwitter-
ten Kalksteine des Arietenkalks besitzen eine gute Kornbindung.

Fur eine verformungsarme Aufnahme der Bauwerkslasten sind die quar-
téaren Lockergesteine nur bedingt geeignet und werden daher bis in die
ausreichend tragféahigen Festgesteine des Schwarzjuras mittels Pféhlen
durchgriindet. Die Ton- und Tonmergelsteine verlieren unter Wasserein-
fluss und fortschreitender Verwitterung ihre Tragfahigkeit. Dies wird ent-
sprechend im Zuge der weiteren Planungen bertcksichtigt.
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Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine als mittelschwer
I6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als leicht I6sbarer
Fels und die Kalksteine als schwer |6sbarer Fels einzustufen.

Eisenbahniberfihrungen tber die Einfahrrampe AS Plieningen in Rich-

tung Karlsruhe und iber die Ausfahrrampe AS Plieningen aus Richtung
Milnchen

Bei km 14,0+10 ist eine Eisenbahnuberfliihrung (schiefwinkeliges Rah-
menbauwerk) Uber die Einfahrrampe der AS Plieningen in Richtung
Karlsruhe und bei km 14,0+88 eine Eisenbahnuberfiihrung (schiefwinkli-
ges Rahmenbauwerk) Uber die Ausfahrrampe der AS Plieningen aus
Richtung Miinchen geplant.

Im Grindungsbereich beider Eisenbahniberfihrungen stehen unter
quartaren Deckschichten die Locker- und Festgesteine des Arietenkalks
an. Die quartdaren Sedimente setzen sich aus steifer bis halbfester
kinstlicher Aufflllung sowie steifen bis halbfesten Filderlehmen zusam-
men. Die Ton- und Tonmergelsteine des Arietenkalks sind oberflachen-
nah zu Lockergestein entfestigt. Die gering verwitterten Ton- und Ton-
mergelsteine besitzen eine malige Korn-bindung. Die gering verwitter-
ten Kalksteine weisen eine gute Kornbindung auf.

Fur eine verformungsarme Aufnahme der Bauwerkslasten sind die Lo-
ckergesteine nur bedingt geeignet und missen daher bereichsweise bis
in erdstatisch relevante Tiefen ausgetauscht bzw. verbessert werden.
Die Festgesteine des Schwarzjuras weisen im Allgemeinen eine ausrei-
chende Tragféhigkeit fur eine Flachgrindung des Bauwerks auf. Die
Ton- und Tonmergelsteine verlieren unter Wassereinfluss und fortschrei-
tender Verwitterung weitestgehend ihre Tragfahigkeit. Dies wird ent-
sprechend im Zuge der weiteren Planungen bertcksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine als mittelschwer
I6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als leicht I6sbarer
Fels und die Kalksteine als schwer |6sbarer Fels einzustufen.

Trogbauwerke der Einfahrrampe in Richtung Karlsruhe und der Ausfahr-
rampe aus Richtung Minchen der Anschlussstelle Plieningen

Ca. 100m bis 150m &stlich der bestehenden Anschlussstelle Flughafen /
Plieningen sind fur die Einfahrrampe und die Ausfahrrampe der neuen
AS Plieningen zwei U-férmige Betontrége vorgesehen. Die Trége wer-
den druckwasserhaltend erstellt.

Der Sohlbereich der Trége bindet in quartére Lockergesteine und verwit-
terte Festgesteine des Schwarzjura ein. Die quartaren Sedimente setzen
sich aus Filderlehmen sowie kiinstlichen Aufflllungen zusammensetzen.
Die Konsistenzen sind zumeist steif bis halbfest. Darunter stehen die
oberflachennah stark verwitterten Ton- und Tonmergel- sowie Kalksteine
des Arietenkalks an. Die quartdren Sedimente sind nach Abtrag des
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Oberbodens sowie der kiinstlichen Aufflllung bei mindestens steifer Zu-
standsform fir die Bauwerkslasten ausreichend tragfahig.

Nach DIN 18300 sind die quartaren Lockersedimente Uberwiegend den
mittelschwer I6sbaren Bodenarten zuzuordnen.

Trogbauwerk West Flughafentunnel

Im Anschluss an das westliche Tunnelportal des Flughafentunnels ist
das 244 m lange Trogbauwerk West vorgesehen. Das Bauwerk wird als
U-férmiger Betontrog mit einer max. Tiefe von 9 m druckwasserhaltend
erstellt werden.

Im Grindungsbereich des Trogbauwerkes stehen quartare Deckschich-
ten sowie die Locker- und Festgesteine des Arietenkalks und Angula-
tensandsteins an. Die quartdaren Sedimente werden von steifen bis halb-
festen Filderlehmen gebildet. Die Ton-, Tonmergel- und Sandsteine des
Schwarzjuras liegen oberflachennah zu Lockergestein entfestigt vor. Die
gering verwitterten Ton- und Tonmergelsteine besitzen eine malige
Kornbindung. Die gering verwitterten Sandsteine eine mafige bis gute
und die gering verwitterten Kalksteine eine gute Kornbindung.

Die Lockergesteine sind bedingt zur verformungsarmen Lastabtragung
geeignet und missen bereichsweise bis in erdstatisch relevante Tiefen
ausgetauscht bzw. verbessert werden. Die Festgesteine sind im Allge-
meinen zur Lastabtragung des Bauwerks geeignet. Die Ton- und Ton-
mergelsteine verlieren unter Wassereinfluss und fortschreitender Verwit-
terung weitestgehend ihre Tragfahigkeit. Dies wird entsprechend im Zu-
ge der weiteren Planungen bericksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine als mittelschwer
I6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als leicht |6sbarer
Fels und die Sand- und Kalksteine als leicht bis schwer |6sbarer Fels
einzustufen.

Trogbauwerk Nord und Sid Flughafentunnel Ost

Im Anschluss an die 6stlichen Tunnelportale des Flughafentunnels bin-
det an die ndérdliche Tunnelréhre ein 284 m langes Trogbauwerk, das
nordlich der NBS gefiihrt wird und an die sldliche Tunnelréhre ein 163
m langes Trogbauwerk, das stdlich der NBS gefihrt wird, an.

Die Bauwerke werden als U-formige Betontrége druckwasserhaltend
ausgebildet. Zur Vermeidung méglicher Grundwasseraufstaueffekte sind
MaRnahmen zur Grundwasserumlaufigkeit vorgesehen. An das sldliche
Trogbauwerk schlief3t eine Stlitzwand zur Abfangung des Gelandes an.

Die Trogbauwerke binden in die quartdren Lockergesteine sowie die Lo-
cker- und Festgesteine des Arietenkalks ein. Die quartaren Sedimente
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werden Uberwiegend von steifen bis halbfesten Filderlehmen gebildet,
die zur Lastabtragung weitgehend geeignet sind. Bereichsweise ist ein
Bodenaustausch bzw. eine Bodenverbesserung erforderlich. Die Ton-,
Tonmergel- und Kalksteine des Arietenkalks sind zur Lastabtragung des
Bauwerks geeignet. Die Ton- und Tonmergelsteine verlieren unter Was-
sereinfluss und fortschreitender Verwitterung weitestgehend ihre Trag-
fahigkeit. Dies wird entsprechend im Zuge der weiteren Planungen be-
ricksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine als mittelschwer

I6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als leicht I6sbarer
Fels und die Kalksteine als schwer I6sbarer Fels einzustufen.

Trogbauwerk Nord und Sid der Flughafenkurve

Fur die nordwestlichen Voreinschnitte der Einschleifung Flughafenkurve
sind zwei Trogbauwerke vorgesehen. Die Trége werden als U-férmige
WU-Beton-Bauwerke ausgebildet.

Die Trogbauwerke binden in quartdre Deckschichten sowie die Locker-
und Festgesteine des Angulatensandsteins ein. Die steifen bis halbfes-
ten Filderlehme der quartdren Sedimente sind bedingt fir eine verfor-
mungsarme Lastabtragung geeignet und muissen bereichsweise aus-
getauscht bzw. verbessert werden. Die Ton-, Tonmergel- und Sandstei-
ne des Schwarzjuras weisen eine ausreichende Tragfahigkeit fiir eine
Flachgrindung der Trogbauwerke auf. Die Ton- und Tonmergelsteine
verlieren unter Wassereinfluss und zunehmender Verwitterung weitest-
gehend ihre Tragfahigkeit. Dies wird entsprechend im Zuge der weiteren
Planungen berilicksichtigt.

Nach DIN 18300 sind die anstehenden Lockergesteine als mittelschwer
I6sbare Bodenarten, die Ton- und Tonmergelsteine als leicht I6sbarer
Fels und die Sandsteine als leicht bis schwer I6sbarer Fels einzustufen.
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Frogbauwerk-Nord-des-S-Bahn-Funnels-Rohrer Kurve

Eir den nordlichen-Moreinsehnitt des S Bahn Turnels Roehrer Kurve-ist
ein 35 m lanrges Trogbadvwerk vorgesehen. Der Trog wird als Y f6rmiges
WU Beten Bauwerk ausgebildet: Auf der ostlichen Jrogseite sehlieft
sich rach Nerden hin eire 26 m lanrge Winkelstitzwand an.

Bas Frogbauwerk und die-Winkelstitzwand bindet-in die Locker und
Festgesteine des Siubensandsteins und des Arietenkalks ein. Bie Ten |
Tormergel-, Kalk und Sandsteine des Stubensandsteinrs und des Arie-
tenkatks weisen eire ausreichende Tragfahigkeit fir eine Flashgrindung
des Trogbauwerkes auf Die Ton- und Tonmergelsteine verlieren jedoch
anter-VVassereinfluss upd zunehmender Merwitterung weltestgehend ik
re Fragfahigkeit: Dies wird entsprechend im Zuge der weiteren Planun-
gen berdcksichtigh

Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 tberwiegend als
mittelsehvwer losbare- Bodenarten, die Ton- und-Tormergelsteine als
leicht-l6sbarer Fels-und-die-Sand-—und-Kalksteine-als-leicht-bis-schwer
l6sbarer Fels einzustufen:

Frogbauwerk-Sid des-S-Bahn-Funnels-Rohrer Kurve

Ebr den noérdlichen Moreinschritt des S-Bahn-Turnels Rohrer Kurve ist
eir 80 m lanrges Trogbauwerk vorgesehen. Der Trog wird als U f6rmiges
W Beten Bawwerk adsgebildet.

Das - Frogbauwerk -bindet-in die -Locker- und Festgesteine des- Stu-
bensandsteins ein. Die Fon-, Fonmergel-, und-Sandsteine des - Stu-
bensandsteins weisen eire ausreichende Tragfahigkeit fir eire Flach-
grindung des Trogbadwerkes adf. Bie Ton - und Tonmergelsieine verlie
ror jedech unter Vassereinfiuss und zunehmender Vorwitterung wel-
testgehend ihre Fragfadhigkeit: Dies wird entsprechend im Zuge der wei-
teren Rlansrgen berbsksishiigh

Die anstehenden-Festgesteine - sind - pach- BIN-18300-als - leicht- bis
sehwer losbarer Fels einzustuien.

StraRenlberfihrung der L 1204 neu Uber die B312

Zur Uberfuihrung der L 1204 neu Uiber das bestehende Trogbauwerk der
B312 wird in km 0+235,391 ein als Stahlverbundtragwerk ausgefiihrtes
Brickenbauwerk mit einer Stitzweite von 40,0 m erforderlich. Die Stra-
Renachse schneidet dabei die Achse der B312 mit 63 gon. Das Bauwerk
wird gemaf DIN Fachbericht 101 dimensioniert. Zwischen der Unterkan-
te des Briickenbauwerkes und der Stralenoberkante wird ein Lichtraum
von 4,70 m freigehalten.

Aufgrund der unmittelbaren Nahe der Stralenlberfihrung Uber die
B312 zur westlich gelegenen Eisenbahniberfihrung tber die B 312 las-
sen sich die geologisch/hydrogeologischen und geotechnischen Anga-
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ben zu diesem Bauwerk (siehe oben) tibertragen. Die Griindungsart wird
eventuell abweichend zur Eisenbahniberfihrung in der weiteren Pla-
nung festgelegt.

Uberfiihrung der L1204 neu uber die Einfahrrampe der AS Plieningen in
Richtung Karlsruhe

Zur Uberfitlhrung der L1204 neu Uber die Einfahrrampe zur BAB A8 in
Richtung Karlsruhe wird in Strallen-km 0+485,794 ein Briickenbauwerk
erforderlich, das als Rahmen ausgebildet wird. Das Rahmenbauwerk hat
eine lichte Weite von > 9m und schlief3t beidseitig direkt an den Trog der
Einfahrrampe an.

Aufgrund der unmittelbaren Néhe der Stralenlberfliihrung zur stdlich
gelegenen Eisenbahnlberfiihrung tber den Trog lassen sich die geolo-
gisch/hydrogeologischen und geotechnischen Angaben zu diesem Bau-
werk (siehe oben) tGbertragen.

Uberfihrung der L1204 neu Uber die Ausfahrrampe der AS Plieningen
aus Richtung Minchen

Zur Uberfithrung der L1204 neu (iber die Ausfahrrampe von der BAB A8
aus Richtung Minchen wird in Stra3en-km 0+529,547 ein Briickenbau-
werk erforderlich, das als Rahmen ausgebildet wird. Das Rahmenbau-
werk hat eine lichte Weite von > 9m und schlief3t beidseitig direkt an den
Trog der Ausfahrrampe an.

Aufgrund der unmittelbaren Néhe der Stral3entberfihrung zur sudlich
gelegenen Eisenbahniliberfiihrung Gber den Trog lassen sich die geolo-
gisch/hydrogeologischen und geotechnischen Angaben zu diesem Bau-
werk (siehe oben) Ubertragen.

Strafenuberfibrung-Wirschaftsweg{Rohrer Kurve)

Zur Unterfibrung der parallel gefihren Gleise vor Béblingen zum Flug-
hafen wird in km 0,4+40 ein Brickenbauwerk {Einfeldbricke) erforder
lieh; damit die von allen-Seiten-mit-Gleisen eingegrenzie; dreieckige-Fla-
che mit Fahrzeugen erreicht werden kann.-Auf der Nordseite des Ein-
sehnitts wird-der bestebende \Weg durch Aufschiitung eines Damm-
bauwerks an die Briicke angeschlessen:

i Brieckenbereich stehen zuoberst steife bis halbfeste Hanglehme und
Hangsechutt an, die von Tonsteinen und Sandsteinen der Stubensand-
stein-Formation {km4} unierlaged werden. Die Tor-, Tonmergel- und
Sandsteine- sind- oberlachennah stark entfestigt-und kénnen Lockerge-
steinseigenschaften aufweisen. Die gering verwitterten- Ton- und Fon-
mergelsteine besitzen eine maftige Keornbindung. Die Sandsteinre weisen

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Anlage 19.1: Erlauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

sine maftige bis gute Kernbindung auf, sind im Allgemeinen murbe und
Adrin-einzelnen Lagen fest und hat.

5.5 Aushub- und Ausbruchsmassen

Die beim Bau der Trasse anfallenden Aushub- und Ausbruchsmassen
sowie deren Eignung fir Dammschittungen und fir Bodenaustausch-
mafinahmen sind in dem Erlduterungsbericht zur Verwertung und Abla-
gerung von Erdmassen in Anlage 21.1 beschrieben.
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6

Zusammenfassung

Die geplanten baulichen Anlagen, die im Rahmen des Projekts Stuttgart
21 im Planfeststellungsabschnitt 1.3a vorgesehen sind, kommen in Ge-
steinen des Quartars sowie des Keupers und des Juras zu liegen.

Bei den Gesteinen des Quartédrs handelt es sich um kiinstliche Auffll-
lungen, Auensedimente, Filder- und Hanglehme, Hangschuttmassen
und FlieRerden/Solifluktionsbéden. Diese Gesteine haben unterschiedli-
che geotechnische Eigenschaften und liegen zumeist als bindige Béden
weicher bis fester Konsistenz vor.

Die Schichtabfolgen des Keupers und des Juras bauen sich aus Ton-
bis Tonmergelsteinen, Sandsteinen und einzelnen Kalksteinlagen auf.
Die Ton- bis Tonmergelsteine weisen eine mafige, die Sandsteine eine
mafige bis gute Kornbindung auf und sind im Allgemeinen murb. Die
verwitterten Ton- und Tonmergelsteine sind dagegen sehr mirb und
oberflachennah zu Lockergestein entfestigt. Die einzelnen Kalksteinla-
gen besitzen eine gute Kornbindung und sind fest und hart.

Im Untersuchungsraum wurden 4 Stdérungen im Bereich der Bauwerke
festgestellt, die in Richtung Nordwest-Siidost bzw. Nord-Sid streichen.
Die Versatzbetrage liegen zwischen etwa 7 und 135 m. Zwischen den
Stérungen kann das Schichteinfallen deutlich versteilt sein.

Die baulichen Anlagen im PFA 1.3a umfassen den autobahnparallelen,
oberirdischen Verlauf der zweigleisigen Neubaustrecke auf den Fildern,
den Flughafentunnel mit Station NBS, den Tunnel Flughafenkurve—die
Rehrer-Kurve-mit-nredem-S-Bahn-Turnel sowie Umbaumalinahmen an
bestehenden Stralden und Wegen.

Im Streckenverlauf der NBS sewie-der-RehrerKurve sind mehrere Ein-
schnitte vorgesehen. Die bis zu ca. 8 m tiefen und zwischen 260 und
1540 m langen Einschnitte/Voreinschnitte schneiden in Gesteine des
Quartérs, des Schwarzjuras und des Oberen und Mittleren Keupers ein.
In Bereichen, in denen die Trasse im Quartér zu liegen kommt, missen
bereichsweise Bodenaustausch- oder Bodenverbesserungsmalinahmen
durchgefihrt werden. Die Béschungen werden nach boden- und felsme-
chanischen Gesichtspunkten gestaltet.

Im Verlauf der NBS sind mehrere Damme geplant. Die bis zu max. 9 m
hohen und zwischen 190 und 740 m langen Damme griinden in quar-
taren Lockergesteinen, die von Gesteinen des Schwarzjuras unterlagert
werden. Die quartaren Sedimente missen bereichsweise ausgetauscht
bzw. verbessert werden. Die Dammbdschungen werden nach boden-
mechanischen Gesichtspunkten entsprechend den Regelwerken gestal-
tet.

Von der NBS werden die Bache Hattenbach, Frauenbrunnen und Kop-
pentalklinge sowie die Troge der BAB A 8 Anschlussstelle Plieningen
gequert. Die dazu erforderlichen Briickenbauwerke werden flach in den
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Gesteinen des Quartars und des Schwarzjuras gegrindet. In den quar-
taren Ablagerungen missen bereichsweise Bodenaustausch- bzw. -
verbesserungsmafnahmen durchgeflhrt werden.

Des Weiteren wird die B 312 von der NBS gequert. Das geplante Bri-
ckenbauwerk wird in den Festgesteinen des Schwarzjuras tiefgegriindet.

Bei NBS km 10,4+14 (slUdliches Gleis) bzw. NBS km 10,5+17 (nordli-
ches Gleis) zweigt der Flughafentunnel von der NBS ab. Der ca. 2220 m
lange Tunnel wird als Doppelréhre Uberwiegend bergmannisch und nur
in den Bereichen der Tunnelportale offen aufgefahren und flach gegrin-
det. Der Tunnel durchértert die Gesteine des Quartars, des Schwarzju-
ras und des Mittleren Keupers.

Der Tunnel Flughafenkurve zweigt bei km 10,9+02 von der NBS ab. Der
1460 m lange Tunnel wird in offener Bauweise erstellt und flach gegriin-
det. Der Tunnel kommt in den Gesteinen des Quartdrs und des
Schwarzjuras zu liegen.

Die beiden Voreinschnitte des Flughafentunnels sowie der Voreinschnitt
des Tunnels Flughafenkurve werden als Trogbauwerke erstellt. Die Tro-
ge werden flach gegriindet und binden in die Gesteine des Quartars und
des Schwarzjuras ein. Die quartdren Ablagerungen muissen bereichs-
weise ausgetauscht bzw. verbessert werden.

im Bereich der Robrer Kurve ist ein 490 m larger eingleisiger S-Bahp-
Tunnel geplant- Der Tunpel wird- in-den Bereichen der Tunnelportale-in
offerer Bauweise und ansensten bergmannisch aufgefahren. Es werden
die Gesteine des Quartars und des Mittleren Keupers durshértert.

im Bereich der beiden Moreinschnitte des S-Bahn-Turnels werden ein
49-m-langes-{Meoreinschritt- Richtung- Béblinger)-und-ein-35-m langes
Moreinschritt Richiung Stuligart) Trogbauwerk erstellt Die Troge wer
den flach gegrindet und binden in die Gesteine des Schwarzjuras und
des -Mittlerer -Keupers ein. Die -restlichen Bereiche- der Tunnelvorein-
schhitte-des-S-Bahn-Tunnels-binden-in-die-Gesteine-des-Quarars-des
Schwarzjuras und des Miteren Keupers ein. Fir die ostliche Bésehung
des-nordlichen Turnelvoreinsehnitis ist zudem eine 25 m lange Winkel
stitzmauder geplant, die flach gegrindet wird. In den Bereichen, in denen
die -Einsehnitte- urd- die- Winkelstitzmauer im-Quartar - 2d-liegen- kem-
men, sind zT. Bodenaustauseh- bzw. verbesserunrgsmaltinabmen er
forderlieh.

Im Bereich der Anschlussstelle Plieningen sind fiir die Ein- und Ausfahr-
rampen der BAB A8 zwei Trogbauwerke vorgesehen. Die Bauwerke
werden flach gegriindet und binden in quartare Lockergesteine und be-
reichsweise in die aufgewitterten Festgesteine des Schwarzjura ein, In
den quartdren Sedimenten und den stark entfestigten Gesteinen des
Schwarzjura missen bereichsweise Bodenaustausch-. bzw. Bodenver-
besserungsmalnahmen durchgefuhrt werden.

Durch die BaumalRnahmen werden auch die Verlegung und Anpassung
des vorhandenen Straf’ennetzes und die Errichtung von Straflenbriicken
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zur Kreuzung anderer StraRen (SU L1204 neu Uber B312, SU L1204
neu Uber Ein- und Ausfahrrampen der AS Plieningen) erforderlich. Die
geplanten Briickenbauwerke werden in den Festgesteinen des
Schwarzjuras gegriindet. Des Weiteren werden zwei Wirtschaftsweg-
Uberfihrungen im Bereich der B312 und im Bereich der Rohrer Kurve
notwendig.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
Baumalnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitat der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefahrdet wird.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung der Bauwer-
ke sind in Anlage 20.1 enthalten.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Anlage 19.1: Erauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

7

Literatur und verwendete Unterlagen

Hinweis: Die Ergebnisse aller Untersuchungen des 1. — 5. Erkun-
dungsprogrammes sind in den Stellungnahmen ARGE
WASSER ¢ UMWELT ¢ GEOTECHNIK (2004a,b),
(2011a,b), WBI (2002a,b) und DE-CONSULT (1999) be-
rticksichtigt.

ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK (2011a):
ABS/NBS Stuttgart - Augsburg, PFA 1.3 Filderbereich mit Flugha-
fenanbindung, Geologische, hydrogeologische, geotechnische und
wasserwirtschaftliche Stellungnahme, Teil 1, Geologie und Hydro-
geologie, Westheim/Stuttgart/Dresden/Ettlingen.

ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK (2011b):
ABS/NBS Stuttgart - Augsburg, PFA 1.3 Filderbereich mit Flugha-
fenanbindung, Geologische, hydrogeologische, geotechnische und
wasserwirtschaftliche Stellungnahme, Teil 3, Wasserwirtschaft,
Westheim/Stuttgart/Dresden/Ettlingen.

ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK (2004a):
ABS/NBS Stuttgart - Augsburg, PFA 1.3 Filderbereich mit Flugha-
fenanbindung, Geologische, hydrogeologische, geotechnische und
wasserwirtschaftliche Stellungnahme, Teil 1, Geologie und Hydro-
geologie, Westheim.

ARGE WASSER UMWELT GEOTECHNIK (2004b):
ABS/NBS Stuttgart - Augsburg, PFA 1.3 Filderbereich mit Flugha-
fenanbindung, Geologische, hydrogeologische, geotechnische und
wasserwirtschaftliche Stellungnahme, Teil 3, Wasserwirtschaft,
Westheim.

DE-CONSULT (1999). Projekt Stuttgart 21, Planfeststellungsabschnitt
1.3, Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasser-
wirtschaftliche Stellungnahme zum 4. Erkundungsprogramm, Teil
2: Geotechnik (Erd- und Kunstbauwerke). - Berlin.

GRUNTHAL, G. & BOSSE, C. (1997): Probabilistische Karte der Erdbe-
bengefahrdung der Bundesrepublik Deutschland - Erdbebenzonie-
rungskarte fir das Nationale Anwendungsdokument zum Euro-
code 8, Scientific Technical Report STR96/10.

HUTTENLOCHER F. & DONGUS H. (1967): Die naturrdaumlichen Ein-
heiten auf Blatt 170, Stuttgart, Bad Godesberg.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik

39



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Anlage 19.1: Efauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

igi NIEDERMEYER INSTITUTE, UNTERSUCHEN BERATEN PLANEN
GmbH (1993): Ingenieurgeologische, hydrogeologische, wasser-
wirtschaftliche sowie 6kologische und schalltechnische Beratun-
gen, Band 12, Ingenieurgeologische, tunnelbautechnische, hydro-
geologische und wasserwirtschaftliche Aspekte bei der Unterfah-
rung des Stuttgarter Innenstadtbereichs, Teilbericht 3, Ingenieur-
geologische Stellungnahme zum 1. Erkundungsprogramm, West-
heim, Feb. 1993.

igi NIEDERMEYER INSTITUTE, UNTERSUCHEN BERATEN PLANEN
GmbH (1996a): Ingenieurgeologische, hydrogeologische und was-
serwirtschaftliche sowie ©kologische und schalltechnische Bera-
tungen, Band 12, Ingenieurgeologische, hydrogeologische, was-
serwirtschaftliche sowie 6kologische, schall- und erschitterungs-
technische Aspekte im Hinblick auf die Planungen “Stuttgart 21",
Teilbericht 9: Ingenieurgeologische, hydrogeologische und was-
serwirtschaftliche Stellungnahme 2. Erkundungsprogramm, “Stutt-
gart 21" Vorprojekt, Teil 1: Erkundungen, Feld- und Laborversuche
und deren Auswertung, Westheim, Januar 1996.

igi NIEDERMEYER INSTITUTE (1996b):

ABS/NBS Stuttgart - Augsburg: Ingenieurgeologische und was-
serwirtschaftliche sowie 6kologische und schalltechnische Bera-
tungen.

Band 12, Teilbericht 9: Ingenieurgeologische, hydrogeologische
und wasserwirtschaftliche Stellungnahme - 2. Erkundungspro-
gramm, Stuttgart 21 Vorprojekt, Teil 2: Ergebnisse und Folgerun-
gen; Westheim/Stuttgart, September 1996.

igi NIEDERMEYER INSTITUTE, UNTERSUCHEN BERATEN PLANEN
GmbH (1997): ABS/NBS Stuttgart - Augsburg: Ingenieurgeologi-
sche, hydrogeologische und wasserwirtschaftliche sowie 6kologi-
sche, schall- und erschitterungstechnische Aspekte im Hinblick
auf die Planungen Stuttgart 21. Band 12, Teilbericht 16: Ingeni-
eurgeologische Stellungnahme zum 3. Erkundungsprogramm,
Fernbahn von Feuerbach und Bad Cannstatt zum neuen Haupt-
bahnhof, Neckarunterfahrungen bei Untertirkheim, Westheim,
Februar 1997.

REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART (2002):
Verordnung des RP Stuttgart zum Schutz der staatlich anerkann-
ten Heilquellen in Stuttgart-Bad Cannstatt und Stuttgart-Berg,
Stuttgart

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.3a
Anlage 19.1: Erlauterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

WBI PROF. DR.-ING. W. WITTKE BERATENDE INGENIEURE FUR
GRUNDBAU UND FELSBAU GmbH (1999a): Projekt Stuttgart 21,
Planfeststellungsabschnitt 1.3, Geologische, hydrogeologische,
geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme zum 4.
Erkundungsprogramm, Teil 2. Geotechnik (Tunnel, Zugangsanla-
gen und Trogbauwerke) — Tunnel Flughafenkurve, Baugrundgut-
achten und tunnelbautechnisches Gutachten. Aachen

WBI PROF. DR.-ING. W. WITTKE BERATENDE INGENIEURE FUR
GRUNDBAU UND FELSBAU GmbH (1999b): Projekt Stuttgart 21,
Planfeststellungsabschnitt 1.3, Geologische, hydrogeologische,
geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme zum 4.
Erkundungsprogramm, Teil 2: Geotechnik (Tunnel, Zugangsanla-
gen und Trogbauwerke) — Flughafentunnel, Baugrundgutachten
und tunnelbautechnisches Gutachten. Aachen

WBI PROF. DR.-ING. W. WITTKE BERATENDE INGENIEURE FUR
GRUNDBAU UND FELSBAU GmbH (1999c): Projekt Stuttgart 21,
Planfeststellungsabschnitt 1.3, Geologische, hydrogeologische,
geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme zum 4.
Erkundungsprogramm im PFA 1.3, Teil 2: Geotechnik (Tunnel,
Zugangsanlagen und Trogbauwerke) — Rohrer Kurve, S-Bahn-
Tunnel, Baugrundgutachten und tunnelbautechnisches Gutachten.
Aachen

WITTKE, W.: Hohe Horizontalspannungen im Jura und ihre bautechni-
schen Konsequenzen.- Geotechnik, Sonderheft Uber 9. Nat. Fels-
mech. Sympos., Aachen, 1991.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik






