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1

1.1

1.1.1

Vorbemerkungen

Ausgangslage

Anlass und Planungsstand

Die Deutsche Bahn Netz AG hat zwischen Stuttgart und Augsburg eine
Hochgeschwindigkeitsstrecke zu realisieren. Hierzu wird auch der Ei-
senbahnknoten Stuttgart 21 neu gestaltet.

Die grundsétzlichen Fragen des Projektes Stuttgart 21 wurden im Rah-
men einer Machbarkeitsstudie untersucht. Das Ergebnis der Machbar-
keitsstudie wurde im Januar 1995 von der DB Netz AG, dem Bundes-
verkehrsministerium, dem Land Baden-Wurttemberg und der Stadt
Stuttgart vorgestelit.

Aus den Uberlegungen und dem Ergebnis der Machbarkeitsstudie her-
aus wurden die Streckenfihrungen im Stadtbereich von Stuttgart ent-
wickelt und in einem Vorprojekt untersucht. Wesentliches Ziel war dabei,
die Streckenfihrung im Stadtbereich von Stuttgart zu optimieren und
wirtschaftliche, betriebstechnische, stadtebauliche und ausfiihrungs-
technische Vorteile gegenuber der Machbarkeitsstudie herauszuarbei-
ten. Des Weiteren wurde in Abstimmung mit dem Arbeitskreis Wasser-
wirtschaft ein Aufschluss- und Untersuchungsprogramm (zweites Erkun-
dungsprogramm, 2. EKP) konzipiert, durchgefiihrt und ausgewertet, um
die geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse zu erkunden und
Aussagen zur moglichen Realisierung des Projektes Stuttgart 21 treffen
zu kdnnen. Auch wurde im Rahmen des Vorprojektes eine umfangreiche
historische Erkundung der Bahnbetriebsflichen durchgefiihrt sowie
Aussagen zu Umweltaspekten und zum Immissionsschutz gemacht. Die
Ergebnisse des Vorprojektes wurden im November 1995 mit dem Sy-
nergiekonzept Stuttgart 21 vorgestelit.

Um das Planfeststellungsverfahren selbst handhabbar zu gestalten, wird
es erforderlich, den Bereich des Projektes Stuttgart 21 in Einzelab-
schnitte zu unterteilen, wobei diese so zu wéahlen sind, dass sich in den
einzelnen Planfeststellungsabschnitten keine ungewoliten Zwénge fur
benachbarte Bereiche einstellen. Fur die vertiefte Planung und Planfest-
stellung ergeben sich fur das Projekt Stuttgart 21 derzeit -7 Planfest-
stellungsabschnitte (PFA):
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- PFA1.1 Talquerung mit Hauptbahnhof,

- PFA 1.2 Fildertunnel,

- PFA1.3 Filderbereich mit Flughafenanbindung

- PFA 1.4 Filderbereich bis Wendlingen,

- PFA1.5 Zufuhrung Feuerbach/Bad Cannstatt, S-Bahn-Anbindung,
- PFA1.6a Zufihrung Ober-/Untertiirkheim, \Warurgsbakahet

- PFA 1.6b Abstellbahnhof Untertiirkheim.

Gegenstand der vorliegenden Unterlagen ist der PFA 1.2 (Fildertunnel)
von km 0+432 bis km 10+030.

1.1.2 Vorgaben und Rahmenbedingungen zur Planfeststellung

Schienenwege fir Eisenbahnen einschlieflich der fir den Betrieb not-
wendigen Anlagen und Bahnstromfernleitungen durfen nur gebaut oder
geandert werden, wenn der Plan zuvor festgestellt worden ist (§ 18 All-
gemeines Eisenbahngesetz (AEG)). Aussagen zum Ablauf des Planfest-
stellungsverfahrens enthélt § 20 AEG, Einzelheiten und inhaltliche Er-
lauterungen sind in den Richtlinien fur die Planfeststellung und Plange-
nehmigung von Betriebsanlagen der Deutschen Bahn AG (Planfeststel-
lungsrichtlinien - RL) vom 01. Januar 1994 geregelt.

Das Abwéagungsgebot (RL, Ziffer 15) schreibt neben der Beachtung der
Interessen der betroffenen Blrger insbesondere die Beachtung folgen-
der Belange vor:
- Betriebs- und Verkehrssicherheit,
- Wirtschaftlichkeit,
- Umwelt, und zwar Auswirkungen des Vorhabens auf

> Menschen, Tiere und Pflanzen, Boden, Wasser, Luft,

> Klima und Landschaft einschlieBlich der jeweiligen Wechselwir-
kungen,

> Kultur- und sonstige Sachguiter,
- Denkmalpflege
- andere Verkehrstrager.
Die Umweltvertraglichkeitspriifung ist als unselbstandiger Teil der Plan-
feststellung durchzufihren.
Weiterhin ist die DB Netz AG nach § 4 Abs. (1) AEG verpflichtet, ihren

Betrieb sicher zu fihren und die Eisenbahninfrastruktur, Fahrzeuge und
Zubehér sicher zu bauen und in betriebssicherem Zustand zu halten.
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1.2

Dazu sind die einschldgigen Untersuchungen erforderlich, zu denen eine
ausreichende Erkundung und Beurteilung des Baugrundes, der Erdbau-
stoffe und der Grundwasserverhéltnisse gehort.

Aufgabenstellung

Die Darstellung und Beschreibung der ingenieurgeologischen Verhilt-
nisse ist eine wesentliche Voraussetzung zur Planung, Gestaltung und
dem Unterhalt der Bahnanlagen. Dabei ist dem Vermeidungs- und Ver-
minderungsgebot beziiglich der Umweltauswirkungen Rechnung zu tra-
gen. Die baugeologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse und
wasserwirtschaftlichen Nutzungen bilden wichtige Grundlagen fiir die
funktionsgerechte Gestaltung der Bauwerke in Wechselwirkung zum
Baugrund (Gebirge und Grundwasser) und dessen Inanspruchnahme.
Dabei ergeben sich Wechselwirkungen zu den Schutzgtitern der Umwelt
(z.B. Flachen- und Rauminanspruchnahme, Eingriffe in Funktions- und
Lebensrdume des Menschen, der Tiere und Pflanzen).

Im vorliegenden Erlduterungsbericht werden Aspekte des Bodens und
Wassers als Baugrund und Baustoff und dessen Inanspruchnahme
durch die Erd- und Ingenieurbauwerke behandelt, die beim Bau und dem
Betrieb der Bahnanlagen im PFA 1.2 auftreten werden bzw. kénnen und
fur die Funktionsfahigkeit auf Dauer zu beachten bzw. von Notwendigkeit
sind. Hierbei sind gemaR § 2 der Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung
(EBO) in Verbindung mit § 4 Abs. (1) AEG die Bahnanlagen so zu ge-
stalten, dass sie den Anforderungen der Sicherung und Ordnung gen-
gen. Dies gilt insbesondere fiir die sichere und ordnungsgeméfe Er-
richtung der Bauwerke einschlieBlich der Sicherung der Nachbarbau-
werke.

Die Aussagen des vorliegenden Erlduterungsberichtes bilden somit eine
wesentliche Grundlage fir die Technische Planung und fir die Aussa-
gen zu den Umweltbelangen.

Dieser Erldauterungsbericht baut auf den Ergebnissen des 1. Erkun-
dungsprogramms (igi Niedermeyer Institute) sowie des 2. bis 4. Erkun-
dungprogramms (igi Niedermeyer Institute/ARGE Wasser Umwelt Geo-
technik, WBI Prof. Dr.-Ing. W. Wittke Beratende Ingenieure fiir Grundbau
und Felsbau GmbH) auf. Die geologische und hydrogeologische Situati-
on im PFA 1.2 ist in den Ingenieur- und hydrogeologischen L&ngs-
schnitten Anlage 19.2 und im Lageplan der Anlage 20.2 dargestellt.
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1.3 Trassenverlauf

Bauliche Anlagen

Im Anschluss an die Talquerung mit Hauptbahnhof (PFA 1.1) wird die
NBS in Richtung Stiden in Tunnellage weitergefiihrt, um den Anstieg auf
die Filderhochfliche zu bewidltigen. Der dazu geplante Fildertunnel er-
streckt sich von km 0+432 bis km 9+900. Daran schlieft sich ein 300
120 m langes Trogbauwerk an. Im weiteren Verlauf bis zur PFA-Grenze
bei km 10+030 verlduft die Trasse im Einschnitt. Die Gradiente betrégt
4 %o oder 25 %o (siehe auch Anlage 19.2.1).

Zum PFA 1.2 gehért auch der Abschnitt der NBS-Trasse in Richtung
Oberturkheim/Untertirkheim von km 0+432 bis km 0+855 bzw. 1+155.

Zwischen km 0+432 bis km 0+656 bzw. 0+662 ist der Tunnel mit zwei
2gleisigen Tunnelréhren vorgesehen, wobei je Tunnelrdhre ein Gleis in
Richtung Flughafen und Richtung Untertirkheim/Obertirkheim bzw. in
der anderen Réhre von Untertlirkheim/Obertlrkheim und vom Flughafen
in Richtung Hauptbahnhof fiihrt.

Zwischen km 0+656 bzw. 0+662 und km 0+705 bzw. 0+720 sind Ver-
zweigungsbauwerke angeordnet, in denen die beiden zweigleisigen
Tunnel in jeweils zwei eingleisige Ubergehen.

Ab km 0+705 bzw. 0+720 verlaufen zwei 1gleisige Tunnelréhren in
Richtung Unterttirkheim/Obertirkheim und zwei 1gleisige Tunnelréhren
in Richtung Flughafen.

Der Tunnel wird zwischen km 0+432 und km 9+765 in bergménnischer
Bauweise erstellt, wobei zwischen km 0+705 bzw. 0+720 und km 5+040
ein kleinerer Tunnelquerschnitt als zwischen km 5+040 und km 9+765
vorgesehen ist. Ab km 9+765 bis km 9+900 wird der Tunnel in offener
Bauweise als Rechteckquerschnitt erstelit.

Im Rahmen des Flucht- und Rettungskonzeptes (vgl. Anl. 1, lll, Kap. 4)
sind zwischen den Tunnelréhren 11 Querschldge in Abstianden von <
1000 m sowie an jedem Tunnelportal eine Rettungszufahrt vorgesehen.

Des-Weiteren-&ind-zwei-Lwischerangriffe-geplant:.-Der-Zwischerangriff
Silerbuch - ¥erlduft-von der-singleisigen-Furnelrbhren des-Eilderunrsle
bei-km-5+040. in-Richiung- Osten Mmit-8irer Lange woR 63--1-420-m.-Der
Zwischenangriff \WMeidachiat zweigt bei km 6+350 von den- singleisigen
FunRelrbhren-des-Filderunrsls-ab-und verlduft paraliel zum -EildeRunrRs!
in-Richtung-Roral-Eilder tber-8ine-Ldnge vor 6a--800.m.

Des Weiteren ist ein Zwischenangriff geplant. Der Zwischenangriff Sig-
maringer StralBe mit einer Ldnge von ca. 1.392 m verlduft von den ein-
gleisigen Tunnelréhren des Fildertunnels bei km 5+450 (ber ca. 800 m
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in Richtung Sddwesten und biegt anschlieBend bis zum Portalbereich in
westliche Richtung um.

Weitere Angaben zum Trassenverlauf sind in Teil lll, Anlage 1.2 des Er-
lauterungsberichtes enthalten.

Bestehende bauliche Nutzungen im Trassenbereich

Der randliche Innenstadtbereich Stuttgarts ist im Trassenbereich von
zahilreichen baulichen Anlagen mit unterschiedlichen Nutzungen ge-
pragt. Ein Teil der baulichen Anlagen ist historisch wertvoll und dement-
sprechend unter Schutz gestelit. Weiterhin wird mit dem Fildertunnel im
Bereich des sudlichen Voreinschnitts bebautes, teilweise industriell ge-
nutztes Gelidnde mit geringer Uberdeckung unterfahren.

Angaben Uber Art und Umfang der bestehenden baulichen Anlagen sind
in Anlage 15.1 enthalten.
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2

2.1

2.2

Beschreibung des Untersuchungs-
raumes

Ubersicht

Der Untersuchungsraum umfasst einen Korridor von 1 km beiderseits
der Trasse. In Anlehnung an die naturrdumliche Gliederung Deutschland
(HUTTENLOCHER und DONGUS 1967) gehért der Untersuchungsraum
zur Stuttgarter Bucht (105) und zur Filder (106).

Die naturrdumliche Gliederung des Untersuchungsraumes erfolgt im
Hinblick auf und unter der Berucksichtigung der geologischen Aspekte.
Dabei werden des Weiteren Wechselwirkungen des Vorhabens zu den
die naturrdumlichen geologischen und ingenieurgeologischen Aspekte
préagende Strukturen, Formen und Verhéltnisse aufgezeigt.

Die baulichen Anlagen im Untersuchungsraum sowie bestehende bauli-
che Nutzungen im Trassenbereich sind in Kapitel 1.3 beschrieben.

Naturrdumliche Gegebenheiten

Die Stuttgarter Bucht (105) ist eine Traufbucht mit hohen Schilfsand-
steinrucken, die sich in tiefe und enge, z. T. kesselférmige Ausraumzo-
nen des Neckars und seiner Zuflisse (z. B. Nesenbach) mit jeweils ei-
gener Auspragung gliedert.

Der zentrale Teil der Stuttgarter Bucht und gleichzeitig fiir den Untersu-
chungsraum relevant ist die Nesenbachbucht (105.2), ein kesselférmiger
Ausraum des Nesenbaches und seiner Zuflisse im Gipskeuper. Die
sudlich der Nesenbachbucht gelegenen Stuttgarter-Ostheimer Randho-
hen (105.4) bilden den Ubergang zwischen der Stuttgarter Bucht und der
sich sudlich anschlieBenden Filder.

Der Naturraum Filder (106) im weiteren Sinne umfasst das im Fildergra-
ben weit nach NW auf die Keuperhéhen ausgreifende Schwarzjura-
Albvorland im Plochinger Neckarknie und gliedert sich in die im Neckar-
knie liegende Filder im engeren Sinne (Schénbuchfilder), das Neckartal
von Nirtingen-Esslingen und in die Schwarzwaldfilder.

Die Stuttgarter Bucht baut sich i. w. aus den Gesteinsabfolgen des Unte-
ren und Mittleren Keupers auf, bei denen es sich um mehr oder weniger
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stark verfestigte Sandsteine und um Tonsteine handelt. In der Talaue
des Nesenbachs Uberdecken quartdre Ablagerungen die Keupergestei-
ne. Die Berghdnge der Stuttgarter Bucht, die auf ca. 450 m NN anstei-
gen, werden aus dem oberen Bereich des Mittleren Keupers gebildet.
Bedingt durch den Wechsel von weicheren, stark tonigen Gesteinen mit
harteren Sandsteinbdnken treten in den verschiedenen Schichtabfolgen
Geléndestufen auf.

Die Filder selbst ist eine sanft nach SO abgedachte, flachwellige Hoch-
fliche und stellt eine nach NW vorgeschobene Schwarzjuraplatte des
Albvorlandes in einem tektonischen Graben mit einem Héhenniveau
zwischen 360 m NN und 390 m NN dar, die vorwiegend aus Tonsteinen
mit vereinzelten Sandstein- und Mergelsteinlagen besteht. Im Untersu-
chungsraum setzt die Schwarzjuraabfolge am Hohen Bopser (Fernseh-
turm) ein und nimmt nach SO hin an Méachtigkeit zu. DieFilder wird von
kleineren Bachen durchzogen, die dem Neckar zuflieBen. Die Filderebe-
ne selbst sowie die Talaue des Ramsbachs, der Weidach und der
Kérsch werden von quartdren Ablagerungen Uberdeckt.
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3 Geologische Verhiltnisse

3.1 Gebirgsaufbau

3.11 Schichtaufbau

Der Untergrund wird im Untersuchungsraum von Schichtabfolgen der
Trias, des Juras und des Quartéars aufgebaut.
Bedingt durch die nach SO hin einfallenden Schichtabfolgen stehen von
N nach S die immer jlinger werdenden stratigraphischen Schichtabfol-
gen des Keupers und des Schwarzjuras an, die im gesamten Bereich
mit quartdren Ablagerungen uberdeckt sind.

In nachfolgender Tabelle 3/1 findet sich ein kurzer Abriss der im Bereich
des Projektes Stuttgart 21 anstehenden Gesteine mit ihren jeweiligen
Méchtigkeiten.
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Tab. 3/1: Geologischer Uberblick der im Untersuchungsraum anstehenden

Gesteine
System Serie Stufe/Unterstufe sowie Gesteinsbeschrelbung Méchtigkeit Im Unter-
(Formation) (Abteilung) suchungsraum (m)
| Quartdr Holozdn kiinstliche Auf-fﬂllung (A) 0-5
Auensedimente (gh) 0-10
Pleistozdn L6B- und Filder-/Hanglehm (qlol, ql) 0-10
Rutsch- und Hangschuttmassen (qr, qu) 0-30
Jura Schwarzjura Sinemurium (si)
Arietenkalk (si1) 0-15
Hettangium (he)
Angulatensandstein (he2) ca. 13
Psilonotenton (he1) 7-1
Trias Keuper Oberer Keuper, ungegliedert (ko) 1-3
Mittlerer Keuper (km)
Knollenmergel (km5) 28-37
Stubensandstein-Formation (km4) 67 -76
Bunte Mergel (km3) 42 - 50
Obere Bunte Mergel (km30) 13-19
Kieselsandsteinschichten (km3s) 3-1
Lehrbergschichten (km3L) 1-4
Untere Bunte Mergel (km3u) 18-27
Schilfsandstein-Formation, ungegliedert (km2) 9-36
Hauptsteinmergel (km2H) 1-3
Dunkle Mergel (km2D) 1-6
Schilfsandstein (km2s) 7-34
Gipskeuper (km1) 85-105
Estherienschichten (km1ES) 9-36
Mittlerer Gipshorizont (km1MGH) 35-43
Bleiglanzbankschichten (km1BB) 1-3
Dunkelrote Mergel (km1DRM) 15-18
Bochinger Horizont (km1BH) 4-8
Grundgipsschichten (km1GG) 8-18
Unterer Keuper, ungegliedert (ku) 17-20
Oberer Lettenkeuper (ku2) 10-12
Unterer Lettenkeuper (ku1) 8-10
Muschelkalk Oberer Muschelkalk (mo) ca. 80
Mittlerer Muschelkalk (mm) 60 - 65
Unterer Muschelkalk (mu) ca. 50
--- = Diskordanz

Die geologischen Verhéltnisse im Bereich des PFA 1.2 sind in den inge-
nieur- und hydrogeologischen Léngsschnitten (Anlage 19.2.1 bis 19.2.3)
zeichnerisch dargestellt, wobei Isolinienpléne etc. als Grundlage dienten,
in denen die Erkenntnisse des 1. bis 4. Erkundungsprogramms sowie
von Fremdaufschltissen berticksichtigt wurden. Hierbei ist zu beachten,
dass die geologischen Verhiltnisse, wie die Lage von Schichtgrenzen,
von tektonischen Elementen (Stérungen, Dolinen) sowie weiteren geolo-
gischen Gegebenheiten, nur im Nahbereich von Aufschllissen exakt be-
kannt sind.

Die im Bereich des PFA 1.2 anstehenden Gesteine werden im Folgen-
den vom éltesten zum jlingsten Schichtglied beschrieben.
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Trias

- Muschelkalk

Oberer Muschelkalk

Der Obere Muschelkalk (mo) (auch “Hauptmuschelkalk”) wird nahezu
volistdndig aus Karbonatgesteinen aufgebaut. Im unteren Bereich des
Oberen Muschelkalkes stehen die Kalksteine der ca. 35 m méchtigen
Trochitenschichten an, in die méchtigere Ton- und Mergellagen einge-
schaltet sind. Die auflagernden, ca. 33 m maéchtigen Kinzelsauer
Schichten werden neben diinnbankigen, dichten Kalksteinbanken, wel-
che durch geringméachtige Tonstein- und Mergelsteinzwischenlagen
voneinander getrennt sind, auch von dickbankigen, z.T. fossilreichen mi-
kritischen und bioklastischen Kalksteinlagen aufgebaut. Im oberen Be-
reich sind stark verwitterte, kluftig-kavernése Dolomite des ca. 10 - 12 m
machtigen Trigonodusdolomits ausgebildet.

- Keuper

Der Keuper wird in den Unteren, Mittleren und Oberen Keuper unterglie-
dert.

Unterer Keuper

Der im Raum Stuttgart zwischen 17 und 20 m méchtige Untere Keuper
(ku), auch Lettenkeuper genannt, setzt sich aus einer Wechselfolge
von verwitterten Tonsteinen und karbonatischen, tiberwiegend dolomiti-
schen Bénken zusammen. Die dolomitisch/calcitischen, tonig/mergeligen
bzw. tonig/sandigen Horizonte (Griine Mergel) fiihren z.T. Gips/Anhydrit.
Im unteren Abschnitt finden sich bis zu mehrere Meter méchtige Lagen
aus Feinsandstein. Das Top des Lettenkeupers bildet der ca. 0,2 bis 1 m
machtige Grenzdolomit. Die Kalk- und Dolomitsteinlagen sind meist aus-
geprégt gekliftet.

Mittlerer Keuper

Der Gipskeuper (km1) setzt sich i. w. aus rétlichen und graugriinen
Ton-, Schiuff- und Mergelsteinen zusammen, in die karbonatische Banke
eingeschaltet sind. Des Weiteren treten Sulfate entweder in Form von
Béanken von wenigen Dezimetern Stérke, in feinschichtiger Wechsellage-
rung mit Ton- und Schliuffsteinen, in Knollen oder in Flasern auf.

Die calciumsulfathaltigen Bereiche des Gipskeupers sind im Stuttgarter
Raum im Wesentlichen auf die basalen Grundgipsschichten sowie in
untergeordneter Méchtigkeit auf die Schichten des Mittleren Gipskeu-
pers beschrankt. Im nicht ausgelaugten Gebirge ist die gesamte
Schichtméchtigkeit des Gipskeupers mit rd. 110 m anzusetzen.

Im oberflaichennahen Bereich ist der km1 tiefgriindig verwittert und aus-
gelaugt, vom urspringlichen Festgestein bleibt dann ein lockerge-
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steinsartiges Gebirge mit einer gestérten bzw. verstirzten Schichtlage-
rung zuriick. Unterhalb der Ablaugungsfront enthélt das Gebirge durch
Wasseraufnahme aus Anhydrit umgewandelten Gips und unter dem
Anhydritspiegel Uberwiegend der unverdnderte Anhydrit an. Die bei
Wasserzutritt stattfindende Umwandlung von Anhydrit in Gips bewirkt ein
starkes Schwellen des Gebirges (bis zu 60 % Volumenzunahme).

Im Untersuchungsraum liegen die Gesteine des Gipskeupers fast aus-
schlief3lich im unausgelaugten Zustand vor. Lediglich im Bereich gerin-
ger Gebirgsuberdeckung am Ful® und im Hangbereich des Gablenber-
ges sind sie ausgelaugt.

Nachfolgend werden die Schichtabfolgen des Gipskeupers fur den Be-
reich des PFA 1.2 beschrieben.

Die sich an der Basis des Gipskeupers befindenden Grundgipsschich-
ten (km1GG) bestehen im ausgelaugten Zustand im oberen Teil aus ei-
ner Wechselfolge von grauen bis rotbraunen Tonsteinen und Gipsaus-
laugungsresten. Zum Lettenkeuper hin finden sich immer wieder wenige
dinnbankige, verwitterte Dolomitsteinbdnkchen. Im unausgelaugten Zu-
stand liegt im oberen Teil eine Wechselfolge rétlich brauner Ton- und
Tonmergelsteine mit Gipslagen vor, in die im unteren Teil Zentimeter- bis
Dezimeter-méchtige Dolomite eingeschaltet sind.

Im unausgelaugten Zustand erreichen die Grundgipsschichten durch-
schnittliche Machtigkeiten von ca. 15 - 18 m, wahrend im ausgelaugten
Zustand die Méachtigkeiten des km1GG auf weniger als 10 m reduziert
sind.

Der Bochinger Horizont (km1BH), mit der in der Regel im unteren
Drittel eingelagerten Bochinger Bank, trennt die Grundgipsschichten
(km1GG) von den uberlagernden Dunkelroten Mergeln (km1DRM).
Uberwiegend graugriine Tonsteine mit deutlich geringerem Calciumsul-
fatgehalt, bzw. nahezu vollstandigem Fehlen von Gips- und Anhydritia-
gen, sowie den dolomitischen Mergelkalksteinen der Bochinger Bank,
grenzen den Bochinger Horizont deutlich von den lber- und unterla-
gernden Gesteinen ab. Den Top des Bochinger Horizontes bilden die
rotvioletten Tonsteine des ca. 0,4 bis 0,8 m méchtigen Dunkelvioletten
Grenzlagers.

Der Bochinger Horizont weist im unausgelaugten Zustand Méchtigkeiten
zwischen ca. 4 m und ca. 6 m auf. Es wurden jedoch auch héhere
Machtigkeiten bis ca. 8 m festgestellt. Eindeutige Méachtigkeitsunter-
schiede zwischen ausgelaugtem und nicht ausgelaugtem Zustand des
km1BH sind nicht zu erkennen.

Die Dunkelroten Mergel (km1DRM) iberlagern den Bochinger Horizont
mit ihren zumeist rotbraunen Ton- und Tonmergelsteinen. lhr Calcium-
sulfatgehalt ist deutlich héher als im Bochinger Horizont, reicht jedoch
nicht an die Gehalte der Grundgipsschichten heran.

In Abhéngigkeit vom Auslaugungsgrad sind die Dunkelroten Mergel ca.
15 m bis rund 18 m méchtig.
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Als Grenzlager liegen zwischen Dunkelroten Mergeln (km1DRM) und
Mittlerem Gipshorizont (km1MGH) die Bleiglanzbankschichten
(km1BB). Im Untersuchungsgebiet werden die Bleiglanzbankschichten
im unausgelaugten Zustand aus graugriinen Ton- oder Tonmergelstei-
nen mit Gips-/ Anhydriteinlagerungen aufgebaut. Im ausgelaugten Zu-
stand liegen véllig verwitterte, graugriine Ton- bis Tonmergelsteine mit
zwischengelagerten Gipsauslaugungsresten vor. Am Top der Bleiglanz-
bankschichten befindet sich die aus Tonmergelsteinen bestehende Blei-
glanzbank, die eine Machtigkeit von lediglich 10 bis 40 cm aufweist.

Die Bleiglanzbankschichten haben sowohl im ausgelaugten als auch im
unausgelaugten Zustand Méchtigkeiten zwischen rund 1,5 m -2,5m.

Der Mittlere Gipshorizont (km1MGH) zeichnet sich durch bunte Ton-
und Mergelsteine mit haufigen, zumeist geringmachtigen Gips-/An-
hydritlagen aus und ist im Vergleich zu den Dunkelroten Mergeln und
dem Bochinger Horizont im unausgelaugten Gebirge wieder stérker cal-
ciumsulfatfihrend, wobei die Gips-/Anhydritlagen im Vergleich zu den
Grundgipsschichten etwas geringméchtiger und feiner in den Tonsteinen
verteilt sind.

Im unausgelaugten Zustand wechseln sich hdufig 0,56 cm bis 3 cm dicke
gringraue und rote Tonstein- bzw. Mergelsteinlagen mit ebenso dicken
Gips-/Anhydritlagen ab. Im ausgelaugten Zustand sind die Ton- und
Tonmergelsteine i.d.R. stark bis vollstédndig verwittert anzutreffen und mit
schluffig/sandigen Gipsauslaugungsresten durchzogen.

Der Mittlere Gipshorizont wurde sowohl im ausgelaugten als auch im
unausgelaugten Zustand mit Machtigkeiten zwischen 35 m und 43 m
angetroffen.

Die Estherienschichten (km1ES) als jingstes Schichtglied des Gips-
keupers sind gepragt von grauen bzw. bunten, schluffigen Tonsteinen, in
die mehrfach geringméchtige karbonatische Banke in Form von Stein-
mergellagen eingeschaltet sind. An der Basis der Estherienschichten
befinden sich der Acrodus-Corbula-Horizont (km1AC), der durch calciti-
sche Tonsteine und geringmachtige Dolomitsteinlagen, die Schicht-
machtigkeiten zwischen 1,3 m und 3,9 m erreichen, gekennzeichnet ist.
In die Gberlagernden Schichtabfolgen (Untere Bunte Estherienschichten,
Graue Estherienschichten und Obere Bunte Estherienschichten) sind
Gips-/Anhydritlagen und -linsen bzw. Gipsauslaugungsreste sowie stel-
lenweise bis zu wenige dm-starke Karbonatbanke eingeschaltet.

Die Estherienschichten liegen sowohl im ausgelaugten als auch im un-
ausgelaugten Zustand in stark wechselnden Méchtigkeiten vor. Die Va-
riationen sind dabei nicht auf unterschiedliche Auslaugungszustande zu-
rickzufihren, sondern auf eine nachfolgende, nicht flichenhaft wirkende
Erosionsphase, die vor Ablagerung der Schilfsandsteinstrange erfolgten
(s. u.).

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.2
Anlage 19.1: Erlduterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

Die Schilfsandstein-Formation (km2) lagert erosiv-diskordant lber
den Schichtabfolgen des Gipskeupers (km1), wodurch aufgrund des
vorherrschenden Reliefs und des Ablagerungsmilieus dieser Schichtein-
heit ein verhaltnismaRig uneinheitliches Schichtprofil im Hinblick auf die
lithologische Ausbildung und die Méchtigkeit der Schichtglieder entwik-
kelt ist. Zusammen mit den Estherienschichten (km1ES) bildet die
Schilfsandstein-Formation ein Schichtpaket mit einer relativ einheitlichen
Maéchtigkeit von ca. 45 m. Die Gesteinsabfolge der Schilfsandstein-
Formation gliedert sich in den namengebenden Schilfsandstein (km2s),
die Dunklen Mergel (km2D) und die Hauptsteinmergel (km2H).

Der Schilfsandstein (km2s) wird im Stuttgarter Raum in eine bis Uber
30 m méchtige ,Flutfazies* und eine meist geringméchtige (ca. 7 m bis
15 m) ,Normalfazies" unterschieden.

Die “Flutfazies” wird von dickbankigen Sandsteinen mit Schragschich-
tung, Rippelgefiigen und kleinen Tonsteinflasern aufgebaut. Daneben
sind z.T. Aufarbeitungshorizonte v.a. im mittleren und unteren Bereich
der Schichtabfolge sowie Pflanzenreste v.a. von Schachtelhalmen zu er-
kennen. Die Sandsteinkérper bestehen i. d. R. aus langgestreckten,
mehr oder weniger linear angeordneten und z.T. verzweigten Gebilden
mit einer Querausdehnung von bis zu wenigen Kilometern. Man be-
zeichnet sie lhrer Form und Anordnung nach auch als Sand(stein)-
strange, die in rinnenférmigen Eintiefungen des unterlagernden Gips-
keupers sedimentiert wurden.

Die “Normalfazies” besteht aus diinnschichtigen, zumeist sandig/schiuf-
figen Tonsteinen, in die lokal geringméchtige, dolomitische Steinmergel-
banke sowie plattig ausgebildete, glimmerschichtige Feinsandsteine mit
deutlich erhéhtem Feinanteil eingelagert sind.

Der Ubergang zwischen dem Schilfsandstein (km2s) und dem dariiber
folgenden Hauptsteinmergel (km2H) wird durch eine etwa 5 m méchtige,
lokal fossilfihrende Serie mit dunkelroten oder auch graugriinen, z. T.
sandigen Ton- oder Mergelsteinen, den Dunklen Mergeln (km2D) ge-
bildet. Nach der Uberwiegend sandigen Ausbildung im Liegenden der
Dunklen Mergel tritt hier wieder eine verstéarkte Calciumsulfatfiihrung der
Gesteine auf, wobei neben der dispersen Verteilung in der Gesteinsma-
trix auch knollige Aggregate und geringméachtige Gips-/Anhydritlagen
vorliegen.

Der Hauptsteinmergel (km2H) besteht aus einer oder mehreren i. w.
karbonatischen Bénken von insgesamt 2 m bis 3 m Mé&chtigkeit. Diese
Banke sind weitgehend horizontbestédndig, jedoch nicht immer durch-
haltend und bestehen aus dolomitischen Tonsteinen mit Dolomitbénken
und kénnen deutliche Calcitsulfatanteile in Form von Gips und Anhydrit
(Berggips) enthalten.

Die Schichtabfolge der Bunten Mergel (km3) umfasst vom Liegenden
zum Hangenden im Einzelnen die Schichtglieder der Unteren Bunten
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Mergel (km3u), die Lehrbergschichten (km3L), die Kieselsandstein-
schichten (km3s) und die Oberen Bunten Mergel (km30).

Im Hangenden der Schilfsandstein-Formation (km2) folgen an der Basis
der Bunten Mergel (km3) Tonsteine mit einer oder mehreren gering-
machtigen Dolomitsteinbédnke. Diese lokal fossilfihrende Gesteinsserie
wird von einheitlich dunkelrot gefarbten, z. T. schwach sandigen Ton-
steinen Gberlagert, die zusammen das Schichtglied der Unteren Bunten
Mergel (km3u) ausbilden. Ebenso wie in den unterlagernden Haupt-
steinmergel tritt auch hier wieder eine verstarkte Calciumsulfatfihrung
der Gesteine auf, wobei neben der dispersen Verteilung in der Ge-
steinsmatrix auch knollige Aggregate und geringméchtige Gipslagen
vorliegen.

Die Unteren Bunten Mergel liegen sowohl im vollstdndig bzw. teilweise
ausgelaugten als auch im nicht ausgelaugten Zustand mit Machtigkeiten
zwischen zumeist 20,5 m und 22,0 m vor, wobei auch Méachtigkeitszu-
nahmen bis 27 m bekannt sind.

Im Hangenden der Unteren Bunten Mergel (km3u) erfoigt in den weiter-
hin vorherrschend pelitisch ausgebildeten Sedimenten ein Farbumschlag
hin zu braunroten bis grinlich grauen Tonsteinen, in die eine oder meh-
rere geringmachtige Steinmergellagen, die sogenannten Lehrbergbénke,
eingeschaltet sind. Die lokal fossilfihrende Gesteinsserie der Lehr-
bergschichten (km3L) kann wie die unterlagernden Unteren Bunten
Mergel (km3u) letztmals innerhalb der Gesteinsabfolge des Mittleren
Keupers eine verstarkte Calciumsulfatfihrung der Gesteine zeigen, wo-
bei neben der dispersen Verteilung in der Gesteinsmatrix auch knollige
Aggregate und geringméchtige Gipslagen vorliegen.

Die Lehrbergschichten weisen Machtigkeiten zwischen 1 m und 4 m auf.

In den ingenieur- und hydrogeologischen Langsschnitten in Anlage 19.2
sind die Unteren Bunten Mergel und die Lehrbergschichten zusammen-
gefasst dargestelit.

Im Hangenden der Lehrbergschichten (km3L) lagern iber einem ge-
ringmdachtigen, i.d.R. ca. 1 m - 3 m starken zumeist stark tonigen unteren
Abschnitt bis zu ca. 10 m méchtige, weilllich braune bis grinliche, feld-
spathaltige Sandsteine, die auf kurze Entfernung sowohl in sandige als
auch sandfreie Tonmergelsteine mit z.T. quarzitischen Steinmergelban-
ken Gbergehen kénnen. Die vorwiegend sandig ausgebildete Gesteins-
serie der Kieselsandsteinschichten (km3s), zeigt im Gegensatz zu
den unterlagernden Lehrbergschichten keine Gipslagen.

Die Kieselsandsteinschichten liegen mit Machtigkeiten zwischen ca. 4 m
und 11 m vor.

Im Hangenden der Kieselsandsteinschichten (km3s) folgen die Oberen
Bunten Mergel (km30), eine Abfolge von uneinheitlich gefarbten, z. T.
schwach sandigen Tonsteinen, in die mehrere zumeist geringméachtige,
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plattig bis dinnbankig ausgebildete, graue Dolomitsteinbdnke einge-
schaltet sind. Diese Gesteinsserie bildet das Top der Bunten Mergel
(km3), deren pelitische Sedimentation im Hangenden von einer erneuten
Sandsteinschiittung abgelést wird. Ebenso wie in den unterlagernden
Kieselsandsteinschichten tritt auch hier keine Calciumsulfatfiihrung der
Gesteine auf.

Die Oberen Bunten Mergel wurden mit Machtigkeiten von rd. 13 m bis 19
m angetroffen.

Die Schichtabfolge der Stubensandstein-Formation (km4), die nach
dem Kieselsandstein (km3s) einen weiteren Komplex von Sandstein-
schittungen mit groRerer Machtigkeit reprasentiert, wird von mehreren
fein- bis grobkérnigen Sandsteinkomplexen, die durch teilweise lber 10
m maéchtige Lagen aus reinen Tonsteinen oder Tonstein-Sandstein-
Wechsellagerungen (Lettenlagen) mit lokal ausgebildeten Karbonatlagen
voneinander getrennt sind, gebildet. Der Ubergangsbereich vom km4
zum dariber liegenden Knollenmergel (km5) wird zumeist von einer 10
m bis zu lokal 20 m méachtigen sandigen Tonsteinlage gebildet.

Die Gesamtmachtigkeit der Stubensandstein-Formation betrdgt recht
einheitlich rd. 70 m.

Die Gesteine der Stubensandstein-Formation (km4) werden im Hangen-
den von einer pelitischen Gesteinsserie - dem Knollenmergel (km5) -
abgeldst, die sich aus roten bis rotbraunen Ton- und Tonmergelsteinen
mit lagenweiser Einschaltung von graugriinen Karbonatkonkretionen
(“Knollen”) zusammensetzt.

Die Gesamtmaéchtigkeit des Knollenmergels variiert zwischen rd. 28 m
und 37 m.

Oberer Keuper (ko)

Im Oberen Keuper (ko, Rat) erfolgt der Faziesumschlag von der im hé-
heren Mittleren Keuper vorherrschenden terrestrisch-fluviatilen zur mari-
nen Sedimentation des Uberlagernden Schwarzjuras. Die Gesteins-
abfolge des Oberen Keupers (ko) setzt sich im Untersuchungsraum aus
dunkelgrauen, zumeist an Bitumen reichen Tonsteinen zusammen. Die
Maéchtigkeiten liegen zwischenca. 1 m-3 m.

Jura
- Schwarzjura
Die im PFA 1.2 anstehende Schichtabfolge des Schwarzjuras umfasst

vom Liegenden zum Hangenden die Schichtglieder des Psilonotentones
(he1), des Angulatensandsteins (he2) und des Arietenkalks (si1) .
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Der Psilonotenton (he1, Lias alpha 1), mit dem die Schichtabfolge des
Schwarzjuras einsetzt, besteht aus einer 20 bis 40 cm machtigen, har-
ten, dunkelgrauen Kalksteinbank (Psilonotenbank), die von grauen, ge-
legentlich sandfiihrenden Ton- und Tonmergelsteinen Uberlagert wird.
Der Psilonotenton wurde in im Wesentlichen gleichbleibender Machtig-
keit von rd. 10 m bis 11 m angetroffen.

Der Angulatensandstein (he2, Lias alpha 2) im Hangenden des Psilo-
notentons (he1) umfasst sowohl sandige Ton- und Tonmergelsteine als
auch Sand- bzw. Kalksandsteine, die in mehrheitlich plattiger bis dinn-
bankiger Ausbildung Bankmachtigkeiten von bis zu 1 m aufweisen. An
der Basis des Angulatensandsteins tritt eine 20 bis 40 cm maéchtige
Kalksteinbank (Oolithenbank) auf. Im Oberen Teil der Schichtabfolge lie-
gen mehrere helle, plattige Sand- und Kalksandsteinbdnke vor, wohin-
gegen im unteren und mittleren Niveau schiefrig entwickelte Tone domi-
nieren.

Der Angulatensandstein zeigt im Wesentlichen gleichbleibenden Méch-
tigkeiten von rd. 12 m bis 13 m.

Der Arientenkalk (si1, Lias alpha 3) besteht aus einer 10 m bis max.
ca. 15 m méchtigen Wechselfolge von dunkelgrauen, mergeligen Kalk-
steinbdnken mit helleren Ton- bzw. Mergelsteinzwischenlagen, wobei
die karbonatischen Schichtglieder Bankméachtigkeiten von mehreren De-
zimetern aufweisen kénnen. Im oberen Abschnitt sind z.T. dunkle, bitu-
mindse Schiefertonsteine (Olschiefer) eingeschaltet. Die Basis wird von
der 20 bis 40 cm machtigen Kupferfelsbank, die als fossilreiche Kalk-
steinbank vorliegt, gebildet.

Im PFA 1.2 stehen nur die basalen Bereiche des Arietenkalks mit Mach-
tigkeiten von bis zu ca. 5 m an.

Quartér

Die im Untersuchungsraum grof3flachig verbreiteten quartdren Locker-
sedimente erreichen Méachtigkeiten von z.T. uber 10 m und liegen in
Form von L6R/L6Rlehm (glol) bzw. Filder und Hanglehm (ql), Hang-
schutt- (qu) und Rutschmassen (qr), Auensedimenten (gh) und kunstli-
chen Auffullungen (A) vor. In den ingenieur- und hydrogeologischen
Langsschnitten (Anlage 19.2) wurden Filder-, Hang- und LéRlehme zu-
sammengefasst.

Infolge mechanischer Frostverwitterung und Solifluktion sowie durch
Uberwiegend wahrend des Pleistozans sich ereignende Hangrutschun-
gen liegen besonders an den versteilten Hadngen im Bereich der Keuper-
schichtstufe Hangschutt- und Rutschmassen (qu, qr) pleistozdnen/
holozénen Alters vor. Es handelt sich um h&ufig bis zu mehrere Meter
machtige tonig/schluffige, sandige Massen, in die mehr oder minder
haufig Mergel-, Kalk- und Sandsteinbrocken z.T. bis in BlockgréRe ein-
gelagert sind. An der sidoéstlichen Flanke des Nesenbachtals befindet
sich deutlich oberhalb des HangfuBes ein aufgrund von Auslaugungs-
prozessen und dadurch bedingten Hangbewegungen verkipptes und
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3.1.2

—

talwarts geglittenes Schichtpaket, wobei die Machtigkeit dieser
Rutschmasse 25 m Ulbersteigt. Des Weiteren treten im Untersuchungs-
raum im Ausstrichbereich des rutschungsanfélligen Knollenmergels, z.B.
an den Hangen des Kérschtales, gréRere Hangschuttareale auf.

Die durch bodenbildende Prozesse wahrend des Pleistozédns aus dem in
den verschiedenen Glazialzeiten dolisch verfrachteten L6R entstande-
nen, schwach tonigen Feinsande und Schiuffe des L6Rlehms (qlol)
treten in Gestalt von grof¥flachigen Deckschichten uber den Schichten
des Keupers und des Schwarzjuras auf.

Als grofrdumige Deckschichten treten im gesamten Untersuchungsraum
bis zu 10 m machtige Filder- und Hanglehme (ql) auf. Es handelt sich
dabei um Verwitterungslehme der Keuper- und Schwarzjuragesteine, die
mit L6 und Lé6Rlehm vermengt sind. Filder- und Hanglehme wurden zu-
sammengefasst, da eine Unterscheidung zumeist nicht méglich ist.

Holozéne Auensedimente (gh) finden sich im Untersuchungsbereich in
allen Talniederungen. Bei diesen Uberflutungssedimenten handelt es
sich je nach anstehendem Ausgangsgestein zum einen um bindige Lok-
kersedimente mit einem geringen Sandanteil (meist Feinsande), zum
anderen um Sedimente mit groberen Komponenten, wobei die Talabla-
gerungen in ihrer Zusammensetzung nicht einheitlich sind und sich zum
Talrand hin mit Hangsedimenten verzahnen. Die Talablagerungen sind
im Oberlauf der Flisse zumeist nur wenige Meter stark entwickelt.

Die kiinstlichen Auffiillungen (A) bestehen zumeist aus einer bindigen
Grundmasse, in die haufig Bestandteile von Kies- bzw. SteingréRe (Zie-
gelbrocken, Bauschutt sowie Holz- bzw. Holzkohlestlickchen) eingela-
gert sind.

Schichtlagerung und Tektonik

Ubersicht

Der Untersuchungsraum gehért grordaumig gesehen zur Suddeutschen
Grofischolle, die ehemals von bis zu ca. 1600 m machtigen triassischen
und jurassischen Sedimenten aufgebaut wurde. Um die Wende Jura/
Kreide wurde das Gebiet Festland, das seitdem der Abtragung ausge-
setzt ist. Die Schichtabfolge wurde wéhrend dieser Zeit aus der hori-
zontalen Lage gekippt. Bei starker werdender Beanspruchung der
Schichtabfolge zerbrach das Gebirge meist entlang vorhandener alter
Strukturlinien des tieferen Untergrundes und es kam zur Bildung von
Verwerfungen und Graben mit unterschiedlichen Versatzbetragen.

Schichtlagerung/Stérungen

Die Schichten des Keupers und des Juras fallen im Untersuchungsraum
generell mit ca. 2° nach SO ein. Dieses tendenzielle Einfallen wird von
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kleinskaligen Phdnomenen wie Auslaugungsstrukturen, Schichtverbie-
gungen im Bereich von Stérungen etc. Uberlagert, die zu lokalen
Schichteinfallswinkeln von zumeist 5 - 20° fuhren.

Im Untersuchungsraum sind 3 Stérungen im Bereich der Bauwerke aus-
gebildet, die in Richtung O-W streichen. Die Versatzbetriage liegen zwi-
schen etwa 5 und 11 m. Im direkten Umfeld von Stérungen kann das
Schichteinfallen deutlich versteilt sein.
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3.2

Kliiftung

Bedingt durch die verhaltnismaRig homogene tektonische Beanspru-
chung des Gebirges im Bereich des Keupers und Juras bildete sich im
Wesentlichen ein orthogonales Kluftmuster, dessen Hauptrichtungen N-
S und O-W streichen.

Die Klifte fallen Uberwiegend steiler als 70° ein.

Die GrofRklifte der Ton- und Tonmergelsteine sind im Allgemeinen weit-
stdndig und die Kleinklufte eng- bis mittelstdndig. Die Kluftung der ge-
schichteten Kalksteine und Sandsteine ist mittel- bis weitsténdig.

Mit zunehmender Verwitterung liegen Uberwiegend engstédndige Klein-
kiufte vor.

Ingenieur- und baugeologisches Verhalten der
Locker- und Festgesteine im Untersuchungs-
raum

Im Untersuchungsraum stehen bis in die bautechnisch relevanten Tiefen
die Schichtabfolgen des Quartérs, des Mittleren und des Oberen Keu-
pers sowie des unteren Schwarzjuras an. Diese Locker- und Festgestei-
ne bilden den Baugrund fir die Ingenieurbauwerke im PFA 1.2.

Lockergesteine des Quartars

Die im Trassenbereich anstehenden Lockergesteine des Quartirs
werden zumeist von Filder- und LéBlehmen sowie den an Talhdngen
anstehenden Hang- und Verwitterungslehmen gebildet. Dabei handelt es
sich Uberwiegend um bindige Sedimente (Tone/Schliuffe) von steifer bis
halbfester Konsistenz, die kompressibel und frostempfindlich sind. Des
Weiteren treten Hangschutt- und Rutschmassen, Auensedimente und
kunstliche Auffillungen auf, die groBe Unterschiede in ihrer Zusammen-
setzung und Konsistenz aufweisen und infolgedessen ein sehr unter-
schiedliches baugeologisches Verhalten zeigen.

Ausgelaugte und stark verwitterte Festgesteine

Bei den ausgelaugten Gesteinen des Gipskeupers bzw. stark verwitter-
ten Gesteinen des Keupers und Schwarzjuras handelt es sich um ver-
witterte und entfestigte Ton-, Tonmergel- und Sandsteine, die oberfla-
chennah die Merkmale von Lockergesteinen aufweisen kénnen. Lokal
liegen Gipsauslaugungsreste vor. Diese Gesteine sind verdnderlich fest
und reagieren auf Austrocknung mit einer Auflockerung des Gebirgsver-
bandes. Bei Wiederbefeuchtung kommt es zu starker Festigkeitsabmin-
derung, die bis zum Zerfall fihren kann.
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3.3

Die murben bis sehr mirben Ton-, Tonmergel- und Sandsteine haben,
unabhéngig von der stratigraphischen Zugehérigkeit, i.d.R. bis in bau-
technisch relevante Tiefen geringe, aber im Vergleich zu den Lockerge-
steinen héhere Druck- und Scherfestigkeiten und weisen eine schlechte
Kornbindung auf. Die Tragféhigkeitseigenschaften der Festgesteine sind
in hohem MalRe vom Grad der Verwitterung abhéngig. Einzelne Schicht-
pakete sind stark quellfahig.

Die Druck- und Scherfestigkeiten der Karbonatgesteine des verwitter-
ten/ausgelaugten Keupers und unteren Schwarzjuras sind gegeniiber
den verwitterten Ton-, Tonmergel- und Sandsteinen etwas héher. Die
Kornbindung ist - in Abhédngigkeit vom Verwitterungsgrad - meist
schlecht.

Unausgelaugte und gering verwitterte Festgesteine

Die unausgelaugten bzw. gering verwitterten Ton- und Tonmergelsteine
des Keupers und Schwarzjuras weisen im Allgemeinen eine schlechte
bis méRige Kornbindung, wesentlich geringere Verformbarkeiten sowie
héhere Druck- und Scherfestigkeiten auf als die ausgelaugten bzw. stark
verwitterten Gesteine. In den Ubergangsbereichen (aktive Auslaugungs-
zone) vom unausgelaugten zum ausgelaugten Gipskeuper bilden sich
oft voriibergehend Hohlrdume, die durch Versturz/Nachfall wieder ver-
fullt sein kénnen. Ein weiteres Merkmal stellt das ausgepréagte Schwell-
und Quellverhalten der Gesteine, bedingt durch die Umwandiung des
Anhydrits in Gips sowie durch eine Wasseraufnahme von vorhandenen
quellfahigen Tonmineralen bei Wasserzutritt dar.

Die fein- bis grobkdrnigen, feldspathaltigen und Uberwiegend schiuf-
fig/tonigen Sandsteine des Mittleren Keupers und unteren Schwarzjuras
zeigen in Abhangigkeit vom Bindemittel, das sowohl tonig als auch kar-
bonatisch oder kieselig beschaffen sein kann, stark unterschiedliche Fe-
stigkeitseigenschaften, sind jedoch zumeist mirbe und nur im Einzelnen
kieselig gebundene Lagen fest und hart. Die Sandsteine werden von
einzelnen, zumeist nicht horizontbestdndigen Tonsteinlagen durchzo-
gen.

Gravitative Massenbewegungen

Rutsch- und Hangbewegungen sind zwar im Trassenbereich nicht be-
kannt. In der naheren Umgebung sind jedoch Rutschungen sowie
Kriechbewegungen aufgetreten.

Zum Beispiel befindet sich am Gablenberg, ca. 150 m sudlich der Tras-
se im Bereich der Werastrafle eine Rutschscholle, in der ehemals ca. 50
- 60 m héhergelegene Gesteinspakete der Schilfsandstein-Formation
abgerutscht sind. Dass sich der Gablenberg zumindest bereichsweise in

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik

20



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.2
Anlage 19.1: Erlduterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

3.4

3.5

einem labilen Gleichgewichtszustand befindet, zeigen aktuelle Gebau-
deschéden, die mit baulichen MalRnahmen bzw. mit Hangbewegungen in
Zusammenhang stehen.

Im Kérschtal sind zwei Rutschkérper bekannt, deren nachster ca. 400 m
von der Trasse entfernt ist.

Primdrspannungen

Im Quartér ist von Spannungsverhéitnissen entsprechend S, =S, = v/(1-
v) - Sy mit der Poisson-Zahl v auszugehen, wobei die Vertikalspannung
Sy der Auflast durch die Uiberlagernde Gesteinsséule entspricht, S, die
gréRere und S,, die kleinere horizontale Hauptspannung ist.

Fur die unverwitterten Tonsteine des Schwarzjuras existieren Modellvor-
stellungen hinsichtlich der Priméarspannungsverhéltnisse, die in diesem
Bereich hohe Horizontalspannungen mit S, > Sy postulieren (WITTKE,
1991). Diese hohen Horizontalspannungen werden durch Residual-
spannungen erklart, die sich bei der Sedimentation und der Diagenese
aufgebaut haben und bei der Abtragung der mehreren hundert Meter
dicken Braun- und WeiBjuraschichtabfolgen z.T. erhalten blieben.

Diese Vorstellungen sollten analog fir die unausgelaugten Tonsteine
des Keupers gelten. Mit den bislang durchgefiihrten Primarspannungs-
messungen im Nahbereich der Trasse des Fildertunnels konnte die Exi-
stenz erhéhter Horizontalspannungen nicht zweifelsfrei nachgewiesen
werden.

Erdbebengefahrdung

Nach der in DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten; Ausga-
be April 1981) veréffentlichten Karte, der Karte der Erdbebenzone fiir
Baden-Wurttemberg M 1:350.000 (Ausgabe 1972) sowie nach
GRUNTHAL und BOSSE (1997) liegen die Streckenabschnitte und
Bahnanlagen in der Erdbebenzone 1. In dieser Zone ist im Falle eines
Erdbebens héchstens mit “leichten Schdden an Geb&auden und feinen
Rissen im Verputz”" zu rechnen. In der Erdbebenzone 1 ist nach DIN
4149, Teil 1, Abschnitt 6 flr die Bauten die Standsicherheit auch fur den
Lastfall Erdbeben nachzuweisen.
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3.6 Verwertbarkeit

Werk- und baustofftechnisch sowie als Rohstoff verwertbare Gesteine
stehen im Trassenbereich in der Schichtabfolge des Quartars im Keuper
sowie im Schwarzjura in begrenztem Umfang an.

Weitere, detailliertere Hinweise in Hinsicht auf die Wiederverwendbarkeit
der von der Trasse angeschnittenen Gesteinseinheiten sind dem Er-
lauterungsbericht zu Verwertung und Ablagerung von Erdmassen in
Anlage 21.1 zu entnehmen.
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4

Hydrogeologie und wasserwirt-
schaftliche Verhiltnisse

Grundwasservorkommen

Die hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse werden
im Trassenverlauf des PFA 1.2 bedingt durch eine ausgepragte Grund-
wasserstockwerksgliederung, wobei im Untersuchungsbereich je nach
Verbreitung der entsprechenden Schichten vom Hangenden zum Lie-
genden die Grundwasservorkommen in den heterogen zusammenge-
setzten quartiren Lockersedimenten (q), in den Sedimenten des Un-
teren Schwarzjuras (he-si1), in der Stubensandstein-Formation
(km4), in den Bunten Mergeln (km3), in den Sedimentgesteinen der
Schilfsandstein-Formation (km2), im Gipskeuper (km1), in den Do-
lomit- und Sandsteinlagen des Lettenkeupers (ku) und das hochge-
spannte Kluft- und Karstgrundwasservorkommen im Oberen Muschel-
kalk (mo), dem Tréagergestein der Heil- und Mineralwasservorkommen
von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg unterschieden werden kénnen.
Eine detaillierte Beschreibung der o0.g. Grundwasservorkommen ist dem
Erlduterungsbericht Hydrogeologie und Wasserwirtschaft in Anlage 20.1
zu entnehmen.

Hang- und Bergwasserverhiltnisse im Ubergangsbereich zum Gal-
benberg

In den Hangschuttmassen der Talflanken zum Gablenberg kénnen be-
reichsweise gering ergiebige Grundwasservorkommen ausgebildet sein,
die einen Einfluss auf die Hangstabilitdt haben kénnen.
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5

5.1

Geotechnische Beurteilung

Einschnitte und Tunnelvoreinschnitte

Im Planfeststellungsabschnitt 1.2 schliet sich an das Trogbauwerk der
Neubaustrecken infaus Richtung Uim ein 38 70 m langer Einschnitt an.
Morsinschnitie-sind-bsi-der-beiden-Zwischenangriffen-vergeseben: £in
Voreinschnitt ist beim Zwischenangriff Sigmaringer StralBe vorgesehen.
Da der PFA 1.2 in der Erdbebenzone 1 liegt, sind bei der Konzeption
dieser Bauwerke die entsprechenden, durch Erdbeben verursachten dy-
namischen Beanspruchungen zu bertcksichtigen.

Der Einschnitt sowie die- der Voreinschnitte schneiden bis zu ca. 32- 14
m in quartdare Lockergesteine (L6Blehm, Filderlehm/Hanglehm, Auense-
dimente), sowie in Locker- und Festgesteine des Schwarzjuras (Psilo-
notenton und Angulatensandstein), urd des Oberen und des Mittleren
Keupers (Knollenmergel) ein (siehe Anlagen 19.2.1, Blatt 4 und 19.2.3,
Blalter.2-und-3 Blatt 4). Die Langen des Einschnitts bzw. des des Fur-
relsVoreinschnittes betragen 38 70 m bei der NBS -60-m-am-Roral-des
Zwischerangriffs-Sillenrbush-uRd-220-m-am-RorAal des-Zwischerangrifis
Weidachtal und rd. 110 m am Portal des Zwischenangriffs Sigmaringer
Strale.

Die weichen bis halbfesten Lockergesteine des Quartédrs sowie die zu
Lockergestein entfestigten Schwarzjura- und Keupergesteine verfiigen
nur bereichsweise Uber die im Erdplanum geforderte Tragfahigkeit. Des-
halb sind diese als Erdplanum fiir den Bahnkérper nur bedingt geeignet
und mussen bis in die erdstatisch bzw. baugrunddynamisch erforderli-
chen Tiefen im Trassenbereich am Voreinschnitt des Portals Filder aus-
getauscht bzw. verbessert werden.

Die anstehenden Festgesteine weisen lUberwiegend die im Erdplanum
erforderliche Tragfédhigkeit auf. Die Ton- bzw. Mergelsteine kénnen je-
doch durch Wassereinfluss und Verwitterung ihre Tragféahigkeit weitest-
gehend einbifen und sind frostempfindlich. Die Ton- und Mergelsteine
sind daher durch geeignete MalRnahmen vor den Witterungseinfllissen
zu schitzen.

Hinsichtlich des Queliverhaltens der im Untergrund anstehenden Locker-
und Festgesteine sind MaRnahmen zur Reduzierung von negativen
Auswirkungen auf die Gebrauchstauglichkeit der Bahnanlage erforder-
lich (z.B. Bodenaustausch, -verbesserung, -verfestigung).

Die Béschungen der Tunnelvoreinschnitte werden nach boden- und
felsmechanischen Gesichtspunkten gestaltet.
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5.2

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
BaumaBRnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitdt der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefdhrdet wird.

Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 uberwiegend als
mittelschwer lésbare Bodenarten, die Ton- bis Mergelsteine als leicht
I6sbarer Fels und die Sandsteine als leicht bis schwer lésbarer Fels ein-
zustufen.

Tunnel

Im Planfeststellungsabschnitt 1.2 sind folgende Tunnelbauwerke vorge-
sehen: der Fildertunnel, das Anschlussbauwerk mit den Tunnelréhren
Richtung Unterturkheim/Obertirkheim, der Zwischenangriff-Silerbuch
Sigmaringer Stralle-der-Zwischerangriff-Waidachtal und die Rettungs-
zufahrt Hauptbahnhof Siid. Da der PFA 1.2 in der Erdbebenzone 1 liegt,
sind bei der Konzeption dieser Bauwerke die entsprechenden, durch
Erdbeben verursachten dynamischen Beanspruchungen zu bericksich-
tigen.

Fildertunnel

Im Planfeststellungsabschnitt 1.2 verlauft die NBS von km 0+432 bis km
0+656 bzw. 0+662 in zwei zweigleisigen Tunneln mit Verzweigungsbau-
werken. AnschlieBend wird der Filderaufstieg bis km 9+900 in zwei par-
allel gefiihrten eingleisigen Tunneln bewidltigt, die gréltenteils in berg-
ménnischer und im Bereich des Portals Filder in offener Bauweise er-
stellt werden. Der in offener Bauweise aufgefahrene Abschnitt des Tun-
nelbauwerks wird flach gegriindet. Zwischen den eingleisigen Tunneln
sind Querschlédge im Abstand von < 1.000 m vorgesehen. Zur Klimatisie-
rung des Hauptbahnhofs sowie zur Entrauchung des Fildertunnels sind
an der Grenze zum PFA 1.1 zwei Schwallbauwerke angeordnet. Diese
Bauwerke werden im PFA 1.1 planfestgestellt und in dem zugehérigen
Erlauterungsbericht beschrieben. Im Bereich des Portals Filder sind zwei
Liaftungsschachte angeordnet.

Die Tunnel durchértern Gesteine des ausgelaugten und unausgelaugten
Gipskeupers, der unausgelaugten Schilfsandstein-Formation, der un-
ausgelaugten Bunten Mergel, der Stubensandstein-Formation, der
Knollenmergel, des Oberen Keupers (Rét), des Psilonotentons (Lias al-
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pha 1), des Angulatensandsteins (Lias alpha 2) sowie quartire Sedi-
mente (siehe Anlage 19.2.1).

Die Ton- und Mergelsteine der ausgelaugten Schichtabfoige sind im Be-
reich der Ablaugungsfront stark entfestigt und ansonsten sehr mirbe.
Die unausgelaugten und die gering verwitterten Ton- bis Mergelsteine
weisen demgegeniber eine bessere Kornbindung auf. Die Sandsteine
sind im Aligemeinen miurbe und nur in einzelnen Lagen fest und hart.
Quartére Lockergesteine stehen im Sohlbereich der Tunnel nicht an.

Beim Auffahren des Tunnels erfordern die heterogenen geologischen
und hydrogeologischen Verhéltnisse flexible Vortriebsverfahren und
Ausbruchstechniken. In Bereichen mit Bebauung sowie mit kritischen
Hang- und Gebirgsverhéltnissen werden gebirgsschonende Ausbruchs-
und Vortriebstechniken eingesetzt, die auch die hydrogeologische Situa-
tion des Gebirges mitberiicksichtigen. Zur Sicherung der Bebauung und
deren Griindungen sind MalRnahmen vorgesehen, die die ausbruchsbe-
dingten Verformungen minimieren. Dazu gehért ein rascher Sohlischluss
sowie eine vorauseilende Sicherung. Des Weiteren sind im Anfahrbe-
reich von km 0+432 bis zur Urbanstrale Hebungsinjektionen vorgese-
hen, mit denen die vortriebsbedingten Senkungen schrittweise ausgegli-
chen und auf ein fur die Bebauung vertragliches MaR begerenzt werden
(siehe auch Anlage 1, Kapitel 13.1.2.9). Im Bereich von Stérungen wer-
den wegen der Gebirgsentfestigung spezielle SicherungsmaRnahmen
beim Auffahren des Tunnels ergriffen. Im unausgelaugten Keuper wird
der Ausbruch und Ausbau auf das wasserempfindliche Verhalten der
Gesteine, wie Quellen/Schwellen/Auslaugung, ausgerichtet. Dabei wird
auf die Erhaltung der Gebirgsverhéltnisse geachtet, um keine Wasser-
wegsamkeiten im Gebirge zu erzeugen. Im Durchfahrungsbereich des
Potenzialsprungphdnomens sowie in Bereichen, in denen die Ablau-
gungsfront oder Schichtabfolgen von den einzelnen Tunnelréhren
durchfahren werden, die Grundwasservorkommen trennen, sind Quer-
schotts in Form doppelreihiger Injektionsfacher bei km 0+470, 0+510,
0+550, 0+590, 0+630 und km 0+750 sowie Dammringe bei km 0+850,
5+030, 5+450, 5+710 und km 9+130 vorgesehen (siehe hierzu auch
Anlage 11.2).

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
BaumafRnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitat der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefdhrdet wird.

Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 uberwiegend als
mittelschwer l6sbare Bodenarten, die Ton- bis Mergelsteine als leicht
I6sbarer Fels und die Sandsteine als leicht bis schwer Iésbarer Fels ein-
zustufen.
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Strecke Richtung Ober-/Untertiirkheim

Die Tunnelbauwerke, die den Anschluss des neueren Hauptbahnhofs an
die NBS-Trasse in Richtung Untertirkheim/Obertlirkheim herstellen,
werden z.T. ebenfalls im PFA 1.2 ausgefihrt.
Die 150 m bzw. 435 m langen Bauwerke kommen in geringem Umfang
im ausgelaugten und Uberwiegend in unausgelaugten Gesteinen des
Gipskeupers zu liegen (siehe Anlage 19.2.2).

Die Ton- und Mergelsteine der ausgelaugten Schichtabfolge sind im Be-
reich der Ablaugungsfront stark entfestigt und ansonsten sehr mirbe.
Die unausgelaugten und die gering verwitterten Ton- und Mergelsteine
weisen demgegentiber eine bessere Kornbindung auf.

Beim Auffahren des Tunnels erfordern die heterogenen geologischen
und hydrogeologischen Verhéltnisse flexible Vortriebsverfahren und
Ausbautechniken. In Bereichen mit Bebauung sowie mit kritischen Hang-
und Gebirgsverhéltnissen werden gebirgsschonende Ausbruchs- und
Votriebstechniken eingesetzt, die auch die hydrogeologische Situation
des Gebirges mitberucksichtigen. Im Bereich unausgelaugten Keupers
wird der Ausbruch und Ausbau auf das wasserempfindliche Verhalten
der Gesteine, wie Quellen/Schwellen/Auslaugung, ausgerichtet. Dabei
wird auf die Erhaltung der Gebirgsverhéltnisse geachtet, um keine weite-
ren Wasserwegsamkeiten im Gebirge zu erzeugen. Im Anfahrungsbe-
reich sind nach Durchfahrung der Auslaugungsfront die Herstellung von
Querschotts bei km 0+810 (Achse 61) und km 0+730 (Achse 62) sowie
von Dammringen bei km 0+910 (Achse 61) und km 0+800 (Achse 62)
vorgesehen (siehe hierzu auch Anlage 11.2).

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
BaumaRnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitdt der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefahrdet wird.

Die anstehenden Ton- bis Mergelsteine sind als leicht |I6sbarer Fels ein-
zustufen.

Rettungszufahrt Hauptbahnhof Siid

Die Rettungszufahrt Hauptbahnhof Siid verléduft z. T. in der bestehenden
Nordréhre des Wagenburgtunnels. Diese wird den Anforderungen ent-
sprechend umgebaut (siehe Anlage 1, Kapitel 2.1.6). Von der Nordréhre
aus wird ein Stollen zu den Réhren des Fildertunnels vorgetrieben.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.2
Anlage 19.1: Erlduterungsbericht Ingenieurgeologie, Erd- und Ingenieurbauwerke

Der Stollen durchértert Gesteine des ausgelaugten und unausgelaugten
Gipskeupers.

Die Ton- und Mergelsteine der ausgelaugten Schichtabfolge sind im Be-
reich der Ablaugungsfront stark entfestigt und ansonsten sehr miurbe.
Die unausgelaugten und die gering verwitterten Ton- bis Mergelsteine
weisen demgegentiber eine bessere Kornbindung auf.

Beim Auffahren des Tunnels erfordern die heterogenen geologischen
und hydrogeologischen Verhéltnisse flexible Vortriebsverfahren und
Ausbruchstechniken. In Bereichen mit Bebauung sowie mit kritischen
Hang- und Gebirgsverhéltnissen werden gebirgsschonende Ausbruchs-
und Vortriebstechniken eingesetzt, die auch die hydrogeologische Situa-
tion des Gebirges mitbericksichtigen. Zur Sicherung der Bebauung und
deren Grindungen sind MaBnahmen vorgesehen, die die vortriebsbe-
dingten Senkungen minimieren. Dazu gehért ein rascher Sohlschluss
sowie eine vorauseilende Sicherung. Im unausgelaugten Keuper wird
der Ausbruch und Ausbau auf das wasserempfindliche Verhalten der
Gesteine, wie Quellen/Schwellen/Auslaugung, ausgerichtet. Dabei wird
auf die Erhaltung der Gebirgsverhéltnisse geachtet, um keine weiteren
Wasserwegsamkeiten im Gebirge zu erzeugen. Im Bereich der Querung
des Potenzialsprungphdnomens durch die Rettungszufahrt ist bei km
0+080 die Herstellung eines Querschotts vorgesehen.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
BaumaBRnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitdt der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefahrdet wird.

Die Ton- bis Mergelsteine sind als leicht I6sbarer Fels einzustufen.

Zwiscl i Sillonbuc

B8rsa-31-420-m-lange-Lwischerangrift SilleRbuch-erstrackt sich-voR-8i-
rRem -Moreirechrilt sbdlish vor-Sillerbush-bis-zum-pES-km-5=6040.-Der
Zwischenangriff-Sillenbuch - wird-Rach-Abschiuss-der- Baumalkrahmen
verult

Bor Zwischerangrif durchorder Gesieine des URausgelaugien Gipskeu-
pers;-dor WRaUsgelaugien-Schilisandstein-Formation; der uRaksgelaug-
ten-Bunten-Mergel -der-Stubensandetein-Formation- sowie-derKRoler-
moergel-(siehe Anlage-18 2.3,-Blatt 2).
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Bie-uRausgelaugien: uhd-gering: verwitierten Fon-bis-Mergslsteine sind
murbe-bis-sebr-mirbe.-Die Sandsieine-sind-im-Aligemeinen-mirbe -und
AU R-8inzelnen-Lagen fest uhd Rart.

Beim-Auffabren-des—JFunnels-edordern-die-heterogensn-geslegischen
Rd--hydrogeslegischen— Merhadltrisee - flexible - Mortriebsvartakren — urd
Ausbautechriken.-in Bersicher mit kritischen Gebirgewerhilinissen wer
den-gebirgeschonernde-Ausbriche—und-MorRrebetechniken-singesetat,
die-auch-die-hydrogeslegische-Situation-des-Gebirges-mitberlicksichti-
geR:-im.uRausgelaugien-Keuper wird der Ausbruch-uhd-Ausbau-auf das
wasserempfindliche -Merhalten-der - Gesteine,- wie - QualeniSchwelien/
Auslaugungr-auegerichiet-Dabei wird auf-die - Erhaliung-der Gebirgever
hillricse-geachiet;-um-keine-weiteren-\iasservegsamkeiten-im-Bebirge
ZU-8rRZeUgen:-1n-Bersicheny-iR-denen- Schichiablolgen- durchfabren-wes
deh —die-GruRdwassenorkommen—trerneR—sird-Dammringe-bei-km
01220,-km-0+4008 uRd-km-34370-vorgesehen-(siehe-hierzu-auch-Arlage
H2-

ARgaben-zur bauzeiticher und dausrhafien-Wasserhalluag-sird-in-ARla-
ge-20 enthalten-

Bis.-Fon-bis-Mergelstaine sind als leicht-l6sbarer Fels-uRd-die-Sandstei-
ra-als leichi.-bie schwer l6sbarer-Fols 8inzustuien.

Zwischenangriff Weidachtal

Der car-£80.-m-lange -dwischenangriff Weidachtal- erstreckt-sich-4oR-8i-
Rem-Morainschhritt stdwestlich-ven-Hofeld. bis zum-NBS-km-64£350.-Ber
Zwischerangrf-Waeidachtal- wird-nach-Abschiues-der-Baumalkrabhmen
wastoll

Der—Zwischenangrff —durchorder —Gesteine —der—Stubersandsisin-
Eormation und der KRollermergel (siehe-Arlage 18.2-3;-Blalt-3).

Dis-gering-verwitterten -Fon-—bis-Mergelsteine sind-murbe-bis-sehr-mur
be--Dis - Sandsieine-sind-im-Aligemeinen murbe WRd-Aurin-einzelnen-La-
gen fest und har:

in-Bersichen-mit-kritischer-Gebirgsverhillriss en-werden-gebirgsscho-
AsAde -Ausbruche—uRd-Morriebstechriken-singesatizt;-die-auch-die-hy-
dregeslogische-Situation-des-Gebirges - mitberucksichtigen.- Lur Mermai-
dung von Lingsldufigkeiten-ist die Herstellung-eines Dammringes bei-km
0700 vergesahsn.

Argaben-zur-balzeitlichen und-dausrhafien- \Wasserhallung-eiRd- iR-AR-
lage-20-snthalteny

Die For-bie Mergelsteine-sind-als-leichi loebarer Eols-und die Sandetei-
Re-als.leicht.bis.cchwer.iésbarerFels-ainzustufen.
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5.3

Zwischenangriff Sigmaringer Stralle

Der ca. 1.392 m lange Zwischenangriff Sigmaringer Strafle erstreckt sich
von einem Voreinschnitt, der stidwestlich von Degerioch in einer Zwik-
kelflache zwischen der B 27 und der Sigmaringer Stral3e liegt, bis zum
NBS-km 5+450. Der Zwischenangriff Sigmaringer Stra3e wird nach Ab-
schluss der BaumafRnahmen verfiillt.

Der Zwischenangriff durchértert Gesteine der Bunten Mergel, der Stu-
benandstein-Formation, der Knollenmergel sowie des Oberen Keupers
und des Schwarzjuras (siehe Anlage 19.2.3, Blatt 4).

Die gering verwitterten Ton- bis Mergelsteine sind mirbe bis sehr miir-
be. Die Sandsteine sind im Allgemeinen miirbe und nur in einzelnen La-
gen fest und hart.

Beim Auffahren des Zwischenangriffs erfordem die heterogenen geolo-
gischen und hydrogeologischen Verhéltnisse flexible Vortriebsverfahren
und Ausbautechniken. In Bereichen mit kritischen Gebirgsverhéltnissen
werden gebirgsschonende Ausbruchs- und Vortriebstechniken einge-
setzt, die auch die hydrogeologische Situation des Gebirges mitberiick-
sichtigen. In Bereichen, in denen Schichtabfolgen durchfahren werden,
die Grundwasservorkommen trennen, sind Dammringe vorgesehen
(siehe hierzu auch Anlage 11.2).

Angaben zur bauzeitichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in Anla-
ge 20 enthalten.

Die Ton- bis Mergelsteine sind als leicht IGsbarer Fels und die Sandstei-
ne als leicht bis schwer Iésbarer Fels einzustufen.

Damme

Die Planung fur den Planfeststellungsabschnitt 1.2 sieht keine Damme
Vvor.
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5.4

5.5

Kunstbauwerke

Trog Voreinschnitt Filder

Im Bereich der Filderhochfliche ist am Portal Filder bei km 9+900 ein
300 120 m langes Trogbauwerk angeordnet, das flach gegriindet wird.
Da der PFA 1.2 in der Erdbebenzone 1 liegt, sind die entsprechenden,
durch Erdbeben verursachten dynamischen Beanspruchungen zu be-
ricksichtigen.

Der Trog Voreinschnitt Filder greift in Lockergesteine des Quartars und
die mehr oder weniger stark verwitterten Festgesteine des Schwarzjuras
(Angulatensandstein) ein (siehe Anlage 19.2.1, Blatt 4).

Die stark verwitterten Ton- und Mergelsteine sind sehr mirbe. Die gering
verwitterten Ton- bis Mergelsteine weisen demgegeniber eine bessere
Kornbindung auf. Die Sandsteine sind im Allgemeinen mirbe und nur in
einzelnen Lagen fest und hart. Quartare Lockergesteine stehen im Sohl-
bereich des Trogbauwerks nicht an.

Angaben zur bauzeitlichen und dauerhaften Wasserhaltung sind in An-
lage 20 enthalten.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
BaumaRnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitdt der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefahrdet wird.

Die anstehenden Lockergesteine sind nach DIN 18300 tberwiegend als
mittelschwer |6sbare Bodenarten, die Ton- bis Mergelsteine als leicht
I6sbarer Fels und die Sandsteine als leicht bis schwer |6sbarer Fels ein-
zustufen.

Aushub- und Ausbruchsmassen

Die beim Bau der Trasse anfallenden Aushub- und Ausbruchsmassen
sowie deren Eignung fir Dammschittungen und fir Bodenaustausch-
mafRnahmen sind in dem Erlduterungsbericht zur Verwertung und Abla-
gerung von Erdmassen in Anlage 21.1 beschrieben.
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6

Zusammenfassung

Die geplanten baulichen Anlagen, die im Rahmen des Projekts Stuttgart
21 im Planfeststellungsabschnitt 1.2 vorgesehen sind, kommen in Ge-
steinen des Quartars sowie des Keupers und des Juras zu liegen.

Bei den Gesteinen des Quartdrs handelt es sich um kinstliche Aufful-
lungen, Auensedimente und L6R- und Hanglehme. Diese Gesteine ha-
ben unterschiedliche geotechnische Eigenschaften und liegen als bindi-
ge Bdden weicher bis fester Konsistenz vor.

Die Schichtabfolgen des Keupers und des Juras bauen sich aus Ton- bis
Mergelsteinen und Sandsteinen auf. Die Ton- bis Mergelsteine des
Gipskeupers, der Schilfsandstein-Formation und der Bunten Mergel
kommen sowohl in ausgelaugter wie in unausgelaugter Form vor. Die
unausgelaugten Ton- bis Mergelsteine und die Sandsteine sind i. a.
mirbe. Die ausgelaugten Ton- bis Mergelsteine sind dagegen sehr mur-
be und z. T. entfestigt. Die teilausgelaugten und unausgelaugten, anhy-
dritfihrenden Gesteine schwellen bei Wasserzutritt.

Die im Untergrund anstehenden Locker- und Festgesteine weisen zum
Teil quellfdhige Tonminerale auf.

Im Untersuchungsraum wurden 3 Stérungen im Bereich der Bauwerke
festgestellt, die in Richtung O-W streichen. Die Versatzbetrdge liegen
zwischen etwa 5 und 11 m. Zwischen den Stérungen treten sattel- und
muldenférmige Schichtverbiegungen auf, wobei im direkten Umfeld von
Stérungen das Schichteinfallen deutlich versteilt sein kann.

Im PFA 1.2 sind an Bauwerken geplant der Fildertunnel, der aus zwei
parallel gefuhrten ein- bzw. zweigleisigen Réhren besteht, das Trogbau-
werk am Portal Filder, der Anschluss an den PFA 1.6 (Strecke Richtung
Ober-/Unterturkheim), eine Rettungszufahrt sowie awei- ein Zwischen-
angriffe.

Der Fildertunnel wird gréRtenteils bergménnisch aufgefahren. Nur im Be-
reich des Sidportals Fildertunnel ist ein Abschnitt vorgesehen, der in
offener Bauweise erstellt und flach gegriindet wird. Der Fildertunnel
kommt in Gesteinen des ausgelaugten und unausgelaugten Gipskeu-
pers, der unausgelaugten Schilfsandstein-Formation, der unausgelaug-
ten Bunten Mergel, der Stubensandstein-Formation, der Knollenmergel,
des Oberen Keupers (Rét), des Psilonotentons (Lias alpha 1), des An-
gulatensandsteins (Lias alpha 2) sowie in quartdren Sedimenten zu lie-
gen.

Die im PFA 1.2 zu behandelnden Tunnelbauwerke der Strecke Richtung
Ober-/Untertiirkheim werden bergménnisch erstellt und durchértern Ge-
steine des ausgelaugten und unausgelaugten Gipskeupers.
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Die Rettungszufahrt Hauptbahnhof Stid verlauft z. T. in der bestehenden
Nordréhre des Wagenburgtunnels, von der aus ein Stollen zu den Réh-
ren der NBS-Trasse durch Gesteine des ausgelaugten und unausge-
laugten Gipskeupers vorgetrieben wird.

Dis-2wischenangriffe Sillenbuch-und Weidachtal werden bergmannisch
aufgefahren; wobeikin-Gesteine-des-uRadHegelaugisn - Gipskeupers,-der
wRadsgelaugten- Schilfsandsiein-Formation;-der uhausgelaugien-Burten
Margel,-der-Stubensandetein-Eormation-uRd-dar Knroleamergel-8ingse-
griffen. wird--Die-beiden-Stollen-werden -rach-Abschluse-der Bautatigkeit
im-EildeRunnel verkillt

Der Zwischenangriff Sigmaringer Strale wird bergménnisch aufgefah-
ren, wobei in Gesteine der Bunten Mergel, der Stubensandstein-
Formation, der Knollenmergel des Oberen Keupers und des Schwarzju-
ras eingegriffen wird. Der Stollen wird nach Abschluss der Bautétigkeit
im Fildertunnel verfiillt.

Beim Auffahren des Tunnels bzw. de+des Stollens erfordern die hetero-
genen geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse flexible Vor-
triebsverfahren und Ausbruchstechniken. In Bereichen mit Bebauung
sowie mit kritischen Hang- und Gebirgsverhéltnissen werden gebirgs-
schonende Ausbruchs- und Vortriebstechniken eingesetzt, die auch die
hydrogeologische Situation des Gebirges mitbertcksichtigen. Zur Siche-
rung der Bebauung und deren Griindungen sind MaRnahmen vorgese-
hen, die die ausbruchsbedingten Verformungen minimieren. Dazu gehért
ein rascher Sohlschluss sowie eine vorauseilende Sicherung. Des Wei-
teren sind im Anfahrbereich des Fildertunnels von km 0+432 bis zur Ur-
banstrafle Hebungsinjektionen vorgesehen, mit denen die vortriebsbe-
dingten Senkungen schrittweise ausgeglichen und auf ein fir die Be-
bauung vertragliches Mall begrenzt werden. Im Bereich von Stérungen
werden wegen der Gebirgsentfestigung spezielle SicherungsmafRnah-
men beim Auffahren des Tunnels ergriffen. Im unausgelaugten Keuper
wird der Ausbruch und Ausbau auf das wasserempfindliche Verhalten
der Gesteine, wie Quellen/Schwellen/Auslaugung, ausgerichtet. Dabei
wird auf die Erhaltung der Gebirgsverhaltnisse geachtet, um keine weite-
ren Wasserwegsamkeiten im Gebirge zu erzeugen. In Bereichen, in de-
nen die Ablaugungsfront oder Schichtabfolgen durchfahren werden, die
Grundwasservorkommen trennen, sind Querschotts oder Dammringe
vorgesehen.

Am Portal Filder der NBS-Trasse ist ein 388 720 m langes Trogbauwerk
angeordnet, das flach in Gesteinen des Schwarzjuras gegriindet wird.

Die bis zu ca. 12 m tiefen und zwischen 30 und 488 770 m langen Ein-
schnitte/Voreinschnitte am Portal des Fildertunnels sowie beim der-Zwi-
schenangriffés schneiden in Gesteine des Quartars, des Schwarzjuras
und des Oberen und Mittleren Keupers ein. In Bereichen, in denen nicht
tragfahige Béden oder quell-/schwellfdhige Gesteine im Untergrund der
Bahnanlagen anstehen, miissen bereichsweise Bodenaustausch- oder
BodenverbesserungsmalRnahmen durchgefiihrt werden. Die Béschun-
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gen werden nach boden- und felsmechanischen Gesichtspunkten ge-
staltet.

Zur bauzeitlichen und dauerhaften Sicherung der von den geplanten
BaumafRnahmen betroffenen baulichen Anlagen werden in nachfolgen-
den Planungsphasen entsprechende Konzeptionen entwickelt. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Bestand und die Funktionalitidt der bauli-
chen Anlagen durch Unterhalts- und Wartungsarbeiten weder bauzeitlich
noch dauerhaft gefahrdet wird.
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