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1. Beschreibung des Planfeststellungsab-
schnitts 1.1

Der Planfeststellungsabschnitt (PFA) 1.1 umfasst die Talquerung mit allen damit zusammen-
héngenden Baumalinahmen, den Hauptbahnhof und die sog. Baulogistik Mitte, die auch den
benachbarten Planfeststellungsabschnitten 1.2, 1.5 und 1.6 zur Verfugung steht. Zum PFA
1.1 gehért ferner der Riickbau von Eisenbahnbetriebsanlagen, soweit er fur die bauliche und
betriebliche Umsetzung im PFA 1.1 unmittelbar erforderlich ist.

Der PFA 1.1 ist dadurch gekennzeichnet, dass die 8 neuen Bahnsteiggleise des Durch-
gangsbahnhofs die zur Zeit vorhandenen 16 Bahnsteiggleise des Kopfbahnhofs unter einem
Winkel von annahernd 90° kreuzen, allerdings in Tieflage mit einem Héhenunterschied zwi-
schen alter und neuer Schienenoberkante von rund 10 m.

2. Ausgangssituation

Die DB Netz AG, vertreten durch die DB ProjektBau GmbH (zuklnftig als DB PB oder Vor-
habentrager bezeichnet), hat im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens fur das Projekt
Stuttgart 21, Planfeststellungsabschnitt 1.1, als FolgemaRRnahme die Herstellung des Dikers
Hauptsammler Nesenbach in bergménnischer Bauweise unter Druckluft beantragt. Die Ge-
nehmigung wurde im Planfeststellungsabschnitt 1.1 mit Beschluss des Eisenbahn-
Bundesamtes vom 28.01.2005 festgestellt.

3. Anlass der Plananderungen

Im Rahmen der derzeit stattfindenden vertiefenden Planung ergeben sich infolge der bau-
technischen und wasserwirtschaftlichen Optimierung der Bauwerke folgende Plandnderun-
gen zur Herstellung fir den Diker Hauptsammler Nesenbach:

e Verklrzung des Dukers durch Verschiebung des Oberhauptes in Richtung Norden
bis an den SSB-Tunnel Achse 31 heran. Neue Anordnung des verkirzten Dikers im
Bereich des DB-Tunnels Studkopf

e Herstellung der verkirzten Dikerstrecke in offener Bauweise

3.1. Auswirkung der Planungen zum verkiirzten Diiker Hauptsammler Ne-
senbach auf die anerkannten Regeln der Technik und auf TEN-Strecken

Die Planungen zum verkirzten Dikers Hauptsammler Nesenbach entsprechen den aner-
kannten Regeln der Technik, Ausnahmegenehmigungen werden deshalb nicht erforderlich.

Die Planung zum verkirzten Dikers Hauptsammler Nesenbach haben keinen Einfluss auf
die TEN-Strecke der Uberfihrenden Eisenbahnanlage (Tunnel Studkopf). Die Lastabtragung
des Bahntunnels Gber dem Dukerbauwerk wird statisch sowohl beim Bahntunnel als auch
beim Dukerbauwerk bertcksichtigt.
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3.2.

Anderung der Planungen zum verkiirzten Diiker Hauptsammler Nesen-
bach

Der bestehende Mischwasserkanal Hauptsammler Nesenbach kreuzt im Schlossgarten den
geplanten DB-Tunnel und in der Schillerstralle die bestehenden und die neuen Stadtbahn-
tunnelbauwerke.

In der hier beantragten ,verkirzten® Variante wird der Hauptsammler auf einer Lange von ca.
390 m im Grundriss verlegt und als Diukerbauwerk hergestellt.

Der Umfang dieser MaRnahme I&sst sich wie folgt beschreiben:

Errichtung eines Pumpenhauses am Tiefpunkt des Dikers auf der Nordseite des
neuen DB Tunnels Block 19/20 mit einem oberirdischen Zugang vom mittleren
Schlossgarten.

Herstellung eines Dikers mit Dikerunterhaupt und -oberhaupt in offener Bauweise
und einem in offener Bauweise hergestellten Dikerabschnitt. Zu- und Ableitungsstre-
cken mit Anschluss an den Bestandskanal. Voribergehende Umleitung des Nesen-
bachkanals Uber Bypésse jeweils am Ubergang zum Bestand und im Mittleren
Schlossgarten.

Teile des bestehenden Nesenbachkanals sind abzubrechen. Restbereiche unter dem
Planetarium, Mittleren Schlossgarten und Schillerstralle sind hohlraumfrei zu ver-
dammen.

Gegenuberstellung der Anderungen bzw. der wesentlichen Vor- und Nachteile gegenuber
der ,verkirzten® Variante im Vergleich zur planfestgestellten Dikerlésung. Bezlglich der
wasserwirtschaftlichen Gegentberstellung wird auf Kapitel 4.1 verwiesen.

Vorteile gegenliber dem bislang planfestgestellten bergmé&nnischen Diker:

kein unterirdischer Druckluftvortrieb fur die Dukerstrecke erforderlich

Weiterhin Anschlussméglichkeit fur die Abwasserk&néle in der Schillerstralle an den
neuen Zuleitungskanal zum Diker

Verlegung des Oberhauptes zwischen Schillerstrale und den SSB-Tunnel Achse 31
(Sudseite) und somit Verklrzung der Dukerstrecke.

Aufteilung der Dukerstrecke in 3 parallel verlaufende Abflussquerschnitte, somit Re-
duktion der Baugruben- und Eingriffstiefe

Herstellung Baugrube Oberhaupt ohne Druckluftbauweise méglich

Optimierung des Betriebes durch verbesserte Zugangs- und Revisionsmdéglichkeit der
parallel verlaufenden Dikerstrecken.

Wirtschaftliche Optimierung

Nachteile gegeniiber dem bislang planfestgestellten bergmé&nnischen Duker:

Eingriff in den Stralenraum der Schillerstralle wahrend der Bauzeit

Zusatzliche temporare Umleitung des heutigen Nesenbachkanals im Mittleren
SchloRgarten erforderlich.

Teilabbruch bestehender Stadtbahntunnel Achse 1. Dadurch ist keine Nutzung die-
ses Bestandstunnels als Abstellanlage mehr méglich. Die Abstellanlage wird nun im
Bestandstunnel Achse 4 untergebracht. Hierflr wird ein zuséatzliches Fluchttreppen-
haus im Schlossgarten notwendig. AuRerdem muss die Tunneldecke des Bestand-
stunnels im Kreuzungsbereich mit dem Zuleitungskanal zum Diker abgesenkt wer-
den.
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3.3. Abflussmengen und Abflussquerschnitte

Aufgrund der unterschiedlichen Wassermengen im Trocken- und Regenwetterfall und den
sich daraus ergebenden unterschiedlichen Flielzustdnden werden fir den Diker insgesamt
3 Abflussquerschnitte vorgesehen, die entsprechend den sich einstellenden Abflussverhalt-
nissen wie folgt charakterisiert werden:

Trockenwetterdiker Qomy
Ableitung des maximal 2-fachen Trockenwetterabflusses mit Q.rw = 1,5 m*/s

Mischwasserdiker Qi

Ableitung des kritischen Mischwasserabflusses bis Qit = 10,0 m3/s

Mischwasserdiker Q.

Ableitung des Mischwasserabflusses im Hochwasserfall bis Quw = 100 m*/s einschl. der Gber
den Qorw~ und Qyi-Diker abzuleitenden Wassermengen.

3.4. Hydraulische Untersuchungen

Aufgrund értlicher Gegebenheiten stehen nur geringe Druckhéhen zwischen Oberhaupt und
Unterhaupt zur Verfligung, so dass die hydraulischen Verluste zu minimieren sind. Ohne
eine hydraulisch optimiert ausgebildete konstruktive Ausfliihrung besteht die Gefahr, dass
das vorgegebene Rickstauniveau Uberschritten und kein ausreichendes Feststofftransport-
vermoégen zu gewahrleisten wére.

Daher wurden bereits im Jahre 2003 vom Institut fur Wasserwirtschaft und Kulturtechnik der
Universitat Karlsruhe (heute IWG) Untersuchungen zur hydraulischen und betrieblichen
Funktionalitat des geplanten Dukers HS Nesenbach durchgefiihrt und in Absprache mit dem
Planer ein optimierter Ausfiihrungsvorschlag fur den Duker und seine baulichen Komponen-
ten (Oberhaupt, Unterhaupt, usw.) erarbeitet. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen (,lan-
ger Duker®) sind im Bericht ,Diker HS Nesenbach, Konstruktive Gestaltung des Diikers,
Wasserbauliche Modellversuche* vom 28.11 2003 enthalten.

Im Zusammenhang mit dem weiteren Projektfortschritt ergibt sich nun auf Grund von Verén-
derungen der baulichen Randbedingungen die Méglichkeit, eine Dikervariante (,verkirzter
Duker HS Nesenbach®), bei der die wesentlichen baulichen Komponenten des untersuchten
Dukers Ubernommen werden, zu realisieren. Das Institut fur Wasser und Gewasserentwick-
lung wurde von der DB Projektbau GmbH beauftragt, die hydraulische Machbarkeit dieser
neuen Dukervariante nachzuweisen. Hierzu wurden die baulichen Komponenten des ver-
kurzten Dikers (Anlaufstrecke, Oberhaupt, Dikerleitung, Unterhaupt etc.) mit den Kompo-
nenten des bereits untersuchten und nachgewiesenen Dikers verglichen und im Rahmen
einer Analogiebetrachtung die geometrischen Gemeinsamkeiten und Unterschiede hinsicht-
lich des hydraulischen Verhaltens bewertet.

Die Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass der Entwurf BGS/BuP — ,verkirzter
Duker* aus hydraulischer Sicht hinsichtlich des Riuckstauniveaus dem planfestgestellten DU-
ker aus dem Jahre 2003 als gleichwertig zu bezeichnen ist. Das im Hochwasserfall (Q = 100
m?3/s) zu erwartende Ruickstauniveau am oberstromigen Anfang des Gerinnebogens liegt
ebenfalls in dem bei den Untersuchungen aus dem Jahre 2003 prognostizierten Wasser-
standsbereich von 240,40 bis 240,70 mNN.

Die Untersuchungen zur Machbarkeit belegen auch, dass das bisher verfolgte Konzept des
Oberhauptes mit der Trennlippe zwischen dem Qi und dem Qnax Querschnitt beibehalten
werden kann und dass der verklUrzte Duker auch die betrieblichen Anforderungen (Fest-
stofftransportvermégen) erfullt.
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Der Ergebnisbericht zum verkirzten Diker ist dem Antrag auf Anderung der Planfeststellung
in Abschnitt 7 beigefugt.

3.5. Funktion und technische Ausriistung

Die Funktion des verkirzten Dikers Hauptsammler Nesenbach entspricht vollumfanglich der
Funktion des planfestgestellten Dikers. Das in Richtung Hauptklarwerk Stuttgart MUhlhau-
sen abflieBende Schmutz- und Mischwasser muss sicher unter dem neuen geplanten
Hauptbahnhof durchgeleitet werden.

3.5.1. Oberhaupt

Im Oberhaupt werden die in Kapitel 3.2 genannten unterschiedlichen Abfllisse in drei Einzel-
strdnge getrennt. Dies ist erforderlich, um jeweils eine MindestflieRgeschwindigkeit aufrecht
zu erhalten und die im Abwasser transportierten Schmutz- und Feststoffe in den steigenden
Dukerasten in FlieRrichtung sicher zu transportieren.

Der jeweilige Abflusszustand wird im Oberhaupt durch eine Fiillstandsmessung im Kanal
erfasst und signalisiert.

Die bei Trockenwetter abflieRende Wassermenge wird Uber die Trockenwetterrinne ausge-
schleust und durch den Q.rw-Strang zum Unterhaupt abgeleitet.

Bei steigendem Wasserspiegel setzt der Abfluss Uiber den Qy+-Strang ein.

Bei weiter steigendem Wasserspiegel im Zuleitungskanal wird auch der Qnax-Strang be-
schickt.

Die Abflussvorgénge im Oberhaupt werden zuséatzlich durch eine im Kanal (an der Kanalde-
cke im Bereich der Schachtéffnung) montierten Kamera optisch erfasst und an die Leitzent-
rale des Betreibers Gbermittelt.

Im Oberhaupt befinden sich weiterhin Zugangsmaéglichkeiten und Revisionséffnungen zu den
abgehenden Leitungen.

Zur Absperrung des Trockenwetterstranges wird ein Rohrschieber DN 1000 im Oberhaupt
installiert, der Uber eine Montage6ffnung ausgewechselt werden kann.

Zur Absperrung des Qy+-Stranges werden in Abstimmung mit dem spéateren Betreiber, der
Landeshauptstadt Stuttgart, Tiefbauamt, Stadtentwasserung Stuttgart (TBA-SES) Dammbal-
kenverschlisse eingesetzt. Diese werden Uber die Montageéffnung Uber dem Lippenwehr in
das Bauwerk abgelassen und in den eingebauten Dammbalkenrahmen installiert. Diese Ar-
beiten werden bei Trockenwetter ausgefilhrt. Da es bei Ianger andauernden Revisionsarbei-
ten zu einem unerwarteten oder nicht zu vermeidendem Anstieg des Abflusses kommen
kann, stellen die Dammbalkenverschliisse eine Sicherheitseinrichtung dar.

Die Dammbalkenelemente werden im Oberhaupt zwischengelagert und bei den Revisions-
arbeiten Uber die Montagedéffnungen Uber Flur umgesetzt.

Der Qmax-Strang kann nicht abgesperrt werden.

Die elektrotechnische Anbindung des Oberhauptes erfolgt Uber Kabelleerrohre, welche zwi-
schen dem Pumpenhaus und dem Oberhaupt parallel zu den Dikerstrangen und den Spul-
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leitungen verlegt werden.

3.5.2. Pumpenhaus

Bei Normalabfluss im Trockenwetterfall wird nur der Q,mw-Strang durchflossen. Nach einem
Regenereignis mit der Befillung des Qi+~ und Qnax-Stranges wiirden die Tiefstrecken dieser
beiden Leitungen mit Mischwasser gefillt bleiben. Durch den enthaltenen Abwasseranteil
wlrde es bei Stagnation zu Faulnis- und anderen Umsetzungsprozessen kommen. Um dies
zu vermeiden, werden die Strdnge nach dem Absinken des Zuflusswasserspiegels auf Tro-
ckenwetterabflussniveau im Oberhaupt mittels der im Pumpenhaus installierten Pumpen
entleert und gespdlt.

Die der Entleerung dienenden Pumpendruckleitungen werden im Pumpenkeller von den
Druckstutzen der Pumpen bis zur obersten Ebene des Bauwerkes geflihrt. Das abgepumpte
Mischwasser wird Uber einen Ableitungskanal unterhalb des Unterhauptes in den bestehen-
den Hauptsammler Nesenbach in Richtung Abwasserreinigungsanlage gefuhrt.

Die Entleerungsleitungen werden entsprechend ihrer Funktion in abgestuften Nennweiten
ausgefuhrt.

Zur Steuerung des Entleerungs- und Spulsystems werden Plattenschieber mit elektrischem
Stellantrieb eingesetzt.

Um ein Leerlaufen der Druckleitungen zu erméglichen, wird im Pumpenhaus auf die Anord-
nung von Ruckschlagklappen verzichtet.

Die 3 Spilleitungen werden vom Pumpenhaus bis zum Dikeroberhaupt im Leitungsgraben
der Dikerstrange mitverlegt. Parallel zu den Druckleitungen werden auch Kabelleerrohre zur
Aufnahme von Strom- und Steuerleitungen mitgefuhrt.

Die Spulleitungen werden im Dikeroberhaupt nach oben gefiihrt und minden in den oberen
Absturzbereich des Qyyit —Dukers.

Zur Montage der Pumpenaggregate und anderer schwerer Ausriistungsteile ist im Pumpen-
haus eine einfache Krananlage mit fahrbarem Elektrokettenzug vorgesehen. Der eigentliche
Ein- und Ausbau aller Pumpen kann vom Geldndeniveau aus Uber einen mobilen Kran von
aulRen bewerkstelligt werden. Im Bereich der ebenerdigen Zugangséffnungen sind Aufstell-
platze fur Bedien- und Wartungsfahrzeuge vorzusehen.

3.5.3. Be- und Entliiftungen

Im Pumpenhaus wird zur Vermeidung einer feuchten Atmosphédre (z.B. Auftreten von
Schwitzwasser) und aus Grinden des Ex-Schutzes eine Zwangs- Be- und Entluftung aller
Betriebsraume mittels Zu- und Abluftventilatoren vorgesehen.

Séamtliche Ventilatoren, die zur Zwangsentliftung von Bereichen dienen, missen Uber einen
Luftstromwachter iberwacht werden. Sollte ein Ventilator defekt sein und somit der von der
GUV geforderte Luftwechsel nicht méglich sein, darf dieser Bereich nicht betreten werden.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung ist das Luftungskonzept sowie der Ex-Schutz und Ar-
beitsschutz mit den entsprechenden Gutachtern (u.a. ZUS, GUV etc.) im Detail abzustim-
men.

3.5.4. Strom, Wasser/Abwasser, Gas, Telekommunikation

Die Versorgung des Dukers mit elektrischer Energie erfolgt durch das zusténdige Elektrover-
sorgungsunternehmen.
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Die Wasserversorgung ist Uber das o6ffentliche Wasserversorgungsnetz zu gewahrleisten.
Die Trennung erfolgt Gber einen freien Zufluss in einen Vorlagebehélter fir die Druckerhé-
hungsanlage. Von hier aus werden Leitungen im Bauwerk zu den Wartungs- und Reini-
gungspunkten verlegt.

Im Unterhaupt wird ferner eine Toilette mit Handwaschbecken angeordnet.

Die Ableitung des Abwassers bzw. der Kellerentwasserung erfolgt iber Pumpen in das
nachgeschaltete Kanalnetz der Stadt Stuttgart.

Ein Erdgasanschluss wird nicht vorgesehen.

In den Elektroschaltraumen wird fir die Ferniberwachung ein Telefonanschluss vorgesehen.

3.5.5. Sonstige Einrichtungen

In Rdumen, die begangen werden, wird je nach Bedarf eine Elektroheizung (Frostschutz)
installiert. Dauerhaft nutzbare Arbeitsplatze sind in den Bauwerken nicht ausgewiesen.

In allen Raumen wird eine ausreichende Beleuchtung vorgesehen.

3.5.6. Elektro-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

Die Versorgung des Dukers mit elektrischer Energie erfolgt durch das zustéandige Elektrover-
sorgungsunternehmen (EVU) auf der Niederspannungsebene (L1, L2, L3, PEN /400 VAC).

Eine Notstromversorgung der Schaltanlagen zum Betreiben der Hauptantriebe ist nicht vor-
gesehen. Lediglich die Ferniberwachungsanlage (SPS) und die Messtechnik werden Gber
ausreichend dimensionierte unterbrechungsfreie Spannungsversorgungen (USV) gepuffert
und kénnen bei Stromausfall noch ca. 1 Stunde betrieben werden.

Zur Steuerung der Anlage werden speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) der neues-
ten Generation eingesetzt. Diese, mit der entsprechenden Software versehenen Steuerun-
gen, ermdglichen, neben der Auswertung der anfallenden Betriebs- und Zustandsmeldun-
gen, einen Automatikbetrieb und eine Fernbedienung der Schaltanlagen. Gleichzeitig werden
diese SPS als Ferniberwachungsstation verwendet. Diese Stationen werden in das beste-
hende Uberwachungssystem der Stadt Stuttgart einbezogen.

Die Stérmeldungen der Einzelanlagen werden auf das Ubergeordnete System Ubertragen,
hier ausgewertet und je nach Dringlichkeit an den Bereitschaftsdienst weitergeleitet.

Abwasseranlagen sind explosionsgefahrdete Bereiche. Der Zugang zum Elektroschaltraum
ist nur fur befugte Personen gestattet und erhélt deshalb einen von den Ubrigen Einstiegsoff-
nungen getrennten Zugang.

3.6. Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Im Bereich des verkirzten Dikers Hauptsammler Nesenbach besteht der Baugrund verein-
facht aus funf Schichten: aus Aufflllungen, Talablagerungen, eiszeitlichem Wanderschutt,
Gipskeuper und Lettenkeuper.

- Zuoberst liegen kinstliche Auffiillungen, die im Zusammenhang mit friheren Bauarbeiten,

insbesondere mit dem Bau des friiheren und bestehenden Nesenbachkanals sowie der be-
stehenden Stadtbahn entstanden.
Sie bestehen im Bereich der befestigten Stralen, Wege und Platze aus Asphalt Gber einer
Tragschicht aus Uberwiegend nichtbindigen Sand-Kies-Gemischen mit wechselnden
Schluffanteilen. Stellenweise folgen darunter meist steife und halbfeste, untergeordnet auch
weiche, tonige und sandige Schluffe mit wechselndem Kiesanteil aus Schlufftonstein,
Sandstein und Dolomitstein.
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Die Machtigkeit der Aufflllungen betrégt abseits des frilheren und bestehenden Nesen-
bachkanals meist 1 m bis 3 m.

Im Norden und Stden, am Anschluss an den bestehenden Nesenbachkanal, durften sie
rund 6 m bis 7 m und an der Schillerstrale, im Bereich des geplanten Oberhaupts, rund
4 m méachtig sein.

Im ca. stdlichen Drittel der Strecke verlauft der geplante verkirzte Diker Hauptsammler
Nesenbach etwa in der Trasse des ehemaligen Nesenbachkanals. Dieser wurde im Bereich
des bestehenden Stadtbahntunnels (Gleisachsen 1 und 4) im Zuge der damaligen Bauar-
beiten abgebrochen; sudlich und nérdlich davon ist er den Planunterlagen zufolge noch im
Untergrund vorhanden. Hier liegen also Auffillungen mit einer Machtigkeit von etwa 6 m bis
8m.

Im Bereich des Stadtbahntunnels unter der Schillerstral’e sind die Aufflllungen entspre-
chend der Tiefenlage der Tunnelréhren im Bereich der damaligen Arbeitsrdume bis zu etwa
14 m machtig.

Die obersten naturlichen Schichten werden von Talablagerungen des Nesenbaches gebil-
det.

Uberwiegend ist es Auelehm, ein brauner und graubrauner, toniger und stark toniger
Schluff mit wechselndem Feinsandanteil. Darin eingelagert sind zuweilen diinne Lagen von
Mergelgrus sowie Sandstein- und Dolomitsteinbréckchen. Im oberen Bereich sind darin
zuweilen auch grobsandige bis feinkiesige Ziegelbréckchen enthalten. Die Konsistenz ist
meist weich, oberhalb des Grundwasserspiegels teilweise auch weich bis steif und steif bis
halbfest. In etwa 6 m bis 8 m Tiefe enthalten sie oft sehr viel organische Substanz und bil-
den bis zu 3 m méachtige, dunkelgraue, modrig riechende Schlick- und Sumpftonlagen; stel-
lenweise, insbesondere stdlich der geplanten Pumpstation, ist auch ein bis zu 2 m méchti-
ges Torflager ausgebildet.

Die Gesamtméachtigkeit der Talablagerungen betragt meist rund 8 m und nimmt im Bereich
der geplanten Steigstrecke zwischen Pumpstation und Unterhaupt auf rund 4 m bis 6 m ab.
Fast Gberall im Talgrund des Nesenbachs liegt, als unterste Schicht des Quartars, eiszeitli-
cher Wanderschutt: ein meist, besonders an der Basis, grober Verwitterungsschutt der an
den Hangen anstehenden Keupergesteine. Haufig enthélt er auch gut gerundete Kalkstein-
brocken des Schwarzjura, der im Ursprungsgebiet des Nesenbachs und an den Hangkan-
ten des Stuttgarter Talkessels ansteht. Die einzelnen Komponenten haben meist Grobkies-
und SteingréRe. Teilweise sind sie durch Lehm fest miteinander verbacken und charakteris-
tisch bunt gesprenkelt. Die Konsistenz der bindigen Anteile ist iberwiegend halbfest.

Die Machtigkeit des Wanderschutts betragt meist rund 2 m bis 3 m, im Bereich der geplan-
ten Steigstrecke auch bis zu 5 m. Im Bereich der Schillerstra’e und sudlich davon ist er bis
zu 6 m machtig. Im duRersten Nordosten, zum bestehenden Kanal hin, keilt er aus und ist
nur noch wenige Dezimeter méachtig oder kann auch ganz fehlen.

Die Baugrubensohle wird nur im mittleren Abschnitt der geplanten Steigstrecke in den
Wanderschutt einschneiden. Stdlich davon liegt sie mehrere Meter darunter im Gipskeuper
und nérdlich davon, zwischen dem geplantem Unterhaupt und dem Bestand, rund 5 m Uber
dem Wanderschutt. Sudlich vom geplanten Oberhaupt wird die Baugrubensohle entspre-
chend der gestaffelten Ausbildung zwischen knapp 3 m und 5 m tGber dem Wanderschutt
liegen.

In der Bohrung BK 11/100, die rund 15 m stdéstlich der geplanten Pumpstation liegt, wur-
den bis in mehr als 20 m Tiefe tonige und sandige Schluffe mit eingelagerten, kiesigen,
kantigen und angerundeten Sandstein- und Schlufftonsteinbrocken erbohrt. Sie wurden als
Spaltenfillung interpretiert; denkbar ist auch eine Deutung als Dolinenflllung. Die darunter-
folgenden Gipskeuperschichten waren verstirzt und enthielten Material von den Dunkelro-
ten Mergeln bis hinab zu den Grundgipsschichten. Sie lieRen sich stratigraphisch nicht ein-
deutig zuordnen und werden ebenfalls als Spaltenfullung oder aber als Versturzmassen in
einer Doline gedeutet.

Den tieferen Untergrund bilden bis in Tiefen zwischen etwa 22 m am Ubergang zum beste-
henden Kanal im Studen und bis zu 37 m im Bereich der geplanten DUkerstrecke die
Schichten des Gipskeupers.
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Durch die bis zu rund 19 m tiefe Baugrube werden hauptséchlich die sog. Dunkelroten
Mergel aufgeschlossen. Am Beginn der Dikerstrecke ab dem Oberhaupt wird die Baugru-
bensohle auch in den darunter folgenden sog. Bochinger Horizont einschneiden.

Die ganz Uberwiegend rotbraunen und rotvioletten Schiufftonsteine der Dunkelroten Mergel
liegen teilweise als sehr murber Fels vor. Oft sind sie jedoch auch zu einem halbfesten,
stellenweise auch weichen Schluff verwittert. Sie sind Uberwiegend den Verwitterungsklas-
sen W5 (Boden) und W4 (Boden-Festgestein-Ubergang) nach WALLRAUCH (1969) zuzu-
ordnen. Vereinzelt kann auch die Verwitterungsklasse W3 auftreten, die durch meist mirbe
Kluftkérper mit Kantenldngen bis zu 6 cm gekennzeichnet ist.

Darunter folgen die bei vollstandiger Erhaltung bis zu 8 m méachtigen, olivgrauen (oben vio-
letten) Schiufftonsteine des Bochinger Horizontes. Auch sie sind meist blattrig, stark verwit-
tert und z.T. auch zu Schluff verwittert. Untergeordnet wurden auch murbe Lagen erbohrt.
Darin eingeschaltet sind rund 2 m méchtige, meist stark, manchmal auch vollstdndig verwit-
terte, gelbe Dolomitsteine bzw. gelbe, mehlige Grobschluffe.

Die Basis des Gipskeupers wird von den Grundgipsschichten gebildet. Urspriinglich war es
eine Wechselfolge von Schiufftonstein und - vor allem im unteren Abschnitt - Gipsstein.
Durch Grundwasser wurde der Gips vollstdndig ausgelaugt. Zuriick blieben Gipsauslau-
gungsreste (GAR) und blattrige, sehr mirbe Schliufftonsteinlagen. Da die Auslaugung nicht
Uberall gleichmaRig von statten ging, bildeten sich haufig auch Hohlrdume, die spéater ver-
sturzten. Dadurch ist der Schichtverband in den Grundgipsschichten in der Regel nahezu
vollstédndig aufgelést und es liegt meist ein Haufwerk aus muirben und sehr mirben, kiesi-
gen Schlufftonsteinstliicken vor, die in eine schluffige Grundmasse eingebettet sind. Die
Konsistenz der bindigen Anteile wechselt zwischen halbfest und weich. Darin eingelagert
sind meist auch einige kiesig bis steingro3e, mausgraue, harte Dolomitsteinbrocken, die -
anders als die sog. Bochinger Bank - der Verwitterung widerstanden.

Die geplante Baugrubensohle wird zwischen dem Oberhaupt im Siiden und etwa der Mitte
der Steigstrecke im Norden Uberall in die Schichten des Gipskeupers einschneiden.

- Als unterste Schicht wurde knapp 12 m bis 18 m unter der geplanten Dikersohle der Let-
tenkeuper erbohrt. Er setzt mit dem meist schlecht oder gar nicht erhaltenen, 10 cm bis
20 cm machtigen sog. Grenzdolomit, einem teilweise harten, teilweise auch gelb verwitter-
ten und sehr mirben Dolomitstein, ein. Darunter folgen 4 m bis 5 m méachtige, graue, meist
mirbe bis harte Tonsteine und eine ca. 1 m machtige, harte Dolomitsteinbank, die strati-
graphisch den sog. Griinen Mergeln und dem sog. Lingula-Dolomit zugeordnet werden.

Die weitere Abfolge des hier insgesamt rund 17 m bis 20 m méchtigen Lettenkeupers be-
steht aus meist harten Dolomit- und Feinsandsteinen sowie aus murben bis harten Tonstei-
nen.

Die im Nesenbachtal erkundeten Schichtabfolgen des Quartérs, Gipskeupers, Lettenkeupers
und Muschelkalks erméglichen aufgrund des Wechsels gering durchlassiger Ton- und Ton-
mergelsteine mit durchldssigen Dolomit- und Kalksteinen einen ausgepragten Grundwasser-
stockwerksbau, der sich auch in dem Auftreten unterschiedlicher hydraulischer Potentiale in
den entsprechenden, grundwasserfiihrenden Schichtabfolgen duRert. Als Grundwasserleiter
sind der quartare Wanderschutt, der Bochinger Horizont, die Dolomit- und Sandsteinabfolgen
des Lettenkeupers und der Obere Muschelkalk einzustufen. Die Grundwasservorkommen
sind aufgrund der deutlichen Durchlassigkeitsunterschiede zwischen Grundwasserleiter und
—stauer/-geringleiter zumeist gespannt.

Im Stuttgart Talkessel erfolgt der Grundwasserabstrom im Gipskeuper innerhalb der einzel-
nen Teilstockwerke in deutlicher Anlehnung an die morphologischen Verhéltnisse aus den
Neubildungsbereichen lber die oberflaichennah verwitterte und aufgelockerte Hangzone in
Richtung zentrales Nesenbachtal und von dort innerhalb der quartdren Talaue in nordéstli-
cher Richtung zum Hauptvorfluter Neckar. Auch im Lettenkeuper ist der Grundwasserab-
strom auf die Langsachse des Nesenbachtals ausgerichtet, zeigt jedoch eine weniger starke
Anlehnung an die Morphologie. Im Oberen Muschelkalk strémt das Grundwasser weitgehend
unbeeinflusst vom Verlauf des Nesenbachtals in Richtung Nordnordost zum Neckar bei Bad

131015_EB-PA_Dueker Inhaltsverz_final-Erg-BuP 11 Von 49



Cannstatt bzw. zu den Heil- und Mineralquellen von Stuttgart Bad Cannstatt und -Berg.

3.7. Diikeroberhaupt und Zuleitungsstrecke

Das Dukeroberhaupt der verkirzten Variante ist nérdlich der Schillerstralle angeordnet.

Der ankommende Kanalquerschnitt des bestehenden Hauptsammlers Nesenbach (Haus-
teingewdlbe) am Kénigin-Katharina-Stift betragt 5,20 m x 3,60 m. Die Bauwerkssohle liegt
am Anschluss auf ca. 236,99 m U. NN. Die rund 83 m lange Zuleitungsstrecke kreuzt die
Schillerstralle als rechteckiger Kanal mit einer lichten Breite x H6he von 7,00 x 360 m (be-
zogen auf die Kanalsohle). Der Zuleitungskanal liegt vorwiegend in den nur gering tragfahi-
gen, bindigen Talablagerungen, durchsetzt mit organischen Bestandteilen und torfigen Ein-
lagerungen. Fir eine verformungsarme Grindung wird daher eine Tiefgrindung mittels
Bohrpfahlen bis in den Wanderschutt bzw. Gipskeuper (Bochinger Horizont) vorgesehen.

Das Oberhaupt ist ein Ortbetonbauwerk mit den Grundrissabmessungen ca. max. 15,50 m x
18 m. Durch die Anordnung der Dukerkanéle ist die westliche Wand aufgeweitet. Im DuU-
keroberhaupt erfolgt die Aufteilung der zuflieRenden Wassermengen je nach Abflussereignis
auf die abgehenden drei Dikerrohre. Dabei ist jeweils eine kontinuierliche Querschnittsver-
ziehung auf das entsprechende weiterfihrende Dikerprofil herzustellen, gleichzeitig erfolgt
in den Absturzstrecken die notwendige Verschwenkung auf die Dikerachsen in der tieflie-
genden Strecke. Der Héhenunterschied betragt bis ca. 7 m. Fur das Oberhauptbauwerk ist
eine Flachgriindung vorgesehen, wobei die Grindungssohle im Ubergangsbereich Wander-
schutt/Gipskeuper (Bochinger Horizont) zu liegen kommt. In Abhangigkeit der Konsistenz der
in diesem Ubergangsbereich anstehenden Béden sind ggf. lokal BodenaustauschmafRnah-
men mit unbewehrtem Beton vorzunehmen.

Im Oberhaupt sind die Zwischenebenen und Abstiege untergebracht. Die einzelnen Diker-
querschnitte sind von einer Zwischenebene aus zu erreichen und kénnen fur Wartungszwe-
cke Uber vertikale Einstiege begangen werden. Dariber hinaus gibt es fir den Zulauf-
Querschnitt eine Revisionséffnung direkt vor dem Absturz zur Bergung von sperrigem Ge-
schwemmsel mit einer mobilen Hebeeinrichtung und fur Revisionsarbeiten an dem Damm-
balkenverschluss des Q.+~ Querschnittes.

Der Zugang zum Dikeroberhaupt erfolgt Uber eine ebenerdige Einstiegséffnung, etwa in
Héhe der neuen Gelédndeoberkante. In der AulRenanlagenplanung werden ausreichende Zu-
fahrts- und Aufstellméglichkeiten berlicksichtigt.

3.8. Diikerabschnitt

Bei der beantragten Dikervariante entféllt der bergméannisch unter Druckluft aufzufahrende
Dukerabschnitt.

Zwischen dem Dukerober- und -unterhaupt wird der ca. 145 m lange Dilkerabschnitt in offe-
ner Bauweise hergestellt. Die Herstellung der Baugruben ist in Kapitel 3.10 beschrieben.

Die Gradiente des Dlikerabschnittes hat im Bereich zwischen Oberhaupt und Fernbahntun-
nel ein stetiges Gefélle von 11,2% und im Bereich unter dem Fernbahntunnel von 0,8% je-
weils in Richtung Unterhaupt und bezogen auf den Qnax Abflussquerschnitt. Auf der éstlichen
Seite wird der Hochwasserabfluss Qnax, auf der westlichen Seite der Trockenwetterabfluss
Q,rw und der kritische Mischwasserabfluss Qi abgefuhrt. Der kritische Mischwasserabfluss
und der Trockenwetterabfluss flielen in glatten Betonrohren die bezuglich Oberflachenrau-
higkeit und Betonqualitdt auf die Erfordernisse abgestimmt sind. Die Verzugsquerschnitte
werden sofern schalungstechnisch erforderlich mit Inlinern aus GfK- oder Edelstahl herge-
stellt.
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Fur den Trockenwetterabfluss wurde als Rohrquerschnitt ein Standardrohr DN 1000 gewahlt,
fur den kritischen Mischwasserabfluss ein Standardrohr DN 2400. Die Rohre werden als ein-
zelne Rohrschiisse zur Baustelle transportiert und vor Ort Uber MuffenstéRe mit Elastomer-
dichtungen verbunden.

Der Abfluss im Hochwasserfall erfolgt zusatzlich Gber einen Rechteckquerschnitt 7,00 x
3.50 m mit segmentiert ausgerundeten Ecken r=0,50m und einem Quergefélle der Sohle von
2%. Die Blockfugen werden mit innenliegenden Fugenbandern (im Betonquerschnitt) herge-
stellt.

Im mit 11,2% fallenden Diikerabschnitt des Qnax-Querschnittes werden ca. 1m breite Stufen
und ein versenkter Handlauf zur Begehbarkeit flir Revisionszwecke angeordnet.

Die Sohlen des Dikerabschnittes befinden sich im Bereich der Geféllestrecke, stidlich des
geplanten Fernbahntunnels, weitestgehend im Bochinger Horizont und gehen anschlieRend
in die Dunkelroten Mergel Uber.

Im Qgt und im Qnax ist am Ende der Fallstrecke, direkt stdlich vor dem Tiefbahnhof jeweils
ein seitlicher Einstieg angeordnet. Die Schachtabdeckungen sind druckdicht ausgebildet. Die
Steigleitern sind so angeordnet, dass sie nicht in den Kanalquerschnitt hinein ragen. Im Qi
in der unteren Hélfte des Kreisprofils und im Qmnax in der Krimmung sind Steigkasten mit
Haltegriffen vorgesehen. Aufgrund der Tiefe der Einstiege sind klappbare Zwischenpodeste
an den Leitern vorgesehen.

3.9. Pumpenhaus

Die Pumpstation befindet sich am Tiefpunkt des Dukers, auf der Nordseite des geplanten
DB-Tunnels. Die Abmessungen im Grundriss des in Ortbeton geplanten Bauwerks betragen
ca. 22 m x 10,50 m, im Aufriss ca. 21 m. Es handelt sich um ein unterirdisches Bauwerk,
welches in offener Baugrube hergestellt und in den Dunkelroten Mergeln des Gipskeupers
flach gegriindet wird.

Der Elektroraum in Ebene -1 wird explosionsgeschitzt Gber einen separaten Treppenabgang
mit einer druckwasserdichten Abdeckung von der Gelédndeoberkante (ca. auf Hohe N 241,60
m 0. NN) aus getrennt vom Abwasserbereich begangen. Die Einstiege in die Pumpstation
erfolgen Uber druckwasserdichte Montage- und Rettungséffnungen. Der Pumpenraum befin-
det sich im nérdlichen Gebaudeabschnitt in der untersten Ebene -5, welcher Gber eine Trep-
penanlage erreicht wird. Uber diese Treppenanlage, baulich getrennt durch eine explosions-
geschitzte Tar, wird auch der Zugang zu allen drei Dikerquerschnitten erméglicht.

Aus Grunden der Auftriebsicherheit ist die Bodenplatte der Pumpstation mit einem Uberstand
von ca. 1 m (Fundamentsporn) herzustellen.

3.10. Unterhaupt - Ubergangsbereich

Das Dukerunterhaupt und die Steigstrecke sind nérdlich des geplanten DB-Tunnels und
westlich des bestehenden Carl-Zeiss-Planetariums angeordnet. Zunédchst werden am Unter-
haupt die parallelen Dikerquerschnitte bis zum Tiefpunkt weitergefihrt.

Der Qmax- Querschnitt wird mit einer Anfangssteigung von 33,3% ausgefihrt und mit einem
Knickpunkt in der Gradiente im letzten Drittel der Steigstrecke auf einen Querschnitt von 7,00
x 2,70m verzogen. Im aufsteigenden Ast des Qnmax-Querschnittes werden Stufen und ein ver-
senkter Handlauf zur Begehbarkeit fur Revisionszwecke angeordnet.

Die Querschnitte Qoxw Und Q¢ folgen im Grundriss dem Q,.x Querschnitt parallel und wer-
den im letzten Drittel der Steigstrecke und der Anpassungsstrecke unter den Qmax- Quer-
schnitt verschwenkt. Der Qouw- Querschnitt wird in diesem Bereich kontinuierlich von dem
Rohrquerschnitt DN 1000 auf einen Querschnitt 1,00 x 1,00m verzogen, der Q.- Querschnitt
von einem Rohrquerschnitt DN2400 auf einen Rechteckquerschnitt 5,35 x 0,75m.

In der Ableitungsstrecke werden die drei Einzelquerschnitte zu einem weiterfuhrenden Ka-
nalquerschnitt, als Rechteckprofil mit lichten Abmessungen Breite x H6he = ca.7,00 m x 3,90
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m auf 6,00 x 3,60m verzogen und mit einem Langsgefélle von | = 0,5 % Uber eine Lange von
ca. 76 m an den Bestand angeschlossen.

Der Anschluss an den Bestand erfolgt nérdlich des Carl-Zeiss-Planetariums an den abge-
henden Kanalquerschnitt (mit Hausteingewdlbe) mit den Abmessungen ca. 5,20 m x 4,40 m.
Die H6he am Anschluss liegt auf N 234,733 m . NN.

Die Herstellung vom Unterhaupt bis zum Anschluss an den Bestand erfolgt in offener Bau-
grube. Fir den Ableitungskanal wird wie beim Zuleitungskanal ebenfalls eine verformungs-
arme Grindung mittels Bohrpfahlen bis in den Gipskeuper vorgesehen.

An verschiedenen Stellen werden in Abstimmung mit dem kunftigen Betreiber Zustiegso6ff-
nungen von der GOK hergestellt.

Freispiegelkanal DN 500 zur Restentleerung:
Die Restentleerung des Duikers erfolgt iber den am Pumpenhaus angeordneten

Ubergabeschacht und einen polygonal verlegten Freispiegelkanal DN 500 mit Einstiegs-
schachten an betrieblich wichtigen Punkten und einer Gesamtlange von ca. 90 m in Richtung
Norden. Danach wird der Kanal an der Ableitungsstrecke des Hauptsammlers Nesenbach
angeschlossen.

Anderung der Lage des Ableitungskanals der Sicherheitsdrdnage Fernbahntunnel (BW-Nr.
1.5805):

Die Ableitung des Wassers aus den Sicherheitsdranagen des Fernbahntunnels erfolgt aus-
gehend vom sogenannte Taltiefsten bei Bau-km +0.2 +80.0 weiterhin riickstaufrei Gber einen
ca. 950 m langen Kanal (DN 500) in den oberen, an die Cannstatter Stralle angrenzenden
Teil des Unteren SchloRgartens. Die Herstellung des Kanals erfolgt infolge breiterer Ausfiih-
rung des Unterhaupts des verkirzten Diker HS Nesenbach weiter westlich als urspriinglich
vorgesehen neben dem neu geplanten Unterhaupt.

3.11. Baugrubenausbildung

GemaR den Ergebnissen der Baugrunderkundung des 1. bis 5. EKP sowie des Brunnen-
bohrprogramms ist im Verlauf des geplanten verkiirzten Dikers ab dem stdlichen Bereich
der Baugrube fir die Erstellung des DB-Tunnels Sudkopf mit dem Ubergang von der
Tiefscholle zur Hochscholle zu rechnen. Die Grenze von der nérdlich gelegenen Innenzone
(Tiefscholle und Ubergangsbereich) zur sidlich gelegenen Kernzone (Hochscholle) des
Heilquellenschutzgebietes befindet sich hier etwa am nérdlichen Rand der Schillerstrale.

Der Ubergangsbereich von Hochscholle zu Tiefscholle mit hochliegenden Grundgipsschich-
ten, der innerhalb der Innenzone des Heilquellenschutzgebietes liegt, ist bei den vorgese-
henen Baugrubentiefen hinsichtlich Auftriebssicherheit als geologisch verhéltnismaRig un-
gunstig einzustufen. Die Auftriebsicherheit kann in Abhéngigkeit der notwendigen Aushubtie-
fe fur die Erstellung des Dukerabschnittes (Geféllestrecke und Dukerstrecke) bereichsweise
nicht nachgewiesen werden. Fir diesen Fall sind zuséatzliche bauliche Mallhahmen erforder-
lich.

Im Bereich der Zuleitungsstrecke (Kernzone) sowie des in seiner Lage geédnderten Ober-
hauptes (Innenzone) sind die erforderliche Auftriebsicherheit und die Sicherheit gegen Auf-
brechen der Grundgipsschichten durch das vorhandene Bodeneigengewicht gegeben.

Im Bereich der Tiefscholle (nérdlicher Dukerabschnitt, Pumpenhaus/Unterhaupt, Steigstre-
cke/Ableitungsstrecke) mit tiefliegenden Grundgipsschichten sind die erforderliche Auftriebs-
sicherheit und die Sicherheit gegen Aufbrechen der Grundgipsschichten durch das vorhan-
dene Bodeneigengewicht und in Abh&ngigkeit der notwendigen Aushubtiefe gegeben bzw.
durch zusétzlichen Ansatz von Scher- und Reibungskraften nachweisbar.
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Unter Berlcksichtigung der Baugrunderkundungsergebnisse sowie der Optimierung der
Bauwerke in bautechnischer und wasserwirtschaftlicher Hinsicht ergeben sich die nachfol-
gend beschriebenen Baugrubenkonzepte fur die Zuleitungsstrecke, das Oberhaupt, den DU-
kerabschnitt (Geféllestrecke und Dukerstrecke), die Pumpstation mit Unterhaupt sowie die
Steigstrecke und Ableitungsstrecke.

3.11.1. Baugrube zur Herstellung der Zuleitungsstrecke

Die Zuleitungsstrecke befindet sich im Bereich der Hochscholle bzw. in der Kernzone des
Heilquellenschutzgebietes Stuttgart. Wie oben beschrieben ist eine ausreichende Auftriebs-
sicherheit und Sicherheit gegen Aufbrechen der Grundgipsschichten durch Ansatz von Bo-
deneigengewicht gegeben. Die Baugrubensohle befindet sich in den quartdren Schichten
oberhalb des wasserfuhrenden Wanderschutts.

Fur die Baugrube der auftriebssicheren Zuleitungsstrecke, deren Sohle oberhalb des was-
serfuhrenden Wanderschutts liegt, ist ein wasserduchlassiger, rickverhangter bzw. ausge-
steifter Bohrtrégerverbau vorgesehen. Die Trockenhaltung der Baugrube erfolgt mittels einer
offenen Wasserhaltung.

Dieses Baugrubenkonzept entspricht dem planfestgestellten Baugrubenkonzept fur die Her-
stellung der Zuleitungsstrecke geman Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005.

Die Zuleitungsstrecke des geplanten Nesenbachdikers filhrt in geringem Abstand an der
Nordwestseite des Kénigin-Katharina-Stifts vorbei. Die Baugrubensohle des geplanten Ne-
senbachkanals liegt etwa 1,7 m tiefer als die Unterkante der Fundamente des Kénigin-
Katharina-Stifts. Die Baugrubensicherung vor dem Bestandsgebaude erfolgt daher durch
einen verformungsarmen Verbau mittels einer ausgesteiften, tangierenden Bohrpfahlwand,
wobei die Bohrpfahle bis max. 1,0 m tUber den Grundgipsschichten einbinden.

Der geplante Nesenbachkanal quert im Bereich der Zuleitungsstrecke die Bestandstunnel
der Stadtbahn Achse 1 und Achse 4 sowie den geplanten Tunnel Achse 34. Der Tunnel
Achse 1 soll stillgelegt werden. Der geplante Nesenbachkanal soll Gber die Tunnel Achse 4
und Achse 34 gespannt und durch tangierende bzw. aufgeléste Bohrpfahlwénde gegrindet
werden. Im Falle des Tunnels Achse 34 sollen die Bohrpfahlwéande als Verbau zur Herstel-
lung des Tunnels Achse 34 verwendet werden, die bis max. Oberkante Grundgipsschichten
einbinden. Im Falle des Tunnels Achse 4 kommen die Grundungspféhle ebenfalls bis max.
Oberkante Grundgipsschichten zu liegen.

Die Grindung des geplanten Nesenbachkanals im Bereich der Zuleitungsstrecke erfolgt im
Regelfall durch eine Tiefgrindung bis 1,0 m Gber den Grundgipsschichten.

3.11.2. Baugrube zur Herstellung des Oberhaupts

Die Anordnung des Oberhauptes ist neben dem Stadtbahn-Tunnel Achse 31 (Sudseite) ge-
plant. Entsprechend befindet sich das Oberhaupt im Ubergangsbereich zur Hochscholle bzw.
in der Innenzone des Heilquellenschutzgebietes Stuttgart. Eine ausreichende Auftriebsicher-
heit und Sicherheit gegen Aufbrechen der Grundgipsschichten durch Ansatz von Bodenei-
gengewicht ist gegeben.

Die Baugrubensohle des Oberhaupts befindet sich im wasserfuhrenden Wanderschutt und
bereichsweise im Bochinger Horizont. Um eine Absenkung des Grundwasserspiegels au-
Rerhalb der Baugrube fir das Oberhaupt sicher zu vermeiden ist die Ausfiihrung eines was-
serundurchlassigen Verbaus mittels einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand vorgesehen. Um
eine ausreichende Abdichtung gegeniber den Grundwasserleitern quartadrer Wanderschutt
und Bochinger Horizont zu erzielen, binden die Bohrpfahle bis max. 1,0 m in die Grundgips-
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schichten ein.

Im Vergleich zum Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 bzgl. der Baugrube fir das
Oberhaupt (Pfahlunterkante bis auf Oberkante Lettenkeuper) weisen die Bohrpfahle eine
deutlich geringere Einbindung (bis max. 1,0 m in die Grundgipsschichten) auf. Dartber hin-
aus entfallt die Herstellung der Baugrube unter Druckluftbedingungen.

3.11.3. Variantenuntersuchung zur Herstellung der Baugrube
des Diikerabschnitts

Die Geféllestrecke des Dukerabschnittes sowie der sudliche Bereich der Dikerstrecke befin-
den sich im Ubergangsbereich zur Hochscholle bzw. in der Innenzone des Heilquellen-
schutzgebietes. Durch die Aufteilung der Dikerstrecke in 3 parallel verlaufende Abflussquer-
schnitte ergeben sich im Bereich des Dikerabschnittes zwei linienférmige Teilbaugruben mit
unterschiedlichen Baugrubentiefen.

Im tiefen Teil der Baugrube (Abflussquerschnitt Qnax) kann fir den nérdlichen Bereich der
Geféllestrecke sowie im anschlielRenden sudlichen Bereich der Dikerstrecke die Auftriebsi-
cherheit in Abhéangigkeit der notwendigen Aushubtiefe bereichsweise nicht nachgewiesen
werden. Zur Gewébhrleistung einer ausreichenden Auftriebsicherheit sind zusétzliche bauli-
che MaRnahmen erforderlich.

Im Folgenden werden vier bauliche MaRnhahmen zur Gewahrleistung der Auftriebsicherheit
beschrieben und in bautechnischer sowie wasserwirtschaftlicher Hinsicht bewertet.

Variante Bodengewdlbe in der Baugrube des nicht auftriebsicheren Diikerbereichs (die Vari-
ante kann informativ als Entwurf der Anlage 7.6.16.1 entnommen werden)

= Beschreibung
Herstellung einer wasserundurchléssigen, horizontal ausgesteiften bzw. tlw. riickver-
ankerten Baugrube mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand. Einbindung der Bohrpféah-
le bis ca. 3,5 m unter OK Grundgipsschichten bzw. ca.4,0 m Uber Oberkante Letten-
keuper.
Die verbleibenden Auftriebskrafte werden Uber ein Gewdlbe in einem mittels einer
Manschettenrohrinjektion vergiteten Bodenkdérper in die Bohrpfahlwéande geleitet. Zur
Reduzierung der Gewdlbespannweiten ist eine zusétzliche Bohrpfahireihe unterhalb
der Baugrubensohle erforderlich. Die Auftriebsicherheit der so hergesteliten Trogkon-
struktion wird tUber Eigengewicht und Reibung entlang der Bohrpfahlwand sicherge-
stellt.

= Bautechnische und wasserwirtschaftliche Bewertung
Im Vergleich zum Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 bzgl. der Baugrube flr
das Oberhaupt (Pfahlunterkante bis auf Oberkante Lettenkeuper) weisen die Bohr-
pfahle eine geringere Einbindung auf (bis ca. 4 m tUber OK Lettenkeuper) auf. Jedoch
werden zusétzliche Pfahlreihen erforderlich.
Durch die Manschettenrohrinjektion bis etwa 6,0 m unterhalb der Baugrubensohle er-
folgt ein Eingriff mit einem Verpressgut (Zementsuspension) in die Grundgipsschich-
ten, welcher geméaR PFB vom 28.01.2005 als AbdichtungsmalRnahme im Rahmen
des planfestgestellten Druckluftvortriebes bzw. im Rahmen des ,Handlungskonzeptes
Problemszenarien® bereits vorgesehen ist.

Aus bautechnischer Sicht sei erwéhnt, dass fir die Ausbildung des Bodengewdélbes
zur Aufnahme des vollen Mineralwasserdrucks eine Druckfestigkeit im verguteten
Baugrund erforderlich ist. Die statisch erforderliche Druckfestigkeit im Baugrund ist
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vor Baubeginn mittels eines Testfeldes nachzuweisen. Die Variante Manschetten-
rohrinjektion wird nicht weiter verfolgt.

Variante HDI-Sohle in der Baugrube des nicht auftriebsicheren Diikerbereichs (die Variante
kann informativ als Entwurf der Anlage 7.6.16.2 entnommen werden)

Beschreibung

Herstellung einer wasserundurchlassigen, horizontal ausgesteiften tlw. riickveranker-
ten Baugrube mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand. Abdichtung der Baugrubensoh-
le und Erhéhung der Auftriebsicherheit Gber eine ca. 6,0 m dicke HDI-Sohle. Die
Bohrpfahle binden ca. 1,5 m in den HDI-Kérper ein.

Die Auftriebskrafte werden Uber ein Gewdélbe im HDI-Kérper in die Bohrpfahlwand ge-
leitet. Die Auftriebsicherheit der Trogkonstruktion wird Gber Eigengewicht und Rei-
bung entlang der Bohrpfahlwand sichergestellt.

Bautechnische und wasserwirtschaftliche Bewertung

Durch das Einbringen von Zementsuspension mittels Hochdruckinjektion l&sst sich
die Festigkeit des Baugrundes erhéhen sowie die Durchléssigkeit im Hinblick auf die
Dichtungsfunktion der Grundgipsschichten verringern.

Nach den Erkundungsergebnissen befindet sich der HDI-Kérper iberwiegend im
Ubergangsbereich zwischen Hoch- und Tiefscholle in den Grundgipsschichten bzw.
bereichsweise im Bochinger Horizont. Aufgrund der erfahrungsgemaf bereichsweise
unterschiedlich stark verwitterten Grundgipsschichten bzw. Bochinger Horizont sind
homogene HDI-Kérper nicht bzw. nur mit unvertretbar hohem Aufwand herzustellen.
Dariiber hinaus lasst sich ein Restrisiko bzgl. der Beschaffenheit der HDI-Sohle nicht
génzlich ausschlielen.

Die Dicke der HDI-Sohle betrégt bei den hier vorhandenen Auftriebskraften ca. 6,0 m.
Nach den Erkundungsergebnissen weisen die Grundgipsschichten im Ubergangsbe-
reich zur Hochscholle eine Schichtméchtigkeit von max. ca. 7 m auf, d. h. es verblei-
ben bereichsweise lediglich ca. 2 m mé&chtige natirliche Grundgipsschichten.
Aufgrund der o. g. Punkte wird die Variante HDI-Sohle als nicht optimal angesehen
und dementsprechend nicht weiter verfolgt.

Variante Vereisung in der Baugrube des nicht auftriebsicheren Diikerbereichs (die Variante
kann informativ als Entwurf der Anlage 7.6.16.3 entnommen werden)

Beschreibung

Herstellung eines Schachtes im Bereich der Dikerstrecke zur Herstellung der Verei-
sungsbohrungen. AnschlieBend Herstellung eines ca. 3,7 m dicken Frostkérpers im
Bereich der Baugrube des nicht auftriebsicheren Dikerbereichs. Unterkante des
Frostkoérpers befindet sich ca. 2 m Gber Oberkante Lettenkeuper.

Ausfiihrung einer wasserundurchléssigen, horizontal ausgesteiften, tiw. riickveranker-
ten Baugrube mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand. Einbindung der Bohrpféhle ca.
1 m in den Frostkérper.

Bautechnische und wasserwirtschaftliche Bewertung

Im Vergleich zum Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 bzgl. der Baugrube fur
das Oberhaupt (Pfahlunterkante bis auf Oberkante Lettenkeuper) weisen die Bohr-
pfahle eine geringere Einbindung auf (bis ca. 1 m in den Frostkérper). Stattdessen
wird ein zusétzlicher Vereisungsschacht erforderlich. Nach den Erkundungsergebnis-
sen befindet sich die Unterkante des Vereisungsschachtes in den Grundgipsschich-
ten.

Nach den Erkundungsergebnissen bindet der Frostkérper flachig in die Grundgips-
schichten ein. Nach Fertigstellung des Bauwerkes wird der Frostkérper abgetaut. Die
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damit verbundene Volumenabnahme des Baugrundes kann zu Auflockerungen in
den Grundgipsschichten und dementsprechend zu einer Erhéhung der Durchldssig-
keiten fihren. Des Weiteren missen die horizontalen Bohrlécher fur die Vereisungs-
lanzen verpresst werden. Dies wird als nachteilig fir die Dichtfunktion der Grundgips-
schichten erachtet.

Aufgrund der o. g. Punkte wird die Variante Vereisung als nicht optimal angesehen
und dementsprechend nicht weiter verfolgt.

Variante Unterwasserbetonsohle in der Baugrube des nicht auftriebsicheren Diikerbereichs
(die Variante ist der Anlage 7.6.15 zu entnehmen)

= Beschreibung
Herstellung einer wasserundurchléssigen, horizontal ausgesteiften bzw. mehrfach
rickverankerten Baugrube mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand. Teilweise Aushub
der Baugrube unter Wasser. Abdichtung der Baugrubensohle und Erhéhung der Auf-
triebsicherheit Uber eine bis ca. 2,5 m dicke Unterwasserbetonsohle. Einbindung der
Bohrpféahle bereichsweise bis max. ca. 3,5 m unter OK Grundgipsschichten bzw. ca.
4.0 m Uber Oberkante Lettenkeuper. Unterkante der UW-Betonsohle befindet sich im
Bochinger Horizont bzw. lokal im Grenzbereich zu den Grundgipsschichten.
Die verbleibenden Auftriebskréafte werden tber ein Gewdlbe in der UW-Betonsohle in
die Bohrpfahlwande geleitet. Die Auftriebsicherheit der so hergestellten Trogkonstruk-
tion wird Uber Eigengewicht und Reibung entlang der duReren Bohrpfahlwénde si-
chergestelit.

= Bautechnische und wasserwirtschaftliche Bewertung
Durch die Einbindung der UW-Betonsohle bis max. auf die Oberkante der Grundgips-
schichten kann der flachige Eingriff in die Grundgipsschichten im Vergleich zum Bau-
grubenkonzept fur das Oberhaupt gemaR Planfeststellungsbeschluss deutlich verrin-
gert werden.
Aus statischer und bautechnischer Sicht sind die fir den Gewélbenachweis erforder-
lichen Festigkeiten des Unterwasserbetons gut erreichbar und durch entsprechende
Qualitatssicherungsmalnahmen nachweisbar.
Aufgrund der o. g. Punkte und der im Vergleich zum Baugrubenkonzept gemaf Plan-
feststellungsbeschluss verhaltnismafig geringen Eingriffe in die Grundgipsschichten
wird die Variante Unterwasserbeton als beantragte L6sung zur Baugrubenherstellung
weiter verfolgt.

3.11.4. Baugrube zur Herstellung des Diikerabschnittes

Die Geféllestrecke des Dukerabschnittes sowie der sudlichste Bereich der Dukerstrecke be-
finden sich im Ubergangsbereich zur Hochscholle bzw. in der Innenzone des Heilquellen-
schutzgebietes. Durch die Aufteilung der Dikerstrecke in 3 parallel verlaufende Abflussquer-
schnitte ergeben sich im Bereich des Dukerabschnittes zwei linienférmige Teilbaugruben mit
unterschiedlichen Baugrubentiefen.

Im tiefen Teil der Baugrube (Abflussquerschnitt Qmax) kann fur den nérdlichen Bereich der
Geféllestrecke sowie im anschlieRenden sidlichen Bereich der Dikerstrecke die Auftriebsi-
cherheit in Abhangigkeit der notwendigen Aushubtiefe bereichsweise nicht nachgewiesen
werden. Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Auftriebssicherheit sind die nachfolgend
beschriebenen zuséatzlichen baulichen MaRnahmen vorgesehen:

= Herstellung einer wasserundurchlassigen, horizontal ausgesteiften bzw. mehrfach
rickverankerten Baugrube mittels Gberschnittener Bohrpfahlwand. Teilweise Aushub
der Baugrube unter Wasser. Abdichtung der Baugrubensohle und Erhéhung der Auf-
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triebsicherheit Uber eine bis ca. 2,5 m dicke Unterwasserbetonsohle. Einbindung der
Bohrpféhle bis max. ca. 3,5 m unter OK Grundgipsschichten bzw. ca. 4,0 m Uber
Oberkante Lettenkeuper. Unterkante der UW-Betonsohle befindet sich im Bochinger
Horizont bzw. lokal im Grenzbereich zu den Grundgipsschichten.

Die verbleibenden Auftriebskréfte werden Uber ein Gewélbe in der UW-Betonsohle in
die Bohrpfahlwande geleitet. Die Auftriebsicherheit der so hergestellten Trogkonstruk-
tion wird Uber Eigengewicht und Reibung entlang der duleren Bohrpfahlwénde si-
chergestellt.

Durch den Einbau einer Unterwasserbetonsohle kann im Vergleich zur planfestgestellten
Variante der unter Druckluft bergménnisch aufzufahrende DUkerabschnitt entfallen.

Im Bereich der Geféllestrecke mit héherliegender Baugrubensohle (Abflussquerschnitte Qomy
und Qit) kann eine ausreichende Auftriebsicherheit nachgewiesen werden. Um eine Absen-
kung des Grundwasserspiegels aullerhalb der Baugrube sicher zu vermeiden, ist die Ausfuh-
rung eines wasserundurchlassigen Verbaus mittels einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand
vorgesehen. Um eine ausreichende Abdichtung gegeniiber den Grundwasserleitern quarta-
rer Wanderschutt und Bochinger Horizont zu erzielen, binden die Bohrpfahle bis max. 1,0 m
in die Grundgipsschichten ein.

Der nérdliche Bereich der Dikerstrecke befindet sich im Bereich der Tiefscholle bzw. in der
Innenzone des Heilquellenschutzgebietes, d. h. tiefliegende Grundgipsschichten. Eine aus-
reichende Auftriebssicherheit und Sicherheit gegen Aufbrechen der Grundgipsschichten sind
durch Ansatz von Bodeneigengewicht und bereichsweise durch zusétzlichen Ansatz von
Scher- bzw. Reibungskraften gegeben.

Fur die Herstellung der Baugrube fur die nérdliche Dukerstrecke ist die Ausfihrung eines
wasserundurchlassigen Verbaus mittels einer Gberschnittenen Bohrpfahlwand vorgesehen.
Um eine ausreichende Abdichtung gegenuber den Grundwasserleitern quartdrer Wander-
schutt und Bochinger Horizont zu erzielen, binden die Bohrpféahle bis zu 1,0 m in die Grund-
gipsschichten ein. Dieses Baugrubenkonzept entspricht dem planfestgestellten Baugruben-
konzept fur die Pumpstation.

Die Gefallestrecke unterfahrt nérdlich des Oberhaupts die geplante Stadtbahn Achse 31. Fur
die neue Stadtbahn Achse 31 ist eine Tiefgrindung vorgesehen. Unter Beriicksichtigung der
erforderlichen elektrischen Trennung zwischen verkirztem Nesenbachdilker und Stadtbahn
Achse 31 werden die Verbaupfahle fur die Herstellung des Nesenbachdiikers zum Abtrag
der Vertikallasten aus Achse 31 verwendet.

3.11.5. Baugrube zur Herstellung der Pumpstation mit Unterhaupt

Das Unterhaupt bzw. die Pumpstation befinden sich im Bereich der Tiefscholle bzw. in der
Innenzone des Heilquellenschutzgebietes, d. h. tiefiegende Grundgipsschichten. Wie oben
beschrieben sind eine ausreichende Auftriebsicherheit und Sicherheit gegen Aufbrechen der
Grundgipsschichten durch Ansatz von Bodeneigengewicht und bereichsweise durch zusétz-
lichen Ansatz von Scher- bzw. Reibungskraften gegeben.

Fur die Herstellung der Baugrube flr das Unterhaupt bzw. die Pumpstation ist die Ausfih-
rung eines wasserundurchlassigen Verbaus mittels einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand
vorgesehen. Um eine ausreichende Abdichtung gegeniiber den Grundwasserleitern quarté-
rer Wanderschutt und Bochinger Horizont zu erzielen, binden die Bohrpfahle bis zu 1,0 m in
die Grundgipsschichten ein.

Dieses Baugrubenkonzept entspricht dem planfestgestellten Baugrubenkonzept fur die
Pumpstation, wobei beim verklirzten Diker die Grindungssohle der Flachgriindung héher
und damit in den Dunkelroten Mergeln des Gipskeupers zu liegen kommt.

131015_EB-PA_Dueker-Inhaltsverz_final-Erg-BuP 19 von 49



3.11.6. Baugrube zur Herstellung der Steigstrecke und Ableitungs-

strecke

Die Steigstrecke befindet sich im Bereich der Tiefscholle bzw. in der Innenzone des Heilquel-
lenschutzgebietes.

Im tiefen Bereich der Steigstrecke kann eine ausreichende Sicherheit gegen Aufbrechen der
Baugrubensohle infolge des Grundwassers im Bochinger Horizont (Sicherheit gegen Aufbre-
chen der Grundgipsschichten ist gegeben) in Abhangigkeit der notwendigen Aushubtiefen
nicht nachgewiesen werden. Fur diesen Fall sind zur Abdichtung der Baugrube gegeniber
dem Grundwasser im Bochinger Horizont zusétzliche bauliche MaRnahmen (Einbindung der
Bohrpfahlwand bis max. 1,0 m in die Grundgipsschichten) erforderlich.

Im weiteren Verlauf des tiefen Teils der Steigstrecke (mit ausreichender Sicherheit gegen
Aufbrechen der Baugrubensohle infolge des Grundwassers im Bochinger Horizont) ist im
Bereich des wasserfilhrenden Wanderschutts (Baugrubensohle im Wanderschutt) ein was-
serundurchlassiger Verbau mittels einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand vorgesehen, um
eine Absenkung des Grundwasserspiegels aulRerhalb des wasserundurchlassigen Verbaus
sicher zu vermeiden. Um eine Abdichtung gegenlber dem Quartér zu erzielen, binden die
Bohrpfahle bis zu ca. 1,0 m in die Dunkelroten Mergel ein, bzw. richtet sich die Einbindelan-
ge der Bohrpfahle nach der statischen Erfordernis. Zuséatzlich ist eine Bohrpfahlwand als
Querschott quer zur Dikerlangsrichtung vorgesehen.

Fur den gegentiber dem Grundwasser im Bochinger Horizont auftriebsicheren Teil der Steig-
strecke und aulRerhalb des wasserfihrenden Wanderschutts (Baugrubensohle oberhalb des
Wanderschutts) ist ein wasserduchlassiger, riickverhédngter Bohrtragerverbau vorgesehen.
Die Trockenhaltung der Baugrube erfolgt mittels einer offenen Wasserhaltung. Bereichswei-
se ist die Auftriebsicherheit der Baugrubensohle infolge des gespannten Grundwassers im
Wanderschutt nicht gegeben. Fir diesen Fall sind zusétzlich vorauseilende Entspannungs-
maBnahmen (Uberlaufbrunnen) vorgesehen.

Die Grindung des geplanten Nesenbachkanals erfolgt gemafl Planfeststellungsbeschluss
vom 28.01.2005 bereichsweise durch eine Tiefgrindung mit Einbindung der Pfahle bis in die
Dunkelroten Mergel.

3.11.7. Baugrube zum AnschlieBen des Nesenbachkanals im Siiden und
Norden

Bereich Zuleitung
= Verbaukonzept gemaR Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005

Bereich Ableitung
= Verbaukonzept gemaR Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005

3.11.8. Baugrube zur temporaren Umleitung wahrend der Bauausfiihrung
des verkiirzten Diikers HS Nesenbach

Die Bauausfilhrung des verkirzten Dikers HS Nesenbach erfordert eine temporédre Umlei-
tung des Bestandskanals im Bereich zwischen Oberhaupt und Querung des geplanten Tief-
bahnhofs. Hierflr ist ein wasserdurchlassiger, riickverankerter Bohrtragerverbau geplant.
Alternativ ist ein ausgesteifter Verbau méglich. Der Umleitungskanal wird flach gegriindet.
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3.11.9. Beantragte Losung zur Baugrubenherstellung

Der Diker Hauptsammler Nesenbach mit Lage des Oberhauptes neben dem StralRenbahn-
tunnel Achse 31 (Sudseite) soll entsprechend geanderter Planung in folgenden Bauabschnit-
ten gebaut werden:

= Bauabschnitt 1: Herstellung des Unterhauptes und der Pumpstation

= Bauabschnitt 2: Herstellung der Dikerstrecke zur Querung des geplanten Tief-

bahnhofs, der Ableitungsstrecke und der Steigstrecke

= Bauabschnitt 3: Herstellung des Oberhauptes

=  Bauabschnitt 4: Herstellung der Geféllestrecke

= Bauabschnitt 5: Herstellung der Zuleitungsstrecke

= Bauabschnitt 6: Anschluss an den Bestandskanal

= Bauabschnitt 7: Ruckbau des Bestandskanals im Dukerbereich

Nachfolgend werden die erforderlichen Baugrubenkonzepte aus bautechnischer Sicht be-
schrieben. Das Konzept zur Baugrubenherstellung kann der Anlage 7.6.15 enthommen wer-
den.

Baugrube Zuleitungsstrecke
Bereich Schulhof Kénigin-Katharina-Stift
=  Wasserdurchlassiger Verbau mittels Bohrtrédgerverbau

= Trockenhaltung der Baugrube mittels einer offenen Wasserhaltung
= Stitzung des Verbaus mittels Rickverankerung, alternativ Aussteifung
= Tiefgrindung des neuen Kanals

Bereich Gebéude Koénigin-Katharina-Stift
= Wasserdurchlassiger Verbau mittels tangierender Bohrpfahlwand

= Trockenhaltung der Baugrube mittels einer offenen Wasserhaltung
= Stltzung des Verbaus mittels Aussteifung
= Tiefgrindung des neuen Kanals

Baugrube Oberhaupt
= Wasserundurchldssiger Verbau mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand

= Wasserdichter Anschluss der Bohrpfahlwand an Bestandstunnel Stadtbahn Achse 1
sowie Lickenschluss zwischen Bohrpféhlen mittels HDI-Injektionen bis max. 1,0 min
die Grundgipsschichten

» Abdichtung gegeniiber dem Grundwasser im Quartéar bzw. Bochinger Horizont durch
Einbindung der Bohrpféhle bis zu ca. 1,0 m in die Grundgipsschichten

= Horizontale Aussteifung in 3 Lagen

= Baugrubenaushub mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teildichten
Baugrube

Baugrube Dikerabschnitt
Auftriebssicherer Diikerabschnitt

= Wasserundurchlassiger Verbau mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand
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= Abdichtung der Baugrubensohle im Bereich der auftriebsicheren Geféllestrecke sowie
Querung des DB-Tunnels durch Einbindung der Bohrpféhle bereichsweise bis max.
1,0 m in die Grundgipsschichten.

= Horizontale Aussteifung je nach Baugrubentiefe bis zu 3 Lagen

= Baugrubenaushub mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teildichten
Baugrube

Nicht auftriebsicherer Diikerabschnitt

= Wasserundurchlassiger Verbau mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand

= Einbindung der Bohrpféhle in die Grundgipsschichten bereichsweise bis ca. 4,0 m
Uber Oberkante Lettenkeuper. Zuséatzlich sind 2 Querschotts aus Bohrpfahlwanden
zur Abdichtung der Baugrube in Dukerlangsrichtung vorgesehen.

» Abdichtung der Baugrubensohle und Erhéhung der Auftriebsicherheit Uber eine
ca. 2,5 m dicke Unterwasserbetonsohle

= Unterkante der UW-Betonsohle bis max. OK Grundgipsschichten

= Zur Herstellung der UW-Betonsohle im Gefélle sind 2 Querschotts als Bohrpfahlwén-
den erforderlich

= Teilweiser Aushub der Baugrube unter Wasser

= Abtrag der Auftriebskrafte Gber ein Gewdlbe in der UW-Betonsohle in die Bohrpfahl-
wénde. Die Auftriebsicherheit der so hergestellten Trogkonstruktion wird Gber Eigen-
gewicht und Reibung entlang der dulReren Bohrpfahlwande sichergestellt

» Horizontale Aussteifung bis zu 3 Lagen in Verbindung mit Riickverankerungen

= Baugrubenaushub mit Hilfe einer offenen Restwasserenthahme innerhalb der was-
serdichten Baugrube

Baugrube Pumpstation/Unterhaupt
= Wasserundurchlassiger Verbau mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand

= Abdichtung der Baugrubensohle durch Einbindung der Bohrpféhle bis zu ca. 1,0 m in
die Grundgipsschichten

» Horizontale Aussteifung in 3 Lagen

= Baugrubenaushub mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teildichten
Baugrube

Baugrube Steigstrecke / Ableitungsstrecke
Bereich Bohrpfahlwand

= Wasserundurchlassiger Verbau mittels Gberschnittener Bohrpfahlwand einschlieRlich
Querschott zur Abdichtung in Richtung Dikerlangsachse

= Abdichtung der Baugrubensohle durch Einbindung der Bohrpféhle bis zu ca. 1,0 min
die Grundgipsschichten bzw. bereichsweise bis ca. 1,0 m in die Dunkelroten Mergel
bzw. richtet sich nach der statischen Erfordernis

= Horizontale Aussteifung in 2 bzw. 3 Lagen, alternativ Rickverankerung

» Baugrubenaushub mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teildichten
Baugrube

Bereich riickverhédngter Bohrtrégerverbau
=  Wasserdurchlassiger Verbau mittels Bohrtragerverbau

» Trockenhaltung der Baugrube mittels einer offenen Wasserhaltung, ggf. in Verbin-
dung mit Entspannungsmalnahmen im Wanderschutt
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= Stltzung des Verbaus mittels Rickverankerung in 1 bis 4 Ankerlagen, alternativ Aus-
steifung

Baugruben Bypass Zu- und Ableitung
Bereich Zuleitung

=  Wasserdurchléssiger Verbau mittels Bohrtragerverbau
= Trockenhaltung der Baugrube mittels einer offenen Wasserhaltung
= Stltzung des Verbaus mittels Rickverankerung, alternativ Aussteifung

Bereich Ableitung
=  Wasserdurchlassiger Verbau mittels Bohrtragerverbau

= Trockenhaltung der Baugrube mittels einer offenen Wasserhaltung
= Stltzung des Verbaus mittels Rickverankerung in 1 bis 2 Ankerlagen

Baugruben Bypass temporére Umleitung
=  Wasserdurchlassiger Verbau mittels Bohrtragerverbau

= Verbaufu® endet im Wanderschutt bzw. bereichsweise in den Dunkelroten Mergeln
= Trockenhaltung der Baugrube mittels einer offenen Wasserhaltung
= Stltzung des Verbaus mittels Rickverankerung, alternativ Aussteifung

3.11.10. Handlungskonzepte zum Mineralwasserschutz fiir die
beantragte L6sung zur Baugrubenherstellung

Das oben beschriebene Baugrubenkonzept berlicksichtigt die besondere Schutzwirdigkeit
des Mineralwassers durch Reduzierung der Eingriffe in die Grundgipsschichten sowie Ge-
wahrleistung bzw. Erhéhung der Sicherheit gegen Aufbrechen der Grundgipsschichten. Dar-
Uber hinaus werden Situationen planerisch erfasst, die eine geringe Eintrittswahrscheinlich-
keit haben, jedoch bei einem Eintreten groRe Auswirkungen héatten, die nicht akzeptiert wer-
den kénnen. Dazu sind entsprechende MalRnahmen, z. B. fir den unerwarteten Fall eines
Mineralwasseraufbruchs sowie dessen Wiederverschluss, vorgesehen.

Fur den Fall, dass z. B. an Einzelstellen die Grundgipsschichten als trennende Schicht nicht
ausreichend wirksam sind, z. B. im Zusammenhang mit Stérungen im Schichtenaufbau,
muss die Funktion dieser Trennschicht durch ein kiinstliches Element (z. B. Injektionsschlei-
er) erreicht werden.

U. a. ist dazu bei kleinflachigen Mineralwasseraufbriichen im Bereich der Baugrubensohle
bzw. im Bereich der Bohrpfahlwénde zunéachst die Schittung eines Erdkegels mit innenlie-
genden Schachtringen zum Totstau des Aufbruchs vorgesehen. AnschlieBend erfolgt die
Wiederherstellung der Dichtfunktion mittels Manschettenrohrinjektionen.

Bei unerwartet hohen, flachigen Wasserzutritten, denen mit InjektionsmalRnahmen nicht
zweckmalig begegnet werden kann, ist zundchst eine Intensivierung der Versickerung vor-
gesehen. Werden dennoch weitere erhdhte Wasserzutritte festgestellt, wird zu Uberlegen
sein, die Baugrube teilweise wieder zu verfillen und die dann entgegen den Erkundungser-
gebnissen mangelhafte Dichtungsfunktion der Grundgipsschichten durch eine kinstliche
Injektionssohle herzustellen.

Die entsprechende MaRnahmen sowie deren Vorgehensweise sind detailliert im Teil 4:
Handlungskonzept Problemszenarien der geologischen, hydrogeologischen, geotechnischen
und wasserwirtschaftlichen Stellungnahme beschrieben. Dartber hinaus sind verschiedene
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Malnahmen bei z. B. Eintreten von erhdéhten Grundwassermengen, steigender Mineralisati-
on sowie Kontaminationen dargestellt.

3.11.11. Bauablauf und Verkehrsstufen verkiirzter Diiker HS

Nesenbach

Der verkurzte Diker HS Nesenbach befindet sich zum gréRten Teil innerhalb der bisherigen
Baustellen- und Baustelleneinrichtungsflache, im Teilbereich der Ableitungs- und Anpas-
sungsstrecke Nord ist er von der Lage her identisch mit der planfestgestellten Planung.

Im Bereich der in offener Bauweise herzustellenden Querung der Schillerstralle wird der
Bauablauf durch die Aufrechterhaltung der Verkehrsfilhrung bestimmt und dadurch in Teilab-
schnitte untergliedert, die in verschiedenen Verkehrsstufen hergestellt werden.

Im Bereich der Querung des verkirzten Dikers HS Nesenbach mit der Bestandsachse 1 und
4 der SSB-Stadtbahnverbindung HS Staatsgalerie-Hauptbahnhof kollidieren neuer Ka-
nal/Oberhaupt und bestehende SSB-Linie. Der Bauablauf bestimmt sich hier durch die Au-
Rerbetriebnahme der SSB-Linie.

Der Bauablauf untergliedert sich im Einzelnen wie folgt:

Phase 1 (Baujahr 0-0,5):
= Verbauarbeiten im Bereich Ableitungsstrecke bis vor den Bestandskanal
Herstellung des Bauwerks im Bereich Ableitungsstrecke bis vor den Bestandskanal
Herstellung des Baugrubenverbaus im Bereich Pumpstation
Herstellung der Baugrube im Bereich Pumpenhaus
Beginn der Herstellung des Bauwerks Pumpenhaus
Beginn des Baugrubenverbaus im Dukerbereich (Querung DB-Tunnel) und teilweise
Gefallestrecke zwischen Pumpstation und bestehendem Nesenbachkanal

Phase 2 (Baujahr 0,5-1):
= Herstellung des Bauwerks Pumpenhaus
= Herstellung der Baugrube im Bereich Dikerstrecke
= Verbauarbeiten und Herstellung Baugrube im Bereich Steigstrecke
= Beginn der Herstellung der Bauwerks Steigstrecke

Phase 3 (Baujahr 1-1,5):
= Fertigstellung des Bauwerks Pumpenhaus
= Herstellung des Bauwerks im Bereich Dikerstrecke
= Fertigstellung des Bauwerks Steigstrecke und Liickenschluss zu Ableitungsstrecke
= Herstellung eines Teilabschnittes im Bereich Schillerstralle

Phase 4 (Baujahr 1,5-2):

= Fertigstellung des Bauwerks im Bereich Dikerstrecke / Geféllestrecke

= AnschlieRend Herstellung des Bypass Mitte des Bestandskanals Uber den Bereich
der fertig gestellten Gefallestrecke

= Herstellung Verbau und Baugrube der restlichen Geféallestrecke bis Oberhaupt

= Beginn der Ausbauarbeiten im Bereich Pumpenhaus, Steigstrecke und Ableitungs-
strecke

= Herstellung eines weiteren Teilabschnittes im Bereich SchillerstraRe/Pausenhof K.-
K.-Stift

Phase 5 (Baujahr 2-2,5):
= Herstellung des Bauwerks der restlichen Geféllestrecke bis Oberhaupt
= Nach AuRerbetriebnahme der SSB-Gleisachsen 1 und 4 Herstellung Verbau und
Baugrube Oberhaupt
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= Nach AuBerbetriebnahme der SSB-Gleisachsen 1 und 4 Herstellung eines weiteren
Teilabschnitts im Bereich Schillerstral’e
= Ausbauarbeiten

Phase 6 (Baujahr 2,5-3):
= Fertigstellung des Bauwerks Oberhaupt und Lickenschluss im Bereich Schillerstralle
Fertigstellung der restlichen Gefallestrecke bis Oberhaupt
Herstellung des Bypass Nord
AnschlieRend Beginn der Herstellung des Anschlussbereiches Nord
Herstellung des Bypass Sud
AnschlieRend Beginn der Herstellung des Anschlussbereiches Stud
Ausbauarbeiten

Phase 7 (Baujahr 3-3,5):
= Fertigstellung des Anschlussbereiches Nord
= Fertigstellung des Anschlussbereiches Std
= Fertigstellung der Ausbauarbeiten
= Funktionsprifungen, Einregulierungen, Probelaufe

AnschlieRend erfolgt die Inbetriebnahme des verkirzten Diker HS Nesenbach.

Nach erfolgter Inbetriebnahme schliel3en folgende Arbeiten die Herstellung ab:
= Rickbau der Bypésse
=  Wiederherstellung der AuRenanlagen
= Wiederherstellung des Pausenhofs der Kénigin-Katharina-Stifts
=  Verddmmung des Bestandskanals

Die Herstellung der GesamtmalRnahme des verkirzten Duker Nesenbach hat im Bereich der
Querung der Schillerstrale als Kanalbauwerk Auswirkungen auf die Verkehrsfiihrung.
Dieser Bereich gliedert sich in folgende Verkehrsstufen:

Verkehrsstufe 1:

Lage des Baufeldes. Im Bereich des Mittelstreifens und der daran angrenzenden Fahrspuren
in Fahrrichtung Hauptbahnhof (Westen) und in Fahrtrichtung Gebhard-Mdiller-Platz (Osten).
Verkehrsfiihrung: Einengung und Verschwenkung der am Baufeld entlangfiuhrenden Fahr-
streifen. In der nach Osten fihrenden Richtungsfahrbahn erfolgt eine teilweise Verkirzung
der Aufstelllangen vor dem Knotenpunkt Gebhard-Mduller-Platz.

Verkehrsstufe 2:

Lage des Baufeldes: Zwischen dem Abschnitt aus Verkehrsstufe 1 und dem Fahrbahnrand
vor dem Kénigin-Katharina-Stift in Fahrrichtung Gebhard-Mdiller-Platz.

Verkehrsfiihrung: Einengung und Verschwenkung der Fahrstreifen in Richtung Westen. Ein-
engung und Verschwenkung der am Baufeld entlangfihrenden Fahrstreifen in Richtung Os-
ten. Ersatz der Mittelinsel durch eine Betonleitwand. In der nach Osten filhrenden Richtungs-
fahrbahn erfolgt eine teilweise Verklrzung der Aufstellldangen vor dem Knotenpunkt Geb-
hard-Muller-Platz.

Verkehrsstufe 3:

Lage des Baufeldes: Im Bereich der Fahrbahn Richtung Westen.

Verkehrsfiihrung: Einengung und Verschwenkung der am Baufeld entlangfihrenden Fahr-
streifen in Richtung Westen. Einengung und Verschwenkung der Fahrstreifen in Richtung
Osten. Ersatz der Mittelinsel durch eine Betonleitwand. In der nach Osten fuhrenden Rich-
tungsfahrbahn erfolgt eine teilweise Verklrzung der Aufstelllangen vor dem Knotenpunkt
Gebhard-Mdiller-Platz.
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Verkehrsstufe 4:

Lage des Baufeldes: Im Bereich der Fahrbahn Richtung Westen als Anschluss zum Ober-
haupt

Verkehrsfiihrung: Einengung und Verschwenkung der am Baufeld entlangfihrenden Fahr-
streifen in Richtung Westen. Einengung und Verschwenkung der Fahrstreifen in Richtung
Osten. Ersatz der Mittelinsel durch eine Betonleitwand.

3.12. Anderungen an der Griindung Fernbahntunnel im Kreuzungsbereich

mit dem Diiker Hauptsammler Nesenbach

Die Grindung des Fernbahntunnels erfolgt unverdndert als Kombinierte Pfahl-
Plattengriindung (KPP), wobei die geometrische Lage der Pféhle an die gednderte Lage des
Dikers angepasst wurde.

Die Verbaupfahle der tiefliegenden Dikerstrecke werden hier als Griindungspféhle mit Ful3-
verpressung betrachtet. Die unterschiedlichen Steifigkeiten der in die Grundgipsschichten
einbindenden Verbaupfahle im Vergleich zu den GroRbohrpféhlen in den weiteren Bereichen
wurden bei den Berechnungsanséatzen bericksichtigt. Die sich aus den Sohlpressungen un-
ter dem Tunnelbauwerk ergebenden Lasten sind bei der Bemessung der Dikerquerschnitte
berilicksichtigt.

3.13. Geéanderte Tunnelabschnitte der Verlegung Stadtbahnhaltestelle

Staatsgalerie

MalRgebend fur die planfestgestellte Planung war, dass die bestehenden Stadtbahntunnel
Achse 1 und Achse 4 wahrend der Bauzeit des Dikers HS Nesenbach und der erforderli-
chen Stadtbahnverlegung gemafl Vorgaben der SSB nicht aulRer Betrieb gehen. Die beste-
hende SSB-Tunnel Achse 1 und 4 konnten deshalb mit dem Nesenbachkanal nicht Uber-
quert werden.

Beim Entwurf des verkurzten Dukers verlduft der Nesenbachkanal GUber dem neuen Stadt-
bahntunnel Achse 34. Der neue Stadtbahntunnellast Achse 31 wird unterquert. Die beiden
bestehenden Stadtbahntunnelabschnitte Achse 1 und 4 sind wahrend der Bauzeit des Di-
kers volistédndig aul’er Betrieb, wobei der bestehende Tunnel Achse 1 abgebrochen bzw.
teilweise verddmmt werden muss und Tunnelabschnitt Achse 4 als Abstellanlage weiter ge-
nutzt wird.

Infolge des verkirzten Dikers sind die Betriebszustédnde wéhrend der Bauzeit der Stadtbahn
Staatsgalerie und damit die Bauablaufplanung der Stadtbahn zu &ndern. Dadurch missen
u.a. auch bauliche Anderung am bislang geplanten Stadtbahntunnel unter dem G.M.-Platz
vorgenommen werden.

3.13.1. Eingleisiger Stadtbahntunnel in der SchillerstraBe (Achse 34) im
Kreuzungsbereich mit dem Zuleitungskanal zum verkiirzten
Diiker HS Nesenbach

Die Herstellung des Tunnelbauwerkes Achse 34 erfolgt wie planfestgestellt in Deckelbauwei-
se mit mehreren Verkehrsstufen im Bereich der Schillerstralle.

Im Kreuzungsbereich mit dem Zuleitungskanal zum verkirzten Duker HS Nesenbach wird
dieser Uber Bohrpfahlwande mit Mantel und FulRverpressung bis auf dem Top der Grund-
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gipsschichten so tief gegriindet, dass in deren Schutz spéater der Aushub fir die Stadtbahn
erfolgen kann. Die Deckel und aufgeléste Bohrpfahlwédnde der Stadtbahn schlieRen jeweils
seitlich an die Decke des Zuleitungskanals an. Unter dem 1. Deckel, der éstlich an den Zulei-
tungskanal anschlielt, erfolgt bereits mit der Herstellung des Zuleitungskanals der Aushub
bis UK Sohle Zuleitungskanal.

Zur Verhinderung von Streustrémen zwischen dem Zuleitungskanal zum verkirzten Diker
HS Nesenbach und dem Stadtbahntunnel werden elektrische Trennfugen angeordnet.

3.13.2. Eingleisiger Stadtbahntunnel in Richtung Arnulf-Klett-Platz
(Achse 31) im Kreuzungsbereich mit dem verkiirzten Diiker
HS Nesenbach

Die Herstellung des Tunnelbauwerkes Achse 31 erfolgt wie planfestgestellt in offener Bau-
weise. Als Baugrubensicherung sind Bohrpfahlwénde mit Queraussteifungen vorgesehen.
Die Verbauwénde dienen gleichzeitig zur Tiefgrindung des Tunnels. Die Tunneldecke ist mit
seitlichen Uberstadnden auszubilden, die auf den aufgelésten Pfahlwénden auflagern.

Im Kreuzungsbereich mit dem verkirzten Duker HS Nesenbach wird dieser nun von dem
Stadtbahntunnel Uberquert. Er wird deshalb in diesem Kreuzungsbereich als Tunnelbriicke
ausgebildet und Uber 3 Bohrpfahlwandreihen mit Mantel und FuRverpressung bis auf dem
Top der Grundgipsschichten tiefgegriindet. Die beiden dulReren Pfahlreihen sind gleichzeitig
die Baugrubenwénde des neuen Dukeroberhauptes bzw. der angrenzenden Diikerstrecke.

Zur Verhinderung von Streustrémen zwischen dem verklrzten Diker HS Nesenbach und
dem Stadtbahntunnel werden elektrische Trennfugen angeordnet.

3.13.3. 2-gleisiger Stadtbahntunnel Bereich K.-A.-StralRe, Blocke 33.15
bis 33.19 (Verzweigungsbauwerk)

Da der Stadtbahnbetrieb, anders als in der planfestgestellten Lésung, nun auch wahrend der
Bauzeit sowohl in den bestehenden Blécken als auch in den neuen Blécken mdglich sein
muss, ist die urspringlich geplante Tunnelmittelwand in dem Stadtbahnverzweigungs-
Bauwerk nicht mehr mdéglich. Die Deckenspannweiten und Deckendicken vergréflern sich
dadurch. Die Blocke kénnen auferdem im Kreuzungsbereich des Gebhard-Mdiller-Platzes
nicht mehr in Deckelbauweise hergestellt werden, sondern sind abschnittsweise, komplett
neu und in offener Baugrube herzustellen. Die Lasten aus dem Tunnelrahmen werden nun
Uber Grundungspfahle im Gipskeuper abgetragen, wobei diese vorwiegend in die Dunkelro-
ten Mergel einbinden werden. Der Baugrubenverbau ist teilweise in der bestehenden B14 -
Unterfihrung zu verankern.

3.13.4. Stadtbahntunnel in der SchillerstraRe (Achse 31 + 34) im Einschlei-

fungsbereich in den Bestandstunnel

Infolge des geédnderten Betriebskonzeptes (siehe Kap. 3.12.6) kénnen die umzubauenden
Stadtbahnblécke im Einschleifungsbereich der eingleisigen Tunnel Achsen 31 + 34 in den
Bestandstunnel in der Schillerstrale nun ohne laufenden Stadtbahnbetrieb abgebrochen und
neu hergestellt werden. Der dort bislang planfestgestellte Teilabbruch/ Umbau des beste-
henden Stadtbahntunnels unter Stadtbahnbetrieb entfallt.

131015_EB-PA_Dueker-Inhaltsverz_final-Erg-BuP 27 von 49



Entlang des Schlossgartens sind die Blécke 57 bis 60 mit quergesteiften Verbauwanden zu
sichern. Auf der Nordseite der Blécke 61 bis 66 ist die bestehende Tunnelwand mit Ver-
pressankern zur Aufnahme des einseitigen Erddrucks zu sichern, die vom Tunnel aus herzu-
stellen sind. Diese Blécke sind teilweise abzubrechen und mit Stahlstitzen entlang der Ab-
bruchkante durchzustutzen. Auf der Studseite der bestehenden Blécke 61 bis 66 ist ein ruck-
verankerter Verbau mit Bohrtragern auszufilhren. Bei den Blécken 61 bis 63 ist aufgrund der
beengten Verkehrsverhéltnisse in der Schillerstralle zunéchst ein Zwischenverbau im Aus-
schleifungsbereich des Gleises 34 erforderlich.

Die bestehenden Tunnelblécke 57 bis 66 werden im Schutz der quergesteiften bzw. riickver-
ankerten Verbauwénden bis zur Baugrubensohle soweit abgebrochen, dass die neuen Tun-
nelblécke hergestellt werden kénnen.

Auf der Decke des Blocks 64 verlauft ein begehbarer Fernheizkanal. Der Fernheizkanal
muss abgebrochen werden. Wahrend der Bauzeit werden die Leitungen 2x DN 500 auf einer
temporéren Leitungsbriicke in ca. 5,0 m Héhe Uber die Baugrube gefihrt. Im Endzustand ist
der Fernheizkanal Uber dem neuen Tunnelblock 64 als Stb.-Rechteckkanal herzustellen. Fur
die Herstellung der temporéren Leitungsbriicke und fur die Herausfilhrung der Fernheizlei-
tungen aus dem Fernheizkanal auf die Leitungsbriicke (Umschlussarbeiten) ist die vorhan-
dene Einzdunung des Juchtenkéferareals etwas anzupassen (siehe hierzu auch Kap. 4.4).

Die neuen Blécke 57 bis 66 sind als wasserundurchlassige Betonkonstruktion herzustellen.
Die neuen Blécke 61 bis 63 missen wegen der beengten Verkehrsverhéltnisse in 2 Bauab-
schnitten hergestellt werden. Die neuen Tunneldecken des 1. Bauabschnitts sind mit tempo-
raren Stahlstitzen durchzustitzen. Die Stahlstitzen sind provisorisch mit Wandverkleidun-
gen zu schlieRen, um den Stadtbahnbetrieb wieder aufnehmen zu kénnen. Der 2. Bauab-
schnitt dieser Blécke ist zusammen mit dem eingleisigen Tunnel Gleis 34 auszufihren.

Im Block 57 sind die neuen Sohl-, Wand- und Deckenabschnitte in wasserundurchlassigem
Beton an die verbleibende Stb.-Konstruktion monolithisch mit eingeklebter Bewehrung anzu-
schlieRen. Der bestehende Tunnel ist in diesem Abschnitt umlaufend mit einer aul3en liegen-
den Abdichtung zu versehen. Entlang der abzubrechenden Bauteile missen die bestehen-
den Abdichtungsbahnen freigelegt werden, um neue Abdichtungsbahnen mit den bestehen-
den verbinden zu kénnen. Die neuen Abdichtungsbahnen sind im Block 57 mit Los-
/Festflanschkonstruktionen anzuschlieRen.

Um das Baufeld in der Schillerstralle verkehrsfrei zu erhalten, sind mehrere Verkehrsstufen
einzurichten, siehe Verkehrsstufenplane Anlagen 14.2.4 A Blatt 1 bis 4)

3.13.5. Abstellanlage Bestandstunnel Achse 4 mit Fluchttreppenhaus

Gegeniber der planfestgesellten Planung kann der bestehende eingleisige Stadttunnel Ach-
se 1, Blécke 49 bis 57 nicht mehr als Abstellanlage genutzt werden. Es wird deshalb der
eingleisige Tunnel Achse 4, Blocke 39 bis 44 als Abstellanlage genutzt. Dazu ist es aus be-
trieblichen Grunden erforderlich am Ende des Abstelltunnels bei Block 44 ein neues Flucht-
treppenhaus in den Mittleren Schlossgarten (im Bereich Fahrbahnrand des Gebhard-Miller-
Platzes) herzustellen.

Im Kreuzungsbereich mit dem Zuleitungskanal zum verkirzten Diker HS Nesenbach muss
die bestehende Tunneldecke des Standbahntunnels abgebrochen und durch eine dinnere
Decke ersetzt werden. Zur Aufnahme der Erddrucklasten auf den bestehenden Tunnelblock
missen die zur V-Lastabtragung des Zuleitungskanals zum verkirzten Diker HS Nesenbach
notwendigen tangierenden Bohrpfahlwénde auch auf die Erdruckbelastungen bemessen
werden. Die Stadtbahnwande muissen dann nur noch die dullere Belastung aus Wasser-
druck aufnehmen. Die Pfahlwande sind mit Mantel- und FulRverpressung vorgesehen und
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werden bis auf dem Top der Grundgipsschichten tief gegrindet.

Zur Verhinderung von Streustrémen zwischen dem Zuleitungskanal zum verkirzten Diker
HS Nesenbach und dem Stadtbahntunnel werden elektrische Trennfugen angeordnet.

3.13.6. Geadnderte Betriebszustinde und Bauablaufplanung sowie Verkehrs-
stufen wiahrend der Bauzeit der StadtbahnmaBnahme Haltestelle
Staatsgalerie

Der Bauablauf der StadtbahnbaumaRnahme steht mit den anderen Baumaf3nahmen im PFA
1.1 in enger technischer und terminlicher Abhangigkeit.

Der Stadtbahnbetrieb wéhrend der Bauzeit und die stufenweise Verlagerung und Inbetrieb-
nahme der Gleise in der neuen Haltestelle (Betriebszustédnde) sind auf den gednderten Pla-
nen Anlagen 7.7.27 und 7.7.28 dargestellt. Der geanderte Bauablauf wird so vorgesehen,
dass erforderliche Arbeiten in oder an den bestehenden Tunnelblécken i.d.R. dann ausge-
fuhrt werden, wenn die Gleisabschnitte stillgelegt sind.

Betriebszustand 0:

e Der Umbau der Blécke 48 bis 60 in der Willy-Brandt-Str. muss unter Stadtbahnbetrieb
erfolgen.
Herstellung der neuen Stadtbahnhaltestelle.

Betriebszustand 1:

e Zum Umbau der Blécke 15 bis 24 in der Konrad-Adenauer-Str. kénnen die Gleise der
Tallangslinien zwischen Hst. Staatsgalerie und Hst. Charlottenplatz stiligelegt und aus-
gebaut werden. Der Betrieb wird dann nur auf den Gleisen zwischen Hst. Staatsgalerie
und Hbf. und Uber die bestehende Haltestelle Staatsgalerie abgewickelt.

Betriebszustand 2:

e Zum Neubau der Blécke 8 bis 14 in der Konrad-Adenauer-Str. missen die Gleise zwi-
schen der Hst. Staatsgalerie und Hbf. stillgelegt und unterbrochen werden. Der Stadt-
bahnbetrieb wird dann nur auf den Tallangslinien und der bestehenden Stadtbahnhalte-
stelle Staatsgalerie abgewickelt. Wenn der Stadtbahnbetrieb in der der Konrad-
Adenauer-Str eingestellt ist, ist auch der neue Kreuzungsblock 34.16 und das Fluchttrep-
penhaus der Abstellanlage Achse 4 soweit wie technisch méglich herzustellen.

Betriebszustand 3:

e Zum Umbau der Blécke 57 bis 66 in der Schillerstrale kénnen die Gleise zwischen der
Hst. Staatsgalerie und Hbf. stillgelegt und unterbrochen werden. Der Stadtbahnbetrieb
wird dann nur auf den Talldngslinien und der neuen Stadtbahnhaltestelle Staatsgalerie
abgewickelt. Voraussetzung dafir ist, dass auf den Tallangslinien gleichzeitig keinerlei
Einschrankungen/Stérungen des Stadtbahnbetriebs vorhanden sind. Seitliche Tunneléff-
nungen im Ein- u. Ausschleifungsbereich miissen mit temporaren Schutzwénden vom
Baubereich abgetrennt werden.

e Neubau der Stadtbahntunnel Achse 31 + 34 in der Schillerstrale und in der Willy-Brandt-
Strale.

Betriebszustand 4:

e Inbetriebnahme der Stadtbahntunnel Achse 31 + 34 in der SchillerstralRe. Der Stadt-
bahnbetrieb wird dann wieder auf den Talldngslinien und Querlinien und Uber die neue
Stadtbahnhaltestelle Staatsgalerie abgewickelt.
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Die geéanderten Bauabldufe und Betriebszustdnde der StadtbahnmalRnahme Haltestelle
Staatsgalerie haben Einfluss auf die Verkehrsstufenpléne in der Schillerstral’e (siehe neue
Plananlagen 14.2.4 A, Blatt 1 bis 3) und dem Gebhard-Miller-Platz/ Konrad-Adenauer-
Stralle (siehe neue Plananlagen 14.2.6 A, Blatt 1 bis 4).

Die Planungen wurden wie folgt gedndert:

e Herstellung des Stadtbahntunnelabschnittes der Tallangslinien zwischen Hst. Staatsgale-
rie und Hst. Charlottenplatz (Achse 32 + 33) zeitlich vor der Herstellung der Stadtbahn-
tunnel Achsen 31 + 34 in der Schillerstrale. Dadurch entfallen gegenliber den planfest-
gestellten Planen der Anlagen 14.2.4 bis 14.2.6 die zeitgleich dargestellten Bauaktivita-
ten fur den Stadtbahntunnelabschnitt zwischen Hst. Staatsgalerie und Hst. Charlotten-
platz (Achse 32 + 33), da dieser Tunnelabschnitt zum Zeitpunkt der Herstellung der Tun-
nel in der Schillerstrale Achse 31 + 34 bereits hergestellt ist.

Fur die Herstellung des Stadtbahntunnelabschnittes zwischen Hst. Staatsgalerie und Hst.
Charlottenplatz (Achse 32 + 33) und der Tunnelblécke 34.17-.25 werden im Bereich Geb-
hard-Muller-Platz/ Konrad-Adenauer-Stral3e gesonderte Verkehrsstufen erforderlich, die auf
den Plananlagen 14.2.6 A, Blatt 1 bis 4 dargestellt sind.

Es ergeben sich dort folgende Hauptverkehrsstufen:

Verkehrsstufe 1:

Lage des Baufeldes: Im Mittelbereich der Schillerstral’e und in der Fahrbahn der Konrad-
Adenauer-Stralle auf der Seite des K.-K.-Stift. Herstellung der Tunnelblécke Block 33.15-.16
in offener Baugrube im frei gewordenen Strallenbereich sowie Hilfsbriickeneinbau Uber
Block 33.20-.22

Verkehrsfiihrung: Verschwenken der Fahrbahnen entlang den Baufeldern unter weitgehen-
der Aufrechterhaltung der vorhandenen Fahrstreifen, sowohl in der Schillerstr./ Gebhard-
Mduller-Platz als auch in der Konrad-Adenauer-Str.

Verkehrsstufe 2:

Lage des Baufeldes: Wie zuvor bei Verkehrsstufe 1 in der Fahrbahn der Konrad-Adenauer-
Str. auf der Seite des K.-K.-Stift.

Weiterer Hilfsbriickeneinbau tber Block 33.19.

Verkehrsfiihrung: Verlegen der Fahrbahnen in die Mitte der SchillerstraRe auf die in Ver-
kehrsstufe 1 hergestellten Tunnelblécke bzw. Hilfsbriicken unter weitgehender Aufrechterhal-
tung der vorhandenen Fahrstreifen.

Verkehrsstufe 3:

Lage des Baufeldes: Ecke Schillerstr. zu Konrad-Adenauer StralRe beim K.-K.-Stift.
Herstellung von Tunnelblocke Block 33.17.

Verkehrsfiihrung: Lage der Fahrstreifen wie in Verkehrsstufe 3, jedoch Rechtsabbieger aus
Schillerstr. in Richtung K.-A- Str. jetzt auf zuvor eingebaute Hilfsbricken verschwenkt.

Verkehrsstufe 4.

Lage des Baufeldes: Ecke Schillerstr. zu Konrad-Adenauer Stral3e beim K.-K.-Stift.
Herstellung von Tunnelblocke Block 33.18.

Verkehrsfiihrung: Ein Rechtsabiegefahrstreifen der SchillerstraBe Richtung Konrad-
Adenauer Stralle auf den in Verkehrsstufe 3 hergestellten Tunnelblock verlegt.

Verkehrsstufe 5:

Lage des Baufeldes: an der Ecke zur Konrad-Adenauer-Str.

Offnung der Baugrube in der Konrad-Adenauer-Strale zur Herstellung/Umbau der Blécke
33.19-.24.
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Verkehrsfiihrung: Fahrstreifen in der Schillerstralle weitgehend wie im Bestand zuriick ver-
legt. Anpassung der Rechtsabbiegefahrstreifen Ecke Schillerstr. zur Konrad-Adenauer-
Stralle.

Verkehrsstufe 6:

Lage des Baufeldes: In der Fahrbahn der Konrad-Adenauer-Stralle auf der Seite des K.K.-
Stift und am nérdlichen Rand der Schillerstrale bzw. am Rand zum Schlossgarten.

Rickbau der Hilfsbriicken im Bereich der Blécke 33.19-.22 einschl. Restverfillung der Bau-
grube sowie Herstellung des Uberwerfungsblockes 34.16/ 33.14 einschlieRlich Fluchttrep-
penhaus der neuen Abstellanlage sowie der Stadtbahnblécke 33.11-.13.

Verkehrsfiihrung: Fahrstreifen beidseitig neben dem Baufeld der Blécke 33.19-.22 ver-
schwenkt. Gesamte Fahrbahnen auf die Stdseite der Schillerstralle verlegt.

Verkehrsstufe 7:

Lage des Baufeldes: am nérdlichen Rand der Schillerstrae bzw. am Rand zum Schlossgar-
ten.

Herstellung des Tunnelblécke 34.17-.25.

Verkehrsfiihrung: Fahrstreifen in der Schillerstrale weitgehend wie im Bestand zurlick ver-
legt. Anpassung der Rechtsabbiegefahrstreifen Ecke Willy-Brandt-StralRe zur Schillerstrale.

In der Schillerstrale sind fur die StadtbahnmalRnahme Staatgalerie folgende geénderte
Hauptverkehrsstufen vorgesehen, die auf den Plananlagen 14.2.4 A, Blatt 1 bis 3 dargestellt
sind:

Verkehrsstufe 1:

Lage des Baufeldes: Im Mittelbereich der Schillerstralie.

Herstellung von Fahrbahnabdeckungen im frei gewordenen Stralenbereich in Form von De-
ckelbauweise Uber Block 34.1-.3 / 34.13-.15.

Verkehrsfiihrung: Verschwenken der Fahrbahnen entlang den Baufeldern unter weitgehen-
der Aufrechterhaltung aller vorh. Fahrstreifen in der Schillerstr.

Verkehrsstufe 2:

Lage des Baufeldes: Auf der Stidseite der Schillerstralie.

Weiter Herstellung von Fahrbahnabdeckungen Strallenbereich als Deckelbauweise Uber
Block 34.4-.12.

Verkehrsfiihrung: Verlegen der Fahrbahnen auf die in Verkehrsstufe 1 hergestellten Deckel
unter weitgehender Aufrechterhaltung aller vorh. Fahrstreifen.

Verkehrsstufe 3:

Lage des Baufeldes: Baufeld am nérdlichen Rand der Schillerstralie.

Abbruch und Rickbau des Tunnelbestandes im Bereich der neu herzustellenden Tunnelblé-
cke 31.55-.66.

Verkehrsfiihrung: Gesamte Fahrbahnen auf die Stidseite der Schillerstrale verlegt. Wegen
der Einschrénkungen durch das Juchtenk&ferhabitat muss eine der heute vorhandenen Rich-
tungsfahrspuren Richtung Hbf. entfallen, damit die Busspur weiter erhalten werden kann.

Verkehrsstufe 4:

Lage des Baufeldes: Mittig in der Schillerstr. neben teilweise fertig gestellten Blécken 31.61-
.63 bzw. an der Ecke zur Konrad-Adenauer-Str.

Baugrube neben den Blécken 31.61-.63 zur Vertikalférderung von Aushub / Tunnelherstel-
lung unter dem Deckel der Achse 34.

Verkehrsfiihrung: Fahrstreifen Richtung Hauptbahnhof an nérdlichen Stralenrand verlegt,
ansonsten weitgehend unverédndert gegeniiber Verkehrsstufe 3. Dabei weitgehend Aufrecht-
erhaltung der vorh. Fahrstreifen.
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Verkehrsstufe 5:

Séamtliche Bauwerke in der Schiller- und Konrad-Adenauer-Strale sind fertig gestellit.
Verkehrsfihrung: Die Fahrstreifen sind in lhrer Lage analog des urspriinglichen Bestandes
wieder herzustellen.

4. Auswirkungen der Planungsanderungen auf
die Schutzgiiter des UVPG

Im Rahmen des vorliegenden Plandnderungsantrags wurde naturschutzfachlich geprift, ob
sich aus den neuen planerischen Voraussetzungen sowohl in qualitativer als auch in quanti-
tativer Hinsicht in erheblichem Umfang zusétzliche oder neue Eingriffstatbestdnde ergeben.

Zur Uberprifung der naturschutzrechtlichen Belange wurde eine Vorprifung nach §3c UVPG
auf der Basis des Umweltleitfaden des Eisenbahnbundesamtes durchgefiihrt (Screening).
Daraus hat sich ergeben, dass weder eine UVP durchzufiihren ist, noch ein dauerhafter oder
erheblicher Eingriff erfolgt, der zur naturschutzfachlichen KompensationsmaRnahmen fihrt.
Hierzu ist herauszustellen, dass die Bautatigkeiten in Bereichen erfolgen, die durch den
Planfeststellungsbeschluss und den LBP des Hauptverfahrens ausreichend erfasst und im
Sinne der Eingriffsregelung behandelt wurden.
Folgende Anderungen der Planung werden aus naturschutzfachlicher Sicht betrachtet:
e Die Verlegung des Oberhauptes auf die nérdliche Seite der Schillerstralle und
e der Bau des Dikers in offener Bauweise zwischen Fernbahntunnel und Anschluss an
den Bestand und
e bauliche Anpassung der FolgemalRnahme SSB — Verlegung der Haltestelle Staatsga-
lerie.
Das Baufeld im Bereich des Mittleren Schlossgartens wurde bereits im Februar 2012 freige-
macht.

Zur Klarstellung der Sachlage werden nachfolgend die Auswirkungen auf die Schutzgiter
des UVPG bezogen auf die vorliegende Planédnderung kurz erlautert.

131015_EB-PA_Dueker Inhaltsveiz_final-Erg-BuP 32 von 49



41. Grundwasser

Baugruben und Grundwasserandrang
Der kanalisierte Nesenbach muss wegen seiner Lage im Niveau des kiinftigen DB-Tunnels
und der neuen Stadtbahnachsen 31 und 34 dauerhaft auf einer Lange von 390 m verlegt und
gedikert werden. Die MaRnahme beinhaltet zusammenfassend:

- Errichtung Pumpenhaus am Dukertiefpunkt auf der Nordseite des neuen DB-Tunnels
Herstellung eines Diikers mit Ober- und Unterhaupt, Zu- und Ableitungsstrecken mit
Anschluss an den Bestandskanal, vorribergehende Umleitung des Nesenbachkanals
Uber Bypasse jeweils am Ubergang zum Bestand und im Mittleren Schlossgarten

- Teilabbruch des bestehenden Nesenbachkanals, Restbereiche (unterhalb Planetari-
um, Mittlerem Schlossgarten und Schillerstra®e) sind hohlraumfrei zu verdammen

Der verkirzte Diker Hauptsammler Nesenbach soll komplett in offener Bauweise hergestellt
werden. Die einzelnen Baugrubenabschnitte, deren Lage im Heilquellenschutzgebiet und
deren Nummerierung kénnen der Abb. 1 enthommen werden.

Das Dukeroberhaupt wird in die Innenzone des Heilquellenschutzgebietes zwischen Schiller-
stralRe und SSB-Tunnelachse 31 verlegt. Aufgrund der unterschiedlichen Wassermengen im
Trocken- und Regenwetterfall und den sich daraus ergebenden unterschiedlichen FlieRzu-
standen werden fur den Duker insgesamt 3 Abflussquerschnitte vorgesehen.

Die Kreuzung des DB-Tunnels durch den ca. 200 m langen Dikerabschnitt wird bei ca. Bau-
km +0,2+66,0 erfolgen. Durch die neuen Tunnel der Stadtbahnhaltestelle Staatsgalerie er-
folgt eine zusétzliche Kreuzung des geplanten verkirzten Dikers Hauptsammler Nesenbach
bei ca. Bau-km +0,49 (Achse 34) und ca. Bau-km +1,00 (Achse 31).

Bei der beantragen Dikervariante entféllt der planfestgestellte bergmannisch unter Druckluft
aufzufahrende Dukerabschnitt zwischen Ober- und Unterhaupt. Zwischen Ober- und Unter-
haupt wird nunmehr der ca. 145 m lange Dukerabschnitt in offener Bauweise hergestellt.

Das Diikeroberhaupt befindet sich in der Ubergangszone von einer tektonischen Hochschol-
le zur benachbarten Tiefscholle und bindet mit der Bauwerkssohle (ca. 228,15 m NN) in das
Quartér (wasserfihrender Wanderschutt) und bereichsweise in die obere Abfolge des
Bochinger Horizonts ein. Der tiefreichende Eingriff in die Grundgipsschichten der planfestge-
stellten Lésung (Baugrubensohle knapp oberhalb der Unterkante Grundgipsschichten) ent-
fallt damit. Der Grundwasserspiegel im oberen Grundwasservorkommen (gq/km1BH-Aquifer)
wird bei Mittelwasserverhaltnissen im Bereich des Oberhauptes - bezogen auf die Bau-
werkssohle - um bis zu ca. 8,0 m, der Druckwasserspiegel des Lettenkeuper und Oberen
Muschelkalk bei MW-Verhéltnissen um bis zu 7,4 m und bei HHW-Verhéltnissen um bis zu
ca.9,4 m (Stichtag 01.05.2011) unterschritten.

Die Pumpstation mit Unterhaupt befindet sich im Bereich einer Tiefscholle und bindet mit der
Bauwerkssohle (ca. 219,5 2285 m NN) in die Dunkelroten Mergel ein. Der Grundwasserspiegel
des g/km1BH-Aquifers wird hier - bezogen auf die Bauwerkssohle - um ca. 46 16 m, der Druck-
wasserspiegel des Lettenkeuper und Oberen Muschelkalk bei MW-Verhéltnissen um ca.
44-# 16 m und bei HHW-Verhéltnissen (Stichtag 01.05.2011) um bis zu ca. 46+ 18 m unter-
schritten.
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Anpassungsstrecke
mit Anschlussbereich

Diiker Nesenbach / Staatsgalerie

Technische Planung im GWSM

]

Digitale Stadtkarte

: Heilquellenschulzgehiet
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Abb. 1. Baugrubenunterteilung und Nummerierung der Bauwerke Diiker Nesenbach und
Haltestelle Staatsgalerie

Im Bereich der Zuleitungsstrecke zum Oberhaupt (Ubergangsbereich und Querung Schil-
lerstralRe, Bypass Sid), die in der Kernzone des Heilquellenschutzgebietes liegt, umfasst der
Baugrubenverbau einen wasserdurchlassigen ausgesteiften (bzw. riickverhangten) Bohrtra-
gerverbau bzw. im Bereich des Gebaudes Kénigin-Katharina-Stift einen Verbau mittels tan-
gierender Bohrpfahlwand. Die Einbindung der Bohrpfahle und Verbautrager reicht bis max.
1,0 m oberhalb der Grundgipsschichten. Die Trockenhaltung der Baugruben der Zuleitungs-
strecke, deren Sohle weniger als 1 m unterhalb des MW-Grundwasserspiegels im q/BH-
Aquifer liegt, erfolgt mittels offener Wasserhaltung.

Fur die Erstellung der Zuleitungsstrecke (Bereich Bypass Siid und Ubergangsbereich)
liegen die prognostizierten Erstwasserandrangsraten und der quasistationdre Wasseran-
drang in den Bauschritten 7a-8a fir MW-Verhéltnisse bei kleiner 0,01 l/s. Die fur MW-
Verhéltnisse prognostizierte Gesamtférdermenge betragt Uber die geplante Bauzeit von 1
Jahr rd. 30 m3.

Die sich im Bereich der Zuleitungsstrecke befindliche Querung der Schillerstrale soll in 4
Bauabschnitten in den Bauschritten 4a-5b und 7b hergestellt werden, um den Verkehr auf
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der Schillerstrale wéhrend der Bauzeit sicherstellen zu kénnen. Die fur MW-Verhéltnisse
prognostizierten Erstwasserandrangsraten fur die Offnung dieser Teilbaugruben und der
Herstellung der Querung liegen zwischen kleiner 0,01 I/s und 0,61 I/s und verandern sich fir
die einzelnen Baugruben bis zum Erreichen des quasistationadren Zustandes auf Werte von
0,01 — 0,17 l/s. Die fur MW-Verhéltnisse prognostizierte Gesamtférdermenge fur alle vier
Bauabschnitte in der rd. 15 monatigen Bauzeit betragt 5.030 m3.

Fur die Baugrube des Oberhauptes wird ein wasserundurchléssiger Verbau mittels tber-
schnittener Bohrpfahlwand erforderlich, wobei die Bohrpfahle bis zu ca. 1,0 m in die Grund-
gipsschichten einbinden. Zudem erfolgt eine horizontale Aussteifung in 3 Lagen. Der Bau-
grubenaushub erfolgt mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teilwasserdichten
Baugrube. Fur die Erstellung des Oberhauptes liegen die fur MW-Verhéltnisse prognostizier-
ten Erstwasserandrangsraten im Bauschritt 6a-7a abnehmend mit Baufortschritt zwischen
0,47 — 0,12 I/s und stellen sich bis zum Erreichen der quasistationadren Phase bei 0,12 I/s ein.
Die fur MW-Verhéltnisse prognostizierte Gesamtférdermenge Uber die 9-monatige Bauzeit
betragt 3.550 m?3.

Fur die Baugrube Geféllestrecke und die Querung DB-Tunnel (Innenzone des Heilquel-
lenschutzgebietes) ist — wie in Kap. 3.4.10 beschrieben - die Auftriebssicherheit bei Ansatz
des Bemessungswasserstandes des Oberen Muschelkalkaquifers ohne zusétzliche MafR-
nahmen nicht durchgéngig gewahrleistet.

Im auftriebssicheren nérdlichen Dikerabschnitt der Querung DB-Tunnel und im sidlichen
Teil der Geféllestrecke erfolgt der Baugrubenverbau wasserundurchléssig mittels Gberschnit-
tener Bohrpfahlwand und bereichsweise mit einer horizontalen Aussteifung in bis zu 3 La-
gen. Die Abdichtung der Baugrube im Bereich der auftriebssicheren Geféllestrecke sowie im
Bereich der Querung des DB-Tunnel soll durch das Einbinden der Bohrpfahle bereichsweise
bis zu 1,0 m in die Grundgipsschichten gewahrleistet werden. Der Baugrubenaushub erfolgt
anschlielend mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teildichten Baugrube.

Fur den nicht auftriebssicheren nérdlichen Diukerabschnitt der Geféllestrecke und den sudli-
chen Abschnitt der Querung DB-Tunnel wird ein wasserundurchlassiger Verbau mittels tUber-
schnittener Bohrpfahlwand erforderlich, der in bis zu 3 Lagen horizontal in Verbindung mit
Ruckverankerungen ausgesteift wird. Die Bohrpfahle binden zwischen bis zu 1 m und lokal
bis zu 3,5 m in die Grundgipsschichten ein. Die Abdichtung der Baugrubensohle sowie die
Sicherstellung der Auftriebssicherheit der Baugrubensohle sollen Uber ca. 2,5 m dicke Un-
terwasserbetonsohlen erfolgen, fir deren Herstellung im Bereich der Geféllestrecke und des
Qmax-Abflussquerschnittes drei Querschotts als Bohrpfahlwéande erforderlich sind. Der Bau-
grubenaushub erfolgt z.T. unter Wasser und mit Hilfe einer offenen Restwasserentnahme
innerhalb der wasserdichten Baugrube.

Fur die Erstellung der Querung DB-Tunnel liegen die fur MW-Verhéltnisse prognostizierten
Erstwasserandrangsraten in den Bauschritten 3a — 4b (1 Jahr Bauzeit) abnehmend mit Bau-
fortschritt zwischen 1,79 — 0,51 I/s und stellen sich bis zum Erreichen der quasistationdren
Phase bei 0,68-0,52 I/s ein. Die fur MW-Verhéaltnisse prognostizierte Gesamtférdermenge
Uber die Bauzeit von 12 Monaten 17.750 m3.

Fur den Bereich des Luckenschlusses Geféllestrecke liegen die fur MW-Verhéltnisse prog-
nostizierten Erstwasserandrangsraten in den Bauschritten 5b — 7a (1 Jahr Bauzeit) abneh-
mend mit dem Baufortschritt zwischen 4,32 — 0,1,28 I/s und stellen sich bis zum Erreichen
der quasistationdren Phase bei 1,28 — 1,44 I/s ein. Dies entspricht einer bauzeitlichen Ge-
samtférdermenge von 47.610 m?® und stellt damit die zweitgréRte Gesamtférdermenge dar,
die im Rahmen der Herstellung des verkiirzten Diker HS Nesenbach erreicht wird.

Die Baugrube der Pumpstation mit Unterhaupt (Innenzone des Heilquellenschutzgebietes)
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wird wasserundurchldssig mittels Uberschnittener Bohrpfahlwand und einer horizontalen
Aussteifung in 3 Lagen verbaut. Zur Abdichtung der Baugrube erfolgt die Einbindung der
Bohrpféhle bis zu ca. 1,0 m in die Grundgipsschichten. Der Baugrubenaushub erfolgt mit
Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der teildichten Baugrube. Fir die Erstellung der
Pumpstation/Unterhaupt in den Bauschritten 2e — 4a ((1 Jahr Bauzeit) liegen die fur MW-
Verhéltnisse prognostizierten Erstwasserandrangsraten abnehmend mit Baufortschritt zwi-
schen 0,05 — 0,01 I/s und stellen sich bis zum Erreichen der quasistationdren Phase bei 0,03
— 0,01 Vs ein. Die fur MW-Verhaltnisse prognostizierte Gesamtférdermenge betragt in der
12-monatigen Bauzeit 630 m?.

Fur die Baugrube der Steigstrecke/Ableitungsstrecke (Innenzone des Heilquellenschutz-
gebietes) ist im tiefen Teil ein wasserundurchlassiger Verbau mittels Uberschnittener Bohr-
pfahlwand einschlieRlich Querschott zur Abdichtung in Richtung Dikerldngsachse geplant.
Diese Bohrpféhle binden bis zu ca. 1,0 m in die Grundgipsschichten bzw. bereichsweise bis
ca. 1,0 m in die Dunkelroten Mergel ein. Die Einbindung richtet sich nach statischen Erfor-
dernissen. Zudem erfolgt eine horizontale Aussteifung in 2 bzw. 3 Lagen (alternativ Rickver-
ankerung). Der Baugrubenaushub wird mit Hilfe einer offenen Wasserhaltung innerhalb der
teildichten Baugrube durchgefiihrt. Flr die Erstellung der Steigstrecke liegen die fur MW-
Verhéltnisse prognostizierten Erstwasserandrangsraten in den Bauschritten 3b — 3d abneh-
mend mit dem Baufortschritt zwischen 1,88 — 0,30 I/s und stellen sich bis zum Erreichen der
quasistationdren Phase bei 0,30 — 0,44 I/s ein. Die fur MW-Verhéltnisse prognostizierte Ge-
samtférdermenge betragt 7.590 m*® wéhrend der geplanten Bauzeit von 5 Monaten.

Im hochliegenden Teil dieses Dukerabschnitts der Ableitungsstrecke (Innenzone des Heil-
quellenschutzgebietes), die auch als Anpassungsstrecke mit Anschlussbereich bezeichnet
wird, wird die Baugrube wasserdurchléssig mittels riickverankerter Bohrtrager (1-4 Ankerla-
gen, alternativ Aussteifung) verbaut. Die Trockenhaltung der Baugrube wird mittels einer
offenen Wasserhaltung, ggf. bei Hochwasserverhéltnissen in Verbindung mit Entspan-
nungsmalnahmen im Wanderschutt zur Sicherstellung der Auftriebssicherheit der Baugru-
bensohle in Form von Uberlauforunnen gewéhrleistet.

Wahrend der BaumalRnahme zur Herstellung der Anpassungsstrecke mit dem Anschlussbe-
reich an den bestehenden Duker in den Bauschritten 2e — 3c ist von einem fur MW-
Verhéltnisse prognostizierten Erstwasserandrang zwischen 0,17 — < 0,01 l/s auszugehen,
wobei sich die Wasserandrangsrate zum Ende dieser TeilbaumalRnahme auf Werte von <
0,01 /s reduziert, da in den letzten Baumonaten parallel die Wasserhaltung der Steigstrecke
lauft. Im quasistationdren Zustand reduziert sich die Wasserandrangsrate geringfugig auf
0,09 - <0,01 /s am Ende der Herstellung der Anpassungsstrecke. Die fur MW-Verhéltnisse
prognostizierte Gesamtférderrate wahrend der 8-monatigen Bauzeit betragt 100 m3.

Fur die Baugruben der Bypédsse fur die Zu- und Ableitung sowie temporare Umleitung ist der
Verbau mittels Bohrtrédger vorgesehen, die als Stitzung riickverankert werden. Die Trocken-
haltung der Baugruben wird durch eine offene Wasserhaltung sichergestellt.

Bei der Erstellung des Bypass Nord (Innenzone des Heilquellenschutzgebietes) in den Bau-
schritten 7a — 8b ist bei MW-Verhéltnissen mit Erstwasserandrangsraten von 1,39-0,92 l/s
(mit Baufortschritt abnehmend) zu rechnen, die sich auf einen quasistationdren Zustand von
rd. 0,95 I/s Uber die gesamte Bauzeit einpegeln. Dies ergibt eine fir MW-Verhéltnisse prog-
nostizierte Gesamtwasserandrangsrate von 34.310 m® wéhrend der einjahrigen Bauzeit.

Fur die Erstellung des Bypass Mitte (im Bereich der Geféllestrecke in der Innenzone des Heil-
quellenschutzgebietes) liegt die fur MW-Verhéltnisse prognostizierte Erstwasserandrangsrate
bei 1,47 I/s und reduziert sich gegen Ende der 3-monatigen Bauzeit (Bauschritt 4b) auf 0,36 I/s.
Die fur MW-Verhaltnisse prognostizierte Gesamtférdermenge betragt 4.600 m3.
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Das in den offenen Baugruben des verkurzten Dukers Hauptsammler Nesenbach anfallende
Niederschlagswasser wird zusammen mit dem Grund-, Schicht- und Sickerwasser in den
Pumpensimpfen und Drainagen der Baugruben gefasst. Samtliches Wasser wird im Rah-
men des zentralen Grund- und Niederschlagswassermanagements nach entsprechender
Behandlung und Reinigung zur Infiltration verwandt oder Uber die Uberschusswasserleitung
in die Vorflut (Neckar) abgeschlagen.

Zur Stitzung des Grundwasserkorpers und Minimierung der Reichweite der bauzeitlichen
Grundwasserabsenkung wird Grundwasser aus den laufenden Wasserhaltungen Uber um-
liegende Infiltrationsbrunnen sowie bei Bedarf Uber die Sohlfilter teilfertiger, benachbarter
Baugruben des DB-Tunnels infiltriert.

Im Endzustand erfolgt keine Grundwasserableitung mehr. Aufgrund der Orientierung des
Bauwerkes parallel zum Grundwasserabstrom werden die nattrlichen FlieBverhéltnisse nicht
wesentlich verandert und dauerhaft kein Grundwasseraufstau verursacht. Der Sohlfilter zwi-
schen Dukerleitung und DB-Tunnel gewahrleistet die Grundwasserumlaufigkeit im oberen
Grundwasservorkommen (g/km1BH-Aquifer) im Querungsbereich des DB-Tunnels.

Wasserwirtschaftliche Bewertung des verkiirzten Diikers HS Nesenbach

Die aktuelle Planung fiir den verkirzten Diker Hauptsammler Nesenbach und die damit ver-
bundenen Anpassungen im Bauablauf fur die Haltestelle Staatsgalerie sind insgesamt posi-
tiv, im Sinne einer geringeren Beeinflussung des Wasserhaushalts und der Heil- und Mine-
ralquellen zu sehen. Hierzu wird der Sachverhalt im Folgenden detailliert erlautert.

Der bestehende Nesenbach befindet sich im Bereich des Mittleren Schlossgartens in einem
naturfernen, kanalisierten Zustand und dient als Mischwasserkanal und ist damit nicht als
natlrliches Gewéasser im Sinne des WHG zu betrachten. Durch seine Verlegung und Dike-
rung ergibt sich auch hier kein wasserrechtlicher Tatbestand des Gewéasserausbaus nach
§ 68 WHG.

Beim planfestgestellten Diker Hauptsammler Nesenbach wird die Diker Strecke zwischen
Ober- und Unterhaupt mittels bergméannischem Druckluftvortrieb und das Oberhaupt unter
Druckluft hergestellt, so dass dort keine Wasserhaltung erforderlich war.

Das neue Baukonzept fur den verkirzten Diker Nesenbach sieht nunmehr eine vollstandige
Dukerherstellung in offener Bauweise, jedoch mit geringerer Eingriffstiefe vor.

Der Vergleich der ingenieur- und hydrogeologischen Langsschnitte mit Stand Planfeststel-
lung und vorliegendem Planadnderungsantrag verdeutlicht, dass der verklrzte Diker HS Ne-
senbach deutlich weniger in die Grundgipsschichten (Schutzschicht des Mineralwassersys-
tems) eingreift als dies mit der planfestgestellten Variante der Fall war. Bei der verkirzten
Duker-Variante geméaf vorliegendem Planénderungsantrag ergeben sich nur durch die Ein-
bindung der wasserdichten Uberschnittenen Bohrpfahiwénde in die Grundgipsschichten Ein-
griffstiefen von Uberwiegend bis zu 1 m und nur lokal im Bereich der Geféllestrecke von bis
zu 3,5 m. In der Abbildung 2 sind anhand eines schematischen Langsschnittes die unter-
schiedlichen Eingriffstiefen der planfestgestellten Dukervariante und der Variante ,Verkurzter
Diker HS Nesenbach® gegenubergestellt.

Die Vor- und Nachteile der planfestgestellten Dikervariante zur Variante ,verkurzter Duker
HS Nesenbach® sind in der Abbildung 3 gegentbergestellt.
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Hochscholle

(Kernzone Heilquellschutzgebiet) |

| Ubergangsbereich

Tiefscholle

(Innenzone Heilquellschutzgebiet)

Oberhaupt Oberhaupt Unterhaupt

{gem. PF-Antrag) (verkiirz. Variante)

DB-Tunnel

Abb. 2: Schematischer L&ngsschnitt — Gegenlberstellung planfestgestellte Dikervariante
zur Variante ,verklrzter Diker HS Nesenbach*

Diker Hauptsammier Nesenbach
geman PF-Antrag

Bereich Kernzone des Heilquelienschutzgebietes

Wasserhaltung im Quartar fur Zuleitung und Oberhaupt
Gber 50 m Lange, Absenkung bis ca. 1m (MW)

Flachiger Eingriff in den Gipskeuper Gber 60 m Lange

Flachiger Eingriff in die Grundgipsschichten
(= Schutzschicht des HQ-Schutzgebietes) tiber 60 m
Lange

Punktueller Eingriff in den Lettenkeuper durch
Bohrpfahle des Oberhauptes

Verkirzter Dilkker Hauptsammler
Nesenbach

Bereich Kernzone des Heilquellenschutzgebietes

Wasserhaltung im Quartar fir Zuleitung dber ca. 100 m
Lange, Absenkung bis ca. Tm (MW)

Kein flachiger Eingriff sondern nur punktueller Eingriff
in den Gipskeuper durch Verbautrager und Bohrpfahle
uber 100 m Lange

Kein flachiger oder punktueller Eingriff in die
Grundgipsschichten
(= Schutzschicht des HQ-Schutzgebietes)

Kein Eingriff in den Lettenkeuper

Bereich innenzone des Heilquellenschutzgebietes

Keine Wasserhaltung im Quartar und Gipskeuper
zwischen Ober- und Unterhaupt

Flachiger Eingriff in den Gipskeuper Gber rd. 190 m
Lange mit gréBerer Eingrifftiefe

Flachiger Eingriff in die Grundgipsschichten
(= Schutzschicht des HQ-Schutzgebietes) iber 65 m
Lange

Bereich Innenzone des Heilqueilenschutzgebietes

Wasserhaltung im Quartar und Gipskeuper zwischen
Ober- und Unterhaupt; Umfang durch dichten Verbau
maBgeblich reduziert

Flachiger Eingriff in den Gipskeuper Gber 190 m Lange
mit groBerer Breite, aber geringerer Tiefe

Kein flachiger sondern nur lokal punktueller Eingriff in
die Grundgipsschichten (= Schutzschicht des HQ-
Schutzgebietes) bis 2u 4 m tief

Abb. 3: Tabellarische Gegenuberstellung der Vor- und Nachteile der planfestgestellte Du-
kervariante zur Variante ,verkirzter Diker HS Nesenbach”
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Der mit dem stationdaren Grundwasserstréomungsmodell auf dem Kenntnisstand zur Geolo-
gie/Hydrogeologie (Stand Planfeststellung; 4. Erkundungsprogramm) fur die planfestgestellite
Dukervariante berechnete Erstwasserandrang und der stationdre Grundwasserandrang ge-
gen Ende jeden Bauschritts kann der nachfolgenden Tabelle 1 enthommen werden. Die da-
bei vorgenommene Unterteilung des planfestgestellten Diker Nesenbach in einzelne
Baugruben und Tunnelabschnitte kann der Abb. 4 enthommen werden.

// gl
// : ;4” "/‘1"?'/"/ /’
’J’ 5

7 l//
Ie 72 /{ M’/ﬁ

Abb. 4: Baugrubenunter‘tellung und Bezeichnung gemaB planfestgestellter If)ukervanante

Tab. 1: Grundwasserandrangsraten beim Bau des planfestgestellten Dikers Hauptsammler
Nesenbach gemal Planfeststellung (aus Beilage 7, Anhang 1, Teilbericht 2, Teil 3
der Stellungnahme zum 4. EKP - igi Niedermeyer Institute 2000)

| ] Berechneter gﬁsenndwng (I's)
Baugruben — — — —
: 3 B = Bausc! hMg) b a =
1 2 34 3B aB__|_ 5
Monate T2 3 45 6|7 8 9101 12| 13 |14 1516 17 13 19W2122232425§‘T‘s 7 28 29 30|
T& 30 60 ﬂ 121 152182,5R12,5 243 273 304 334 365 395|425 456 486 517| 547,54578 608 6391670 700 730|760 791 821 852 882 912.5|
D3 0.87/0.29 0.24 0.24 x x x x x
X X X X X X X
- 3.27/2.31 155 1.60 | 0.0/0.25 0.27 028 [0.27 x
X X X
01/002 x x
Bypass D4 ’0 - N
10.03 / 0.01 x x
Bypass D1 - A
D1 0.63/0.05 x x x
X X X 1 X X X
Legende: Zahlen: Erstwasserandrang / instationdrer Wasserandrang am Bauschrittende;

x: fertiggestellte Baugrube

Fir die planfestgestellte Variante des Diker Nesenbach (Vortriebsbereich D2 ohne Wasser-
haltung) wurde auf Basis des stationdren Grundwasserstréomungsmodells, das im Rahmen
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der Erarbeitung der Planfeststellungsunterlagen erstellt wurde, eine Grundwassergesamt-
entnahme von rd. 91.000 m® berechnet.

In den Jahren 2008 bis 2011 wurde von der Vorhabentragerin ein instationadres Grundwas-
serstrémungsmodell unter Berlicksichtigung der Ergebnisse aus dem 5. Erkundungspro-
gramm sowie dem Brunnenbohrprogramm erarbeitet, welches die baubegleitende Modellie-
rung der BaumalRnahmen unter Bertcksichtigung der variierenden hydrologischen Zustédnde
ermdglicht. In den vergangenen Monaten wurden von Seiten der Vorhabentrégerin alternati-
ve, hinsichtlich der wasserwirtschaftlich relevanten Eingriffe optimierte Planungsvarianten
erarbeitet, die sich auf die Bauzeiten und Bauverfahren einzelner Baugruben im PFA 1.1,
insbesondere wahrend der ersten beiden Bauschritte, beziehen. Diese aktuellen Varianten
mit Planungsstand April 2013, die noch das planfestgestellte Baukonzept fur den Diker Ne-
senbach umfasste, wurden mittels einer Prognoserechnung mit dem aktuellen instationéren
Grundwasserstrémungsmodell umgesetzt und vom Sachverstandigen Wasserwirtschaft im
Rahmen einer eigensténdigen Stellungnahme dokumentiert und wasserwirtschaftlich bewer-
tet (ARGE WUG, 25. Juni 2013). Diese Prognoserechnung ergab fiir die planfestgestelite
Variante des Diker Nesenbach eine Gesamtgrundwasserentnahme von 43.000 m?, die die
VergleichsgréRe fur die wasserwirtschaftliche Bewertung des verkirzten Duker Nesenbach
darstellt.

Darauf aufbauend wurde eine Prognose des Wasserandrangs fiur den verkurzten Duker Ne-
senbach mit dem instationdren Grundwasserstrémungsmodell ausgefiuihrt, wobei die opti-
mierte Planungsvariante mit Planungsstand April 2013 als Grundlage bzw. Randbedingung
zugrunde gelegt wurde. Die Dokumentation dieser Modellprognose ist in Register 7 des vor-
liegenden Planadnderungsantrages enthalten. Die Ergebnisse dieser Prognose sind zusam-
menfassend fir den verkirzten Diker Nesenbach in Tabelle 3 zusammengestellt.

Mit dem neuen Baukonzept fur den verkirzten Diker Nesenbach sind aufgrund der Uber-
schneidung mit der BaumaRnahme Verlegung Haltestelle Staatsgalerie auch Beeinflussun-
gen auf den Bauablauf dieser BaumalRhahme verbunden. Die Bautaktung fir die Haltestelle
Staatsgalerie kann der Anlage 1 der Modelldokumentation in Register 7 des vorliegenden
Plandnderungsantrages enthommen werden. In die aktuelle Prognose zur Bewertung der
wasserwirtschaftlichen Auswirkungen des Baukonzepts verkirzter Diker Hauptsammler Ne-
senbach wurde daher sowohl dieser angepasste Bauablauf fir die Baumalnahme Haltestel-
le Staatsgalerie als auch das im Rahmen der 11. Plandnderung genehmigte Verbau- und
Grindungskonzept der Achsen 31 und 34 der Verlegung Haltestelle Staatsgalerie bertick-
sichtigt und modelltechnisch umgesetzt (vgl. Modelldokumentation in Register 7). Zusatzlich
wurde die geplante zweigeteilte Herstellung der Teilbaugrube 8.6c (siehe Abb. 1) in das
Grundwasserstromungsmodell implementiert.

Durch das neue Baukonzept fir den verkirzten Diker HS Nesenbach ergibt sich aufgrund
des Entfalls der Druckluftvortriebe/Baugruben in den Baugruben vom Oberhaupt bis zur An-
bindung an das Unterhaupt ein geringfugiger zuséatzlicher bauzeitlicher Wasserandrang, da
bei der Druckluftlidsung ein Bau ohne Wasserhaltung mdéglich ist. Wie die Tabelle 2 jedoch
verdeutlicht, sind die in diesen Abschnitten bei Mittelwasserverhéltnissen zu erwartenden
zusatzlichen Wasserandrangsraten mit Werten von rd. 0,1 — 0,5 /s fur die Baugrube Ober-
haupt, von rd. 1,3 — 4,3 I/s fur die Baugrube Gefallestrecke, von rd. 1,5 - 0,4 /s flr die Bau-
grube Bypass Mitte und von 0,5 — 1,8 I/s flr die Baugrube Querung des DB-Tunnels auf-
grund des wasserdichten Baugrubenverbaus relativ gering. Des Weiteren ist anzumerken,
dass sich die Bauzeit zur Herstellung des verkirzten Diker Nesenbachs gegeniber der
planfestgestellten Lésung von 2,5 Jahren auf 3 Jahre und 3 Monate verlangert.

Insgesamt betrachtet sind auf Basis des aktuellen instationdren Grundwasserstromungsmo-
dells fur die bauzeitliche Wasserhaltung der planfestgestellten Diker-Variante die Férderung
von rd. 43.000 m?® (im Mittel 0,55 I/s bei 2,5 Jahren Bauzeit) und fir die verkirzte Diker-
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Variante gemaR vorliegendem Plandnderungsantrag die Férderung von 121.000 m* (im Mit-
tel 1,19 I/s bei 3,25 Jahren Bauzeit) erforderlich. Die flr den verkirzten Diker HS Nesen-
bach notwendige Mehrférderung betrégt somit gegentiber der planfestgestellten Variante mit
Druckluftvortrieb rd. 78.000 m*®* Grundwasser (vgl. Modelldokumentation in Register 7).
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Tab. 2: Prognostizierte Grundwasserandrangsraten beim Bau des verkirzten Duker Haupt-
sammler Nesenbach (siehe Fachgutachten WUG, Anlage 1, Blatt 4)
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Die in Register 7 des vorliegenden Plandnderungsantrages dokumentierte Modellprognose
unterlegt, dass zudem bei Realisierung des verkirzten Diker Nesenbach deutliche Reduzie-
rungen des Grundwasserandrangs in den DB-Tunnelbaugruben im ndheren Umfeld des Du-
kers verbunden sind, die deutlich Uber der 0.g. Mehrférderung fur den verkirzten Duker Ne-
senbach liegen. Infolge der lokalen hydraulischen Absperrung des quartdren Grundwasser-
leiters durch die Uberschnittenen Bohrpfahlwande des Dikerbauwerks ergibt sich eine Re-
duzierung der bauzeitlichen Absenktrichter und damit auch der zu férdernden Grundwas-
sermenge in den benachbarten Teilbaugruben des DB-Tunnels von rund 130.000 m3. Stellt
man die Mehrférderung fir den Diker Nesenbach dieser Grundwasserandrangsreduzierung
fur den DB-Tunnel gegeniber, so ergibt sich bereits eine Reduzierung der Grundwasserent-
nahmemenge im PFA 1.1 von rd. 100.000 m?. Diese Reduzierung der Grundwasserentnah-
memenge fiihrt auch zu einer geringfligigen Verringerung der maximalen Quellschittungsre-
duzierung der Heil- und Mineralquellen.

Auch fur die BaumaRnahme Haltestelle Staatsgalerie (einschl. des neuen Fluchttreppenhau-
ses fur die Abstellanlage in der Bestandsachse 4 (s. Anlage 7.7.30), das in die Baugrube des
Uberwerfungsblocks BA 8.8c integriert ist) kann unter Beriicksichtigung der in der 11.
Planadnderung genehmigten zusétzlichen Verbau- und GrindungsmaRnahmen eine deutliche
Reduzierung des bauzeitlichen Grundwasserandrangs ermittelt werden. Vergleicht man die
Grundwasserandrangsraten der Prognose mit Berlicksichtigung des verkirzten Dukers mit
den Ergebnissen der Prognose mit Planungsstand April 2013 (ARGE WUG, 25. Juni 2013),
in der die gednderte Verbau- und Grindungsplanung noch nicht beriicksichtigt wurde, so
zeigt sich, dass sich der Gesamtwasserandrang bei den BaumaRRnahmen fur die Haltestelle
Staatsgalerie um rund 285.000 m?® auf 1.315.000 m?® reduziert. Die héchste Reduzierung des
Grundwasserandrangs erfolgt dabei in der Teilbaugrube 8.9¢ mit rund 165.000 m3.

Zusammenfassend betrachtet bedeutet dies fir die Haltestelle Staatsgalerie, dass die aktuel-
le und genehmigte Verbau- und Griindungsplanung fir die Verlegung der Haltestelle Staats-
galerie in Verbindung mit der zeitlich zweigeteilten Herstellung der Teilbaugrube 8.6¢c und der
Diker Nesenbach-bedingten Anpassung des Bauablaufs zu einer Reduzierung des Ge-
samtwasserandrangs bei der Haltestelle Staatsgalerie von rund 18 Prozent fuhrt.

Hinsichtlich der Wirkung der wasserdichten und dauerhaft im Untergrund verbleibenden
BaugrubenumschlieBungen fur den verkirzten Diker Nesenbach auf die natirlichen Grund-
wasserabstromverhéltnisse nach Fertigstellung der Bauwerke wurden Prognoserechnungen
durchgefuhrt, die ebenfalls in der in Register 7 des vorliegenden Plandnderungsantrages
dokumentiert sind. Demnach filhren die geplanten Verbauten der Teilbaugruben des verkiirz-
ten DUker Hauptsammler Nesenbach sowie die genehmigten Verbauten der Verlegung Hal-
testelle Staatsgalerie nach Fertigstellung der Bauwerke zu verbaubedingten Aufstaubetra-
gen, die deutlich unter dem gemal Planfeststellungsbeschluss zugelassenen, maximalen
Wert von 0,2 m liegen. Zusétzliche MaRnahmen zur Grundwasserumlaufigkeit sind daher
nicht erforderlich.

Generell bleibt festzuhalten, dass sich der Grundwasserandrang im PFA 1.1 bei Umsetzung
des verkirzten Diker Hauptsammler Nesenbach gegeniber einer Umsetzung des planfest-
gestellten Konzeptes unabhéngig vom Planungs- und Erkundungsstand des den Prognose-
rechnungen zugrundgelegten Grundwasserstrémungsmodells reduziert. Diese Reduzierung
der Grundwasserentnahmemenge flhrt auch zu einer geringfiigigen Verringerung des ma-
ximalen Quellschittungsriickgangs.

Nach Einschatzung des Sachverstandigen fir Wasserwirtschaft wirkt sich die aktuelle Pla-
nung fur den verkirzten Diker Hauptsammler Nesenbach und die damit verbundenen An-
passungen im Bauablauf fur die Haltestelle Staatsgalerie insgesamt positiv im Sinne einer
geringeren Beeinflussung des Wasserhaushalts und der Heil- und Mineralquellen aus.
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- Wasserrechtlicher Antrag

Mit den im vorliegenden Plandnderungsantrag beantragten MalRnahmen sind wasserrechtli-
chen Tatbestande verbunden, die daher einer entsprechenden Anpassung des Planfeststel-
lungsbeschlusses bedirfen. Diese Anderungen sind:

- Nebenbestimmung 7.1.12.3

Teilbaugrube Nr. Bau-km Absenkung | Dauerder Grund- |

des jew. GW-Spiegels wasserabsenkung
[MUNN] | Asin[m] [Monate]

Diiker Nesenbach

Bypass Nord - 2334 1,6 12

Ableitungsstrecke (D4) 233,6 bis 234,0 15...10 8

Steigstrecke (D4) - 2229 bis 234,0 126...1,3 5

D3 Unterhaupt - 226:6 219,0 166165 12

Querun 221,0 bis 221,9 13,9...14.8 12

DB Tunnel (D2) +02+66,0

Bypass Mitte (D2) 2350 1,0 3

Gefaéllestrecke (D2) - 221,9 bis 228,1 7.9...141 12

D1 Oberhaupt - 2277 8,3 9

| Zuleitungsstrecke - 233,7 bis 235,7 30 248 21
Bypass Sud - 2357 13 9

Mit dem Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 wurden fir den Diker Nesenbach Be-
freiungen von der Heilquellenschutzverordnung, geteilt nach Innenzone und Kernzone, er-
teilt. In Ergédnzung hierzu wird folgender Hinweis gegeben und die nachfolgenden Befreiun-
gen beantragt:

Hinweis

- GemalR Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 sind punktuelle Aufschlisse (fur Ver-
bautrager, vertiefte Einzelfundamente, Bohr- und Rammpfahle, Anker, Spiel3e etc.) bis auf
OK Grundgipsschichten zu begrenzen. Die Uberschnittenen Bohrpfahiwénde fir den ver-
kirzten Duker Nesenbach dienen der Abdichtung gegeniiber den Grundwasservorkom-
men im Quartdr und: dem Gipskeuper oberhalb der Grundgipsschichten und somit der
Reduzierung des bauzeitlichen Grundwasserandrangs. Um die Dichtwirkung dieser dich-
ten Verbauwande sicherzustellen zu kénnen, missen die Verbauwande in die Oberflache
der Grundgipsschichten einbinden. Bauverfahrenstechnisch muss daher mit der Schne-
cke des Bohrpfahlgerates einige Dezimeter (max. bis zu 1 m) tief in die Grundgipsschich-
ten gebohrt werden, um anhand der Bohrgutansprache die notwendige Einbindung tber-
prifen und sicherstellen zu kénnen. Diese Vorgehensweise ist durch den Heilquellen-
schutzverordnung und den Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 gedeckt.

Befreiungen Kernzone

- Befreiung fir die Herstellung der tangierenden Bohrpfahlwénde in Hoéhe Konigin-
Katharina-Stift

- Befreiung fur die Entnahme von Grundwasser fir die Herstellung Diker Nesenbach zwi-
schen Anschluss an Bestand und Oberhaupt sowie Bypass Sid

Befreiungen Innenzone

- Befreiung fir die Herstellung der Uberschnittenen Bohrpfahlwand im Bereich der Gefélle-
strecke des verkilrzten Diker HS Nesenbach mit einer Tiefe von bis zu 3,5 m unter OK
Grundgipsschichten
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4.2, Klima, Luft

Durch die BaumaRnahme des verkirzten Dukers Nesenbach werden ausschlieRlich Parkra-
senflaichen bzw. Flachen innerhalb der bereits berdumten Baustelleneinrichtungsflache
Schlossgarten (ruderalisierte Grunflachen) temporéar in Anspruch genommen. Der Baumbe-
stand des Schlossgartens aulerhalb des berdumten Baufeldes, der kleinklimatisch und luft-
hygienisch von Bedeutung ist, wird von den MalRnahmen nicht tangiert. Lufthygienisch rele-
vante Auswirkungen oder Immissionen ergeben sich durch die BaumalRnahme nicht, da die
Bautétigkeiten keinen Uber die Ublichen MaRe hinausgehenden Maschineneinsatz erfordern
und der Einsatz schadstoffarmer Baumaschinen und —gerate im Rahmen der Bauausschrei-
bung und der Bauiberwachung gewéhrleistet wird.

4.3. Landschaftsbild, Erholung und Kulturgiiter

Die Eingriffe in die denkmalgeschitzte Parkanlage sind bereits durch den Planfeststellungs-
beschluss im Hauptverfahren erfasst. Die denkmalgeschitzten Objekte wurden schon im
Zuge der Baufeldberdumung fur die HauptbaumaRnahme fachgerecht und unter MalRgabe
des Denkmalschutzgesetzes gesichert und versetzt. Dartiberhinausgehende Eingriffe erfol-
gen nicht.

Dasselbe gilt fur die Schutzgiter Erholung und Landschaftsbild. Die Eingriffe in diese
Schutzgtter und deren naturschutzrechtliche Kompensation wurden bereits im Rahmen der
Eingriffsregelung (LBP) im Hauptverfahren hinreichend beriicksichtigt und entsprechende
KompensationsmalRnahmen festgelegt.

4.4. Flora, Fauna, Biotope

Die Eingriffe in die Parkrasenflachen und deren naturschutzrechtliche Kompensation sind im
Hinblick auf Flora und Fauna, Biotope durch den Planfeststellungsbeschluss und den LBP im
Hauptverfahren bereits erfasst.

Durch die offene Bauweise innerhalb der als bauzeitlich beanspruchten Flachen bereits er-
fasste Bereich des Mittleren Schlossgartens und des Kénigin-Katharina-Stiftes werden keine
zusétzlichen Betroffenheiten entstehen, die nicht bereits im Hauptverfahren erfasst und na-
turschutzrechtlich kompensiert wurden. Durch die Umsetzung, fir die in diesem Bereich im
LBP des Hauptverfahrens geplanten und bereits planfestgestellten Gestaltungsmalnahmen
(G2 und G4), werden die bauzeitlich beanspruchten Flachen wieder hergestellt.

Schutzgebiete und geschitzte Biotope sind durch die BaumalRnahme nicht betroffen.

Die im Bereich des 6stlichen Juchtenkéferhabitats und im Bereich des Kénigin-Katharina-
Stifts durchgefuhrten Erhebungen hinsichtlich einer Besiedlung mit Eremiten und des Ro-
senkafers im Januar 2013 und Dezember 2012 ergaben keinen Befund (BIOPLAN
18.01.2013 und 18.12.2012).

Durch den Bau des verkirzten Diker Nesenbach sind keine Beeintrachtigungen des Juch-
tenkaferhabitats zu erwarten. Das Baufeld liegt auRerhalb des zu schitzenden Bereichs.
Beeintrachtigungen des Wurzelbereichs durch erforderliche Baugrubenverankerungen sind
auszuschlieBen, da diese im Bereich des Kronentraufbereichs der Baume 400038 und
400041 in einer Tiefe unterhalb 3m unter Geldndeoberkante zu liegen kommen (BIOPLAN
15.04.2013)

Spezielle Probleme hinsichtlich des Artenschutzes kénnen durch den Bau des verkirzten
Duker Nesenbach sowie die baulichen Anpassungen der FolgemalRnahmen SSB (Verlegung
Haltestelle Staatsgalerie) gegenilber der bestehenden Planfeststellung aus 2005, ausge-
schlossen werden (BIOPLAN 18.12.2012 und 18.01.2013 und Protokoll INGE BU S21 Tief-
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bahnhof vom 07.12.2012).

4.5. Boden

Durch das Vorhaben sind keine natirlich gewachsenen Béden betroffen. Die Béden im Ein-
griffsbereichs sind sehr stark anthropogen tberpragt und grofteils bereits versiegelt, im Be-
reich vorhandener Verkehrsflachen und Wege. Neben Aufschittungen und Umlagerungen
der natlrlichen Materialien wurden auch technogene Substrate in die Béden eingebracht.
Entsprechend sind die Béden Uberwiegend als Auftragsbéden anzusprechen. Diese Bdden
haben eine Bedeutung als Ausgleichskérper im Wasserkreislauf sowie Puffer und Filter far
Schadstoffe.

Gegeniber der urspriinglichen Planung wird der Abschnitt zwischen Fernbahntunnel und
Oberhaupt auf einer Ladnge von ca. 70 m in offener Bauweise hergestellt. Ein Teil der bend-
tigten Flachen liegt im Bereich des ehemaligen Landespavillons und vorhandener Wege.
Dadurch werden weniger als 200.000m® Béden umgelagert. Zu Neuversiegelungen kommt
es nur in sehr geringem Umfang durch den Bau des Fluchttreppenhauses fir das Abstell-
gleis der SSB. Ein Grofteil der Baugrube wird im Rahmen der Herstellung des Fernbahntun-
nels bendtigt.

Der Bereich zwischen Planetarium und Fernbahntunnel kommt zu groRen Teilen im Bereich
vorhandener versiegelter Wege und des ehemaligen Landespavillon zu liegen und entspricht
weitgehend dem Umfang der 2005 planfestgestellten Ausfiihrung. Diese Flachen Uberneh-
men derzeit keine Funktionen im Naturhaushalt.

Weitere Eingriffsbereiche durch die Anpassung der FolgemaRnahmen SSB — Verlegung der
Haltestelle Staatsgalerie liegen im Bereich der bereits versiegelten Verkehrsflichen der
Schillerstrale und des Gebhard-Mdller-Platzes.

Im Bereich des Pausenhofs des Kénigin-Katharina-Stifts erfolgt die Anbindung an den vor-
handenen Duker. In diesem Bereichen entstehen keine neuen Beeintrachtigungen des Na-
turhaushaltes als die bereits im Hauptverfahren planfestgestellten.

Von einer Eingirffs-Ausgleichs-Bilanz wird an dieser Stelle abgesehen. Die von der Baumal3-
nahme betroffenen Flachen sind keine natlirlich gewachsenen Béden, es handelt sich um
anthropogen Uberprégte Auftragsbéden. Die Baugrube wird im Anschluss an die Baumal}-
nahme wieder verfillt, oberflachlich wiederhergestellt und rekultiviert, so dass der Boden
seine urspriinglichen Funktionen im Naturhaushalt Gbernehmen kann. Die bestehende Quali-
tat der Béden (Auftragsbdden) kann nach der Rekultivierung wieder hergestellt werden, da
es sich um bereits vorbelastete und anthropogen tUberpragte Béden handelt.

4.6. Zusammenfassung

Die geanderte Ausfihrung des Diker Nesenbach und die daraus resultierenden gednderten
BaumaRnahmen filhren zu keinen zuséatzlichen erheblichen Beeintrachtigungen fir die
Schutzgiter des UVPG.

Damit ergibt sich mit der vorliegenden Planédnderung auch im Sinne der Eingriffsregelung
kein zuséatzlicher Kompensationsbedarf.

Artenschutzrechtliche Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG kdénnen ausgeschlossen
werden.

131015_EB-PA_Dueker-Inhallsverz_final-Erg-BuP 46 von 49



5. Auswirkungen der Planungsanderungen auf
die Immissionssituation

Zur Beurteilung der Einwirkungen aus den BaumalRnahmen zur Herstellung des Duker Ne-
senbach wurden bereits fur die planfestgestellte Variante Prognoseberechnungen fur das
Carl-Zeiss-Planetarium und fur das Kénigin-Katharina-Stift durchgefiihrt. In beiden Féallen
wurden ehemals in unmittelbarer Nachbarschaft zu den genannten Bauwerken offene Bau-
gruben mit erheblichen Gerduschemissionen unterstellt. Die Analyse der nun in Erwagung
gezogenen Anderung der planfestgestellten Variante fiihrt zu dem Ergebnis, dass am Plane-
tarium néherungsweise dieselben Gerduschimmissionen und am Kénigin-Katharina-Stift ten-
denziell geringere Gerauschimmissionen aus dem Baubetrieb zu erwarten sind. Demgemaf
kann mit Sicherheit ausgeschlossen werden, dass aus der Realisierung des mittellangen
Dukers zuséatzliche Immissionskonflikte generiert werden.

Hinsichtlich des Erschitterungsschutzes wurde bereits fur die planfestgestellte Variante fest-
gestellt, dass die hierfur erforderlichen Bauarbeiten sowohl fiir das Carl-Zeiss-Planetarium
als auch fur das Kénigin-Katharina-Stift ohne Relevanz sind. Fir die genannten Objekte sind
relevante Erschitterungseintrage lediglich aus dem GriindungsmalRnahmen fir die Errich-
tung des Fernbahntunnels zu erwarten. Samtliche Griindungsarbeiten oder Malihahmen zur
Baugrubensicherung im Nahbereich des Planetariums und im Nahbereich des Kénigin-
Katharina-Stiftes werden mit Bohrpféahlen, das heil’t mit einem erschitterungsarmen Bauver-
fahren, realisiert, sodass relevante Erschitterungseintrdge ausgeschlossen werden kénnen.

6. Auswirkungen der Planungsanderungen auf
den Grunderwerb

Durch die vorgenannten Anderungen an den Bauwerken folgen nur unwesentliche Verande-
rungen an bereits voriibergehend oder endguiltig in Anspruch zu nehmenden Flachen an den
im Grunderwerbsverzeichnis des PFA 1.1. benannten und nachfolgend aufgefihrten Flursti-
cken Dritter:

Flursticknummer 00673, GE-Nr. 1.140
Flursticknummer 01329/001, GE-Nr. 1.146
Flursticknummer 00675, GE-Nr. 1.147
Flursticknummer 01315, GE-Nr. 1.149
Flursticknummer 00673/001, GE-Nr. 1.162
Flursticknummer 00672, GE-Nr. 1.153

Neue Grundsticksbetroffenheiten werden durch die Plandnderung nicht ausgelést. Geander-

te Grundstlicksbetroffenheiten an Grundstiicken von privaten Personen werden durch die
Plané&nderung ebenfalls nicht ausgeldst.

7. Auswirkungen der Planungsanderungen auf
Belange der Leitungstrager

Die vorgenannten Anderungen an den Bauwerken haben Auswirkungen auf die vorgesehe-
nen Leitungsverlegemalnahmen.

Mit den betroffenen Versorgungsunternehmen wurde ein Konzept fur die gednderte Verle-
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gung der Leitungen im Bau- und Endzustand erarbeitet und abgestimmt.

Im Folgenden werden die durch die hier beantragten Plananderungen betroffen Leitungen
und Kanéle aufgefihrt.

Bauwerks- Sonstige Leitungen Dritter sowie Kandle, Diiker und Abwasserleitungen
nummer Dritter
Kanéle
1.5739 Abwasserleitung
1.5740 entfallt
1.5741 Abwasserleitung
1.5742 entfallt
1.5743 Abwasserleitung
1.5745 Abwasserleitung
1.5746 entfallt
1.5747 entfallt
1.5749 Duker Nesenbach
1.5771 Abwasserleitung
1.5772 Abwasserleitung
1.5774 Abwasserleitung
1.5780 Abwasserleitung
1.5781 Abwasserleitung
1.5805 Abwasserleitung
Stromleitungen
1.5366 Niederspannungskabel
1.5377 Niederspannungskabel
1.5381 Niederspannungskabel
1.5427 (neu) Mittelspannungskabel
1.5428 (neu) Beleuchtungskabel
1.5462 (neu) Niederspannungskabel

Gasleitungen

1.5620 Gasleitung
Wasserleitungen

1.5685 Wasserleitung

1.5696 Wasserleitung

1.5729 Wasserleitung

Telekom-/ Fernmeldeleitungen
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1.5834 Fernmeldeleitung

1.5894 Fernmeldeleitung

Signalleitungen

1.5930 (neu) Signalleitung

G. Maitschke
(.BV-SW-S(1))
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