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B Vorbemerkungen und Grundlagen der Planungen zum zentralen
Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement des 7.
Plananderungsantrages

B1 Konzeption des Grundwassermanagements (Stand Planfeststellung unter
Beriicksichtigung der 5. Plananderung)

Mit dem Herstellen der Baugruben und dem Auffahren der Tunnel fur das Projekt Stuttgart 21 wird
der Wasserspiegel des angeschnittenen Grundwassers in den obersten Grundwasserhorizonten
bzw. -stockwerken sukzessive abgesenkt.

Die in den Tunnelvortrieben im PFA 1.5 sowie in den vom PFA 1.1 aufgefahrenen Tunnelstrecken
des PFA 1.2 und 1.6a anfallenden Wasser werden gezielt gefasst und Uber Leitungen zum
zentralen Grundwassermanagementsystem abgefiihrt.

Die Wasserfassung in den Baugruben erfolgt mit Entwésserungsgraben und Pumpensimpfen
sowie Schachten und gegebenenfalls Flachbrunnen im Arbeitsraum. Aus den mit
wasserdurchlassigem Verbau gestutzten Baugruben wird in offener Wasserhaltung anfallendes
Grund- und Niederschlagswasser (= Rohwasser) zur Trockenlegung der Baugruben gefasst und
gehoben.

Die Fassung des Rohwassers erfolgt Uber an ausgewéhlten Teilbaugruben anzuordnende
Ubergabestellen (UGSt). Diese UGSt sind uber Druckleitungen mit der éstlich des Zentralen
Omnibusbahnhofs (ZOB) zu errichtenden Zentralen Wasseraufbereitungsanlage (ZWA, PFA 1.1)
sowie der Wasseraufbereitungsanlagen am Abstellbahnhof bzw. am Bf. Feuerbach (PFA 1.5)
verbunden. In den Wasseraufbereitungsanlagen wird das anfallende Rohwasser zur Infiltration
aufbereitet und Uber Druckrohrleitungen mit definierten Infiltrationspunkten (Infiltrationsbrunnen,
Sohlfilter in Teilbaugruben) verbunden. Die Infiltration erfolgt mit dem Ziel der Stutzung des
Grundwasserkorpers (Auflasterhéhung auf den Aquifer der Heil- und Mineralquellen) in die
hydraulisch miteinander verbundenen Grundwasserhorizonte im Quartér bis Gipskeuper (fur
bestimmte Problemszenarien auch im unterlagernden Grenzdolomit des Lettenkeuper).

Die Anlagen des zentralen Grundwassermanagements (Stand 5. Plan&dnderung PFA 1.1 bzw.
Planfeststellungsbeschluss PFA 1.5) umfassen im Einzelnen:

Wasseraufbereitung im PFA 1.1 mit

e der Zentralen Wasseraufbereitungsanlage (ZWA) am ZOB (Kapazitat 60 I/s),

e 22 Ubergabestellen (incl. angrenzender PFA 1.2/1.6a 1.5), davon bis zu 17 gleichzeitig im
Betrieb

e maximal ca. 12,5 km Druckrohrleitungen zum Wassertransport und zur \Wasserverteilung
(Rohwasser, Infiltrationswasser, Uberschusswasser)

e 55 Infiltrationsbrunnen
e 10 Notbrunnen

e 13 Sohlfiltern fertiggestellter Teilbaugruben des DB-Tunnels, in denen bauschrittbezogen
infiltriert werden muss (insgesamt 41 Sohlfilterbrunnen)
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e Uberwachungseinrichtungen (19 Steuerpegel, MSR- und Kommunikationstechnik,
Leitstand)

Die Gesamtbauzeit der o. g. 50 Teilbaugruben/-abschnitte wird nach derzeitigem Planungsstand
mit ca. 8 Jahren (incl. Ausrtstungs- und Inbetriebnahmearbeiten) angesetzt. Im PFA 1.1 sind
gemal den Modellrechnungen zur Planfeststellung Wasserhaltungsmalnahmen in den
Bauschritten 1-11 (insgesamt 5,5 Jahre), Grundwasserstitzungsmaflnahmen in den Bauschritten
1-12 (insgesamt 6,0 Jahre) erforderlich. Der Bau der Startbaugruben der Fernbahntunnel im
PFA1.2/1.6 und PFA 1.5 erfolgt zeitgleich zum Beginn der Wasserhaltung im PFA 1.1.
Infiltrationen Uber die Infiltrationsbrunnen sind bis einschlieBlich des Bauschritts 12 planmé&Rig
vorgesehen. Die Sohlfilterinfiltration wird von Bauschritt 3 bis 10 betrieben.

Die Gesamtmenge des im PFA 1.1 zu hebenden bzw. aus den angrenzenden PFA 1.5, PFA 1.2,
PFA 1.6 aufzunehmenden Rohwassers im PFA 1.1 ist nach Stand Planfeststellung aufgrund der
instationaren Prognoseberechnung auf Grundlage eines stationdren geeichten und verifizierten
Grundwasserstromungsmodells mit rund 3,16 Mio. m® anzusetzen. Dabei sind die Zuflisse aus
den einzelnen Teilbaugruben und damit in den Bauschritten sehr unterschiedlich. Die
durchschnittliche bauzeitliche Rohwasserandrangsrate betragt ca. 17 I/s und schwankt in den
einzelnen Bauschritten zwischen weniger als 10 I/s und bis zu ca. 35 I/s.

Nach den Ergebnissen des GW-Modells sind fir die Infiltration ca. 2,77 Mio. m? erforderlich. Daftir
werden ca. 2,55 Mio. m® aufbereitetes Rohwasser (= Infiltrationswasser) und ca. 0,22 Mio. m?®
Fremdwasser (= Trinkwasser) verwendet. Das nicht fur die Infiltration benétigte Infiltrationswasser
(= Uberschusswasser) von ca. 0,61 Mio. m® wird Uber Druckrohrleitungen in den Neckar gepumpt.

Wasseraufbereitung im PFA 1.5 mit

e der Wasseraufbereitungsanlage Abstellbahnhof (Kapazitat 25 I/s),
e der Wasseraufbereitungsanlage Bahnhof Feuerbach (Kapazitat 5 I/s),
e 4 maximal gleichzeitig betriebenen Ubergabestellen

e maximal ca. 7,5 km Druckrohrleitungen zum Wassertransport und zur Wasserverteilung
(Rohwasser, Infiltrationswasser, Uberschusswasser)

e 23 Infiltrationsbrunnen

Die Gesamtbauzeit fur die Erstellung der baulichen Anlagen des Teilabschnitts PFA 1.5 wird nach
dem Planungsstand Antragsunterlagen zur PF mit ca. 7 Jahren angesetzt. Wasserwirtschaftlich
relevante Wasserhaltungs- und GrundwasserstitzungsmalRnahmen sind in den halbjahrlich
definierten Bauschritten 1-12 erforderlich, die sich insgesamt Uber 6 Jahre erstrecken. Im
Bauschritt 13 ist vom 76.-78. Baumonat die Baugrube zum Lickenschluss Wolframstralle in
Betrieb. Die WA-Anlage Abstellbahnbahnhof wird wahrend aller Bauschritte betrieben, die
WA-Anlage Bahnhof Feuerbach ist nur in den Bauschritten 1 bis 6 in Betrieb.

Die Gesamtmenge des im PFA 1.5 zu hebenden bzw. aufzunehmenden Rohwassers ist nach
Stand des GW-Modells zur Planfeststellung mit ca. 1,68 Mio. m® anzusetzen. Dabei sind die
Zufliisse aus den einzelnen Teilbaugruben und damit in den Bauschritten sehr unterschiedlich. Die
durchschnittliche bauzeitliche Rohwasserandrangsrate betragt ca. 111/s und schwankt in den
einzelnen Bauschritten zwischen weniger als 5 I/s und bis zu ca. 18 I/s.
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In den WA-Anlagen wird das anfallende Rohwasser zur Infiltration bzw. Ableitung in die Vorfluter
aufbereitet. Als Besonderheit ist dabei zu beachten, dass das in der WA-Anlage Bahnhof
Feuerbach aufbereitete Rohwasser von ca. 0,17 Mio. m? in den dort vorhandenen kanalisierten
Feuerbach abgeschlagen wird und somit keine Infiltration erfolgt.

Die Infiltration findet ausschliellich Uber in der WA-Anlage Abstellbahnhof zur Verfligung gestellte
Wasser statt. Nach den Ergebnissen des GW-Modells sind fur die Infiltration ca. 1,63 Mio. m?
erforderlich. Dafur werden ca. 1,22 Mio. m*® aufbereitetes Rohwasser und ca. 0,41 Mio. m®
Trinkwasser verwendet. Das nicht fur die Infiltration benétigte bzw. zum erforderlich Bauschritt
verfugbare Infiltrationswasser (= Uberschusswasser) von ca. 0,38 Mio. m® wird Uber
Druckrohrleitungen in den Neckar gepumpt.

B2 Uberarbeitete Konzeption des Grundwassermanagements unter Beriicksichtigung
der héheren Grundwasserandrangsraten gemaR 7. Plananderungsantrag

B2.1 Grundlagen

Die Auswertung der Erkenntnisse des 5. Erkundungsprogrammes zur Ausschreibung/Ausfuhrung
und des mit dem Grundwassermanagement verbundenen Brunnen- und Pegelbohrprogrammes
haben neue Fakten bezlglich der Schichtlagerung und der geohydraulischen Kennwerte ergeben.
Des Weiteren konnten neue Erkenntnisse zum hydrogeologischen Systemmodell durch die
Erarbeitung, Eichung und Validierung des instationdren Grundwasserstromungsmodells fur die
Baubegleitung sowie durch die instationdre Simulation des Langzeitpumpversuchs im Oberen
Muschelkalk abgeleitet werden. Die mit dem geeichten und validierten instationéren
Grundwasserstrémungsmodell neu durchgefiihrten Prognoserechnungen fir einen geringflgig
geédnderten Bauablauf im PFA 1.1 (Vorziehen der Baumalinahme Technikgebaude um 9 Monate
gegenuber der planfestgestellten Bautaktung im PFA 1.1) haben ergeben, dass
baugrubenspezifisch gednderte Erstwasserandrangsraten (A-Wert) und stationare Andrangsraten
gegen Ende der einzelnen Bauschritte (B-Wert) auftreten werden und sich die auf Stand 4.
Erkundungsprogramm  berechneten, beantragten und genehmigten wasserrechtlichen
Tatbestédnde in den PFA 1.1, PFA 1.5 und PFA 1.6a &ndern. Dieser neue Kenntnistand ist in den 7.
Planédnderungsantrag eingeflossen und entsprechend wasserrechtlich beantragt worden.

Nachfolgend werden die Auswirkungen dieses héheren Wasserumsatzes auf die Anlagen des
Grundwassermanagements dargestellt.

Malgebend flr die Dimensionierung der Anlagen des Grundwassermanagements ist der
Spitzengrundwasserandrang unter Zugrundelegung von Hochwasserverhéltnissen zuztiglich einer
Forderrate fur die Beseitigung von Niederschlagswasser bei einem Starkregenereignis ris 4
(15-minutiges Regenereignis der Jahrlichkeit 1).

B2.2 Dimensionierung der Wasseraufbereitungsanlagen und MaRnahmenkatalog

Der Spitzengrundwasserandrang betrug nach den Prognoserechnungen unter Zugrundelegung
von stationdren MW-Verhaltnissen im PFA 1.1 rd. 105 I/s und im PFA 1.5 rd. 25 I/s.

Im Nachgang zur Einreichung der 7. Planédnderung wurden nun Prognoserechnungen mit
instationdrer Hydrologie des Zeitraums April 2002 bis April 2009 durchgefuhrt. Von diesem
Zeitraum lassen sich die ersten ca. drei Jahre etwa HW-Verhéltnissen und die restlichen vier
Jahre hoéheren MW-Verhéltnissen zuordnen. Die Bauschritte 1 bis 5§ kommen in diesem
HW-Zeitraum zu liegen. Im Ergebnis dieser Berechnungen wurde flr den malRgebenden Bauschritt
1 ein Erstwasserandrang im PFA 1.1 von 125 |/s ermittelt. Im PFA 1.5 kann fir die
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Wasseraufbereitungsanlage am Abstellbahnhof als malRgebender Erstwasserandrang 25 I/s
(Bauschritte 3 und 4) angesetzt werden; fur die Wasseraufbereitungsanlage Feuerbach liegt der

maximale Erstwasserandrang bei 1,3 I/s (Bauschritt 1).

Die Ergebnisse beider Berechnungen sind PFA-bezogen und bauschrittbezogen - getrennt fur
stationare Mittelwasserverhéltnisse (MW) und instationdre hydrologische Verhaltnisse (hier
vereinfacht als HW bezeichnet) jeweils nach A-Wert (Erstgrundwasserandrang) und B-Wert
(quasistationarer Grundwasserandrang gegen Ende des Bauschrittes) — in den nachfolgenden

Abbildungen 1 und 2 dargestellt.

Vergleich des Grundwasserandrangs bei MW-und HW-Verhiltnissen
140,00
120,00 i
100,00
-g B GW-Andrang (MW - A-Wert)
= 80,00
£ B GW-Andrang (MW - B-Wert)
i B GW-Andrang (HW - A-Wert)
< 60,00
= GW-Andrang (HW - B-Wert)
O
40,00 1
20,00
0,00 - ' e : :
0 1 2 3A 3B 3C 4A 4B 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bauschritt

Abbildung 1: Bauschrittbezogener berechneter GW-Andrang im PFA 1.1

Vergleich des Grundwasserandrangs bei MW- und HW-Verhiltnissen

30,00

25,00

20,00 B GW-Andrang (MW - A-Wert)
B GW-Andrang (MW - B-Wert)
B GW-Andrang (HW - A-Wert)

GW-Andrang (HW - B-Wert)

15,00

GW-Andrang (Ifs)

M Anteil WA Feuerbach (HW)

10,00 A

5,00 +

0,00 - - - . : - -
0 1 2 3A 3B 3C 4A 4B 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bauschritt

Abbildung 2: Bauschrittbezogener berechneter GW-Andrang im PFA 1.5
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Unter Zugrundelegung der MW/HW-Schwankungen der Grundwasserandrangsraten aus den
Bauschritten 1 bis 5 mit ca. 10% bis 20% wird zur Abschatzung von HW-Verhéltnissen fir die
Bauschritte 6 bis 13 auf die berechneten MW-Grundwasserandrangsraten dieser Bauschritte
gegenlber den obigen Abbildungen nachtraglich ein 15 % Zuschlag eingefiihrt.

Die  bauzeitlich  zusatzlich zur  Grundwasserférderung (GW) zu  beseitigende
Niederschlagswasserrate (NW) hangt von der Gesamtflache der bauschrittbezogenen offenen
Baugruben mit Wasserhaltung sowie der zulédssigen Dauer eines kurzfristigen Einstaus in den
Baugruben ab.-

Bei einer von der DBPB als zuldssig definierten rd. 10-stiindigen Zwischenspeicherung in den
Baugruben des PFA 1.1 (mittlere Einstauhdhe < 2 cm) resultieren nach hier nicht enthaltenen
Berechnungen die in der Tabelle 1 gelisteten zu férdernden Niederschlagswasserraten von bis zu
10 I/s.

Die aus den Anfahrbereichen PFA 1.2/1.6a und 1.5 anfallenden Grundwésser, die ebenfalls vom
Grundwassermanagementsystem im PFA 1.1 behandelt werden sollen, fallen erst ab dem
Bauschritt 2 an und sind daher fur die Anlagendimensionierung im PFA 1.1 nicht relevant, da die
BemessungsgroRe allein durch den Wasserandrang im Bauschritt 1 bestimmt wird.

Im PFA 1.1 sind nach Auswertung der Abbildung 1 in Verbindung mit dem 15%-Zuschlag auf
MW-Verhaltnisse (in den Bauschritten 6 bis 12) und unter Berlcksichtigung der zu férdernden
Niederschlagswasseranteile die in der Tabelle 1 gelisteten Wasseraufbereitungs-Kapazitaten
bereitzuhalten:

Tabelle 1: Im PFA 1.1 anfallende Rohwassermengen (bei maximal 10-stindigem
Baugruben-Einstau)

ZWA [1/s]
Bauschritt
GW+NW
GW NW

(gerundet)
1 125.0 4.0 129
2 709/ 5.6 77
3 53.9  10.2 64
4 30.0 101 40
5 46.2 81 54
6 68.6 8.3 77
7 73.5  10.1 84
8 45.4 9.9 55
9 514 7.3/ 58
10 20.5! 4.4 25
11 0.01  0.03 1

Im PFA 1.5 betragt bei der zulassigen rd. 10-stiindigen Zwischenspeicherung in den Baugruben
(mittlere Einstauhéhe < 2 cm) die zu férdernde Niederschlagswasserrate bis zu 8 I/s.

Im PFA 1.5 ergibt sich nach Auswertung der Abbildung 2 in Verbindung mit dem 15%-Zuschlag auf
MW-Verhéltnisse (in den Bauschritten 6 bis 12) und unter Berlcksichtigung der
Niederschlagsanteile der in der nachfolgenden Tabelle 2 fur die WA-Anlagen Abstellbahnhof und
Feuerbach ausgewiesene Kapazitdtsbedarf:
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Tabelle 2: Aufteilung der im PFA 1.5 anfallenden Rohwassermengen (bei maximal 10-stiindigem
Baugruben-Einstau)

WA-Anlage WA-Anlage Feuerbach Summe (gerundet) im
AT Abstellbahnhof [I/s] [1/s] 7 PFA 1.5 [I/s]
GW+NW GW+NW
GW ' NW | (gerundet)| GW NW | (gerundet)| GW NW | GW+NW
1 100 2.7 13|  u3) 2 4| 12| 5| 17
2 10.8; 2.7 14 0.6 2.2 3 12 5 17
| 3 24.9 2.7 28 0.7 2.2 3 26 ) il
| 4 25.0 2.9 28 0.5 2.1 3 26 5 31
5 214 32 24f o04) 21 3 22 5 27
6 16.51 3.3 20 0.2 2.1 3 18 5 23
7 13.1] 5.5 19 0.2 2.1 3 14 8 22
8 9.1! 5.4 14 0.2 2.1 3 10 7 17
9 17.1 5.8 23 0 0 0 17 6 23
10 45/ 4.0 9 0 0, 0 5 4 9
11 5.1 4.0 9 0 0 0 5 4 9
12 582 4.0 9 0 0 0 5 4 9
13 1.9 0.3 3 0 0 0 2 1 3

Die Anlagen des GWMt (Stand 5. Plandnderung) wurden im PFA 1.1 auf einen Umsatz von 60 I/s
(in der Spitze 67 I/s) und im PFA 1.5 auf einen Umsatz von 25 I/s (in der Spitze 30 I/s; WA-Anlage
Abstellbahnhof) bzw. 5 I/'s (WA-Anlage Feuerbach) ausgelegt.

Somit besteht

- im PFA 1.1 ein maximales Aufbereitungsdefizit von 129 I/s — 60 I/s = 69 I/s (Bauschritt 1)
und

- imPFA15

o in der WA-Anlage Abstellbahnhof bei Ausnutzung der Regelleistung von 25 I/s ein
Defizit von 28 I/s — 25 I/s = 3 |/s (Bauschritt 3 und 4) sowie

o in der WA-Anlage Feuerbach bei einer Regelleistung von S I/s kein
Aufbereitungsdefizit.

Diese Aufbereitungsdefizite kénnen durch folgende MaRnahmen beseitigt werden:
Bauschritt 1:

1. Herstellen einer temporéren Wasseraufbereitungsanlage (ZWA 2) mit einer Kapazitat von
60 l/s im Bereich des Sudfligels des Stuttgarter Hauptbahnhofes. Diese temporaren
WA-Anlagen sind Uber Verbundleitungen (Rohwasser, Infiltrationswasser) an die ZWA
anzuschlieRen, -um die Wasserverteilung zentral regeln zu kénnen.

2. Herstellung einer Verbund-Rohwasserleitung (VRWL) DN 200 zwischen der ZWA und der
WA-Anlage Abstellbahnhof zur Ableitung der Uberschissigen 10 I/'s Rohwasser und
Aufbereitung des Rohwassers in der nur mit 13 I/'s Rohwasser aus dem PFA 1.5 genutzten
WA-Anlage Abstellbahnhof

Bauschritt 2:
Reduzierung der Anlagenkapazitat der ZWA 2 auf 30 I/s.
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#6. Plananderung PFA 1.45

Bauschritt 3:

Uberleitung von nicht in der WA-Anlage Abstellbahnhof behandelbarem Rohwasser (bis zu
3 I/s) von der WA-Anlage Abstellbahnhof zur ZWA Uber die VRWL DN 200

Bauschritt 4:

Uberleitung von nicht in der WA-Anlage Abstellbahnhof behandelbarem (bis zu 3 I/s) und
des zusatzlich zur Deckung des Infiltrationswasser-Defizits im PFA 1.1 erforderlichen
Rohwassers (maximale Gesamtratemenge bis zu 12 I/s, Erlduterung s.u.) Gber die VRWL
DN 200

Bauschritt 8:
Aullerbetriebnahme der ZWA 2 im PFA 1.1

Die resultierende Verteilung des anfallenden Rohwassers (Grundwasser + Niederschlagswasser
nach einem Starkregenereignis) ist in den Abbildungen 3 bis 5 zusammenfassend fir den PFA 1.1
und den PFA 1.5 dargestellt. Die Aufteilung der Rohwasser-Andrangsraten zwischen der ZWA, der
ZWA2 und der WA-Anlage Abstellbahnhof ist innerhalb der durch die Anlagenkapazitaten
vorgegebenen Grenzen als variabel anzusehen, so dass die in den Abbildungen 3 bis 5
angenommene Aufteilung nur eine der méglichen Varianten darstellt, welche entsprechend den
Erfordernissen im laufenden Anlagenbetrieb gedndert werden kann. Die Zustromrate zur WA
Feuerbach ist dagegen durch die Andrangsraten in der zugeordneten Ubergabestelle 26 bestimmt
(vgl. Tabelle 2).

PFA 1.1 Bauschritt 1 PFA 1.5
* Zusitzliche Leitung DN 200 (bis zu 10 I/s ) +
IZWA WA Abstellbahnhof

W asaran sl
RE L1 139 s (13 eed)
BT LECIF s 1345)

Gergany 1d& I

Kapazitat: 60 I/s Kapazitat: 25 I/s

Zusatzliche WA (ZWA2) WA Feuerbach

Kapazitat: 60 I/s Kapazitat: 51/s

PFA 1.1 Bauschritt 2 PFA 1.5

¥ 4

ZWA WA Abstellbahnhof

Kapazitat: 601/s

2usiitzliche WA (ZWA2)

Kapazitit: 30 I/s

WasnranisH|
0 i I TR R
FFA LS 1T RS 13+5)

Gesared: 24 L

Kapazitat: 25 /s

WA Feuerbach

Kapazitat: 5 |/s

Abbildung 3: Verteilung der Rohwasser-Andrangsraten fur die Bauschritte 1 und 2
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] Abbildung 4: Verteilung der Rohwasser-Andrangsraten fur die Bauschritte 3 bis 7

I

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik
Az: A 0008

PFA15_BERICHT_DEZ02_7PA_08_2014.DOCX



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5, Zufiihrung Feuerbach / Bad Cannstatt
Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme
Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altlasten)

Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement

#6. Plananderung PFA 1.45

-B9 -

PFA 1.1

Bauschritt 8

PFA 1.5

f

ZWA

Kapazitat: 60 /s

Wassarantall
PERCL L 55 Uy (854100
PFA 1.5: 17 I/s (10+7)
Gesamt: 72 I/s

¥

WA Abstellbahnhof

Kapazitat: 25 /s

WA Feuerbach

Kapazitat: 51/s

PFA 1.1

Bauschritt 9

PFA1.5

¥

ZWA

Kapazitit: 60 i/s

Wasseraisl
MELLTE By
PFA 1.5: 23 I/s (17+6)
Gesamt: 81 /s

¥

WA Abstellbahnhof

Kapazitat: 25 I/s

PFA 1.5

Kapazitat: 60 I/s

PFA 1.1 Bauschritt 10
i Zusatziiche Leitung (VRWL) DN 200
ZWA

Wasseranfall
PFA 1.1: 25 I/s (21+4)
PFA 1.5: 9 I/s (5+4)
Gesamt: 34 |/s

i

WA Abstellbahnhof

Kapazitat: 25 /s

PFA 1.1

Bauschritt 11

PFA 15

.

ZWA

Kapazitat: 60 I/s

Wasseranfall
PFAL1:<1l/s
PFA 1.5:51/s {5+4)
Gesamt: < 10 /s

¥

WA Abstellbahnhof

Kapazitat: 25 I/s

PFA 1.1

Bauschritt 12

PFA1.5

¥

ZWA

Kapazitat: 60 I/s

Wasseranfall
PFA1.1:01l/s

PFA 1.5: 9 |/s (5+4)
Gesamt: 91/s

¥

WA Abstellbahnhof

Kapazitat: 25 /s

Abbildung 5: Verteilung der Rohwasser-Andrangsraten fir die Bauschritte 8 bis 12
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B2.3 InfiltrationsmaRnahmen und Beseitigung des Uberschusswassers

Ein Teil des aufbereiteten Wassers wird bauzeitlich zur Infiltration und Stutzung der
Grundwasservorkommen genutzt (Infiltrationswasser). Die Infiltrationswasserrate ist aufgrund der
Beschréankung des Wasserstandes in den Infiltrationsbrunnen reglementiert. Die erforderliche
Infiltrationsrate selbst schwankt in Abhangigkeit vom Bauschritt und den jeweils herrschenden
hydrologischen Verhaltnissen im PFA 1.1 zwischen rd. 12 I/s und rd. 46 I/s und im PFA 1.5
(ausschliellich im Bereich der WA-Anlage Abstellbahnhof) zwischen rd. 5 I/s und 9 I/s (vgl.
Abbildung 6 und 7). Eine Anpassung des Infiltrationssystems gegeniber dem Stand
Planfeststellung ist nicht notwendig.

Vergleich der Infiltrationsraten bei MW- und HW-Verhéltnissen
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N
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Abbildung 6: Bauschrittbezogene berechnete Infiltrationsrate im PFA 1.1

Vergleich der Infiltrationsraten bei MW- und HW-Verhéltnissen
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Abbildung 7. Bauschrittbezogene berechnete Infiltrationsrate im PFA 1.5 (Bereich der
WA-Anlage Abstellbahnhof)
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Die Zusammenschau der malRgebenden maximalen Wasserandrangsraten und der minimalen
Infiltrationsraten ergibt, dass

- im PFA 1.1 im Bauschritt 1 biszu 60 I/s + 59 l/s — 25 I/s = 94 |/s Uberschusswasser sowie
- im PFA 1.5 (WA-Anlage Abstellbahnhof)

o im Bauschritt 1 biszu 231/s-51/s =18 |/s und

o im Bauschritt 3 biszu 25 /s -6 I/s = 19 I/s Uberschusswasser

anféllt, das in den Neckar abgeleitet werden soll. Hierzu wurde im Rahmen der Planfeststellung im
PFA 1.1 eine auf 60 I/s dimensionierte Uberschusswasserleitung DN 200 (UWL-N) und im PFA 1.5
eine auf 30 I/s dimensionierte Uberschusswasserleitung DN 150 (UWL 1) geplant. Es kann somit
festgestellt werden, dass

im PFA 1.1 fur den Bauschritt 1 ein Defizit von rd. 94 I/s — 60 l/'s = 34 I/s und
im PFA 1.5 kein Defizit besteht.

Daher wird im PFA 1.1 eine zusétzliche Uberschusswasserleitung DN 200 (UWL-N2) von der
ZWA 2 bis zum Rosensteintunnel notwendig. Ab dem Rosensteintunnel bis zum Neckar reicht die
bisher geplante Uberschusswasserleitung DN 250 (maximale Leistungsfahigkeit 130 I/s) aus, um
bis zu 94 I/s + 18 I/s = 112 I/s in den Neckar ableiten zu kénnen.

Fur den bisher zu Grunde gelegten Katastrophen-Fall ,Vollstdndiger Ausfall der WA-Anlagen*
kénnen die dann

im PFA 1.1 anfallenden 129 |I/s (im Bauschritt 1) Uber die beiden
Uberschusswasserleitungen 2 x DN 200 (UWL-N / UWL-N2) und

im Bereich der WA-Anlage Abstellbahnhof anfallenden 28 I/s (in den Bauschritten 3, 4) Uber
die bisher geplante Uberschusswasserleitung DN 150

abgeleitet werden.

Alternativ zur zuséatzlichen Ubersghusswasserleitung UWL-N2 kénnte nur die Einleitung der in der
WA-Anlage ZWA2 anfallenden Uberschusswésser in die stadtische Kanalisation in Betracht
gezogen werden.
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B2.4 Gesamtkonzeption

Aus dem dargelegten Konzept des fur Hochwasserverhéltnisse  ausgelegten
Grundwassermanagements fir den PFA 1.1 und PFA 15 lassen sich die maximalen
Durchflussraten in allen Leitungen, die direkt mit den Wasseraufbereitungsanlagen verbunden
sind, bestimmen. Die Ergebnisse sind fur alle Bauschritte in den Abbildungen 8 bis 10 in
schematischen Darstellungen dieser Leitungen dargestellt. Aus den maximalen Andrangsraten fur
das Rohwasser (RW) und den minimalen Raten flur das Infiltrationswasser (IW) ergeben sich die
maximalen Raten fir das abzuleitende Uberschusswasser. Die Werte in Klammern zeigen
aullerdem die Wasserverteilung, die sich bei den maximalen Infiltrationsraten ergeben wirde. Fir
die Bauschritte 10 bis 12 miussen zusatzlich die minimalen Andrangsraten des Rohwassers (nur
Grundwasserandrang) betrachtet werden, um die Extremwerte fir den Zukauf von Leitungswasser
abzuleiten.

Somit erhalt man eine Zusammenstellung der in jedem Bauschritt auftretenden maximalen
Wasserraten (in I/s) von und zu den Wasseraufbereitungsanlagen im PFA 1.1 und PFA 1.5.

Neckar

BS1 Neckar |
[

3
112 (92)
18 (13)

o = .

37 (31)

a7 47 (32)

59 13 (28) L . 23 (29)

128 25 (40) 40 (46)

|RW1.1 | W

BS3 | Neckar |

1
49 (43)

30 (24) 22 (16)

15 (21)

30 (36)

RW 1.1 W 1.1 |RW1.1 | W 1.1 |

Abbildung 8: Schematische Darstellung der Verteilung von Rohwasser (RW, blau),
Infiltrationswasser (IW, grin) und Uberschusswasser (rosa) an den
Wasseraufbereitungsanlagen (WA, grau) im PFA 1.1 und PFA 1.5 fuar die
Bauschritte 1 bis 4 (BS1 bis BS4), Wasserraten in I/s
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Die Aufteilung des Infiltrationswassers zwischen der ZWA und der ZWA?2 ist weitgehend variabel,
solange die gesamte erforderliche Infiltrationsrate im PFA 1.1 zur Verfugung steht. Somit zeigt die
in den Abbildungen 8 bis 10 angenommene Aufteilung nur eine von vielen Méglichkeiten.

Fur die Verbund-Rohwasserleitung (VRWL) ist im Bauschritt 4 eine héhere Uberleitungsrate vom
PFA 1.5 zum PFA 1.1 angegeben (12 |/s), als es die Kapazitatsgrenze der WA Abstellbahnhof
erfordern wirde (3 I/s, wie im Bauschritt 3). Die Rate von 12 |/s resultiert aus dem maximal
moglichen Defizit fur die Infiltration im PFA 1.1 (Differenz |Infiltrationsrate abzgl.
Wasserandrangsrate), welches durch die Uberleitung von Rohwasser aus dem PFA 1.5
auszugleichen ist.
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Abbildung 9: Schematische Darstellung der Verteilung von Rohwasser (RW, blau),
Infiltrationswasser (IW, grin) und Uberschusswasser (rosa) an den
Wasseraufbereitungsanlagen (WA, grau) im PFA 1.1 und PFA 1.5 fur die
Bauschritte 5 bis 8 (BSS bis BS8), Wasserraten in I/s
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Abbildung 10: Schematische Darstellung der Verteilung von Rohwasser (RW, blau),

Infiltrationswasser (IW, griin) und Uberschusswasser (rosa) an den
Wasseraufbereitungsanlagen (WA, grau) im PFA 1.1 und PFA 1.5 fur die Bauschritte 9 bis 12
(BS9 bis BS12), Wasserraten in I/s

B2.5 Steuerung und Uberwachung der GW-Haltung und Infiltration

Durch die bauzeitlichen Grundwasserentnahmen erfolgt eine flachige Grundwasserabsenkung im
Umfeld der Baugruben und Tunnelvortriebe, deren Reichweite und Absenkmall durch die
Infiltration von geférderten, aufbereiteten Waéssern verringert  wird. Gemal
Planfeststellungsbeschliissen ist die zuldssige Absenkung im Baugrubenumfeld und die zul&ssige
Aufhéhung in den Infiltrationsbrunnen tber Warn- und Einstellwerte bzw. Vorgaben beschrankt.

Bauzeitlich wird das Grundwassermanagement durch ein umfangreiches
Mess-/Beobachtungsprogramm Uberwacht und gesteuert. Vorrangiges Ziel dieser Uberwachung
und Steuerung ist die Minimierung der Eingriffe in den Grundwasserhaushalt und des
weitgehenden Erhalts des Heil- und Mineralwassersystems. Gleichermalien gilt es aber auch, den
Bestand (Gebaude, Anlagen, Vegetation etc.) vor negativen Auswirkungen zu schitzen.

Fur die Uberwachung und Steuerung des Grundwassermanagements hat der Vorhabentréger des
Sachverstandigen Wasserwirtschaft beauftragt, dem die gesamthafte Zusammenfihrung und
Bewertung der von den Bauunternehmern, dem Anlagenbetreiber des Grundwassermanagements
und dem bahnseits beauftragten Unternehmer fur die Beweissicherungsmessungen beigestellten
Messdaten obliegt.
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Im Falle einer unzulassig groen Absenkung werden vom Sachverstandigen Wasserwirtschaft z.
B. Vorgaben zur Erhéhung der Infiltration (z.B. Zuschaltung weiterer Brunnen) an den
Anlagenbetreiber des Grundwassermanagements gemacht und von diesem sofort umgesetzt. Im
Falle einer unzuldssig gro3en Aufhéhung werden vom Sachverstandigen Wasserwirtschaft z. B.
Vorgaben zur Erniedrigung der Infiltrationshéhen in den Brunnen bzw. dem Ausschalten von
Infiltrationsbrunnen an den Anlagenbetreiber des Grundwassermanagements gemacht und von
diesem sofort umgesetzt. Die Wirksamkeit der jeweils umgesetzten MalRnahmen wird durch
Auswertung der weiteren Beweissicherungsmessungen uberwacht.

Die oben dargeleagten neuen Bemessungswerte fir die Planung der \Wasserleitungen und
Wasseraufbereitungsanalgen im PFA 1.5 wurden in den nachfolgend dargestellten und der
Planfeststellung und dem 5. Plandnderungsantrag zugrundeliegenden Anhang 2 .PFA 1.5 -

Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement eingearbeitet.
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1. Vorhaben und AnlaR

1.1 Vorhaben, bauliche Anlagen und bauzeitlicher Rahmen

Das Vorhaben des Bahn-Projektes Stuttgart 21 sieht im Planfeststellungsabschnitt 1.5 den Bau
der Zufuhrungen von und nach Feuerbach und Bad Cannstatt vor. Das betrifft sowohl Fernbahn-
als auch S-Bahn-Strecken. Die einzelnen TeilbaumaRnahmen erfolgen und Uberwiegend in
geschlossener Bauweise (bergmannischer Tunnelvortrieb) und untergeordnet in offener
Bauweise. Eine bautechnische Beschreibung findet sich in Band 1, Anlage 1 " Erlaute-
rungsberichta, Teil Il der Planfeststellungsunterlagen. Die logistischen Aspekte sind in Band 15,

Anlage 13 "Baulogistika dargelegt.

Die Gesamtbauzeit des Teilabschnitts wird nach derzeitigem Planungsstand mit ca. 7 Jahren
angesetzt. Wasserwirtschaftlich relevante Wasserhaltungs- und Grundwasserstitzungsmalf3-
nahmen sind in den halbjahrlich definierten Bauschritten 1-12 erforderlich, d. h. insgesamt Gber 6
Jahre. Im Bauschritt O sind keine Bauarbeiten mit Wasserhaltung geplant. Im Bauschritt 13 ist
kurzzeitig (77.-79. Baumonat) die Baugrube zum Lickenschlu® Wolframstrale in Betrieb.

Baubeginn ist frihestens im Jahr 2005.
Der Planfeststellungsabschnitt 1.5 umfallt im Einzelnen folgende Streckenabschnitte:
Fernbahnzufiihrung Stg-Feuerbach (Str. 4813)

Fernbahn von Stg-Feuerbach Achse 2561 km-4.0-90.340 bis km -0.4 -42.000
Fernbahn nach Stg-Feuerbach Achse 262  km-4.0-90.290 bis km -0.4 -42.000

Bauzustand Bf Stg-Feuerbach (Str. 4800)
Fernbahn von Stuttgart Hbf Achse 265 km-4.2-83.510 bis km -4.9 -74.380
Fernbahn von Stuttgart Hbf Achse 266  km-4.3-40.910 bis km-4.9-74.340

Fernbahnzufilhrung Stg-Bad Cannstatt (Str. 4715)
Fernbahn von Stg-Bad Cannstatt Achse 136* Stat. -4.8 -64.359 bis  Stat. -2.1 -0.000

Achse 137* Stat. -2.0 -95.489 bis km -0.4 -42.000
Fernbahn nach Stg-Bad Cannstatt = Achse 176** Stat. -4.6 -86,049 bis  Stat. -2.1 -35.000
Achse 177** Stat. -2.1 -22.885 bis  km -0.4 -42.000

S-Bahn-Anbindung Stuttgart Nord (Str. 4805)
S-Bahn von Stg-Feuerbach Achse 312° Stat. -2.6 -55.074 bis  Stat. -1.5 -16.150

S-Bahn nach Stg-Feuerbach Achse 311°° Stat. -2.6 -44.383 bis  Stat. -1.5 -22.859
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S-Bahn-Anbindung Stg-Bad Cannstatt (Str. 4716)
S-Bahn von Stg-Bad Cannstatt Achse 322  Stat. -3.7 -53.040 bis  Stat. -1.7 -70.039

S-Bahn nach Stg-Bad Cannstatt Achse 321  Stat. -3.7-56.516 bis  Stat. -1.7 -78.437

S-Bahn-Anbindung Stuttgart Hauptbahnhof (Hbf - Mittnachtstrale) (Str. 4805)

S-Bahn von Stg-Feuerbach / Stg-Bad Cannstatt Achse 331km -0.3
-80.029 bis km-1.5-17.172

S-Bahn nach  Stg-Feuerbach / Stg-Bad Cannstatt Achse 332km -0.3
-79.930 bis km -1,5B17.172

S-Bahn Kehrgleis Achse 333  km -0.3-80.000 bis km -0.7 -00.000

Die geplanten Teilbaumallinahmen liegen alle innerhalb des Funktionsraumes von Grund- und
Mineralwasservorkommen des Quartars und der Trias. Die Bauwerke schneiden dabei in die
oberen Grundwasservorkommen im Quartér und Gipskeuper (Obere Trias) ein. Zudem liegen
sie im engeren Zustrombereich der wasserwirtschaftich bedeutsamen Heil- und
Mineralquellen von Stuttgart - Bad Cannstatt und - Berg (Zeren-B-H-und-C-H-des
fachtechnischKernzone, Innenzone und Aullenzone des abgegrenzten
Heilquellenschutzgebietes - vgl. Feil-3—Kap—2-1-der-geologisch-wasserwirtschaftlichen
Stellunghahme Heilquellenschutzgebietsverordnung des Regierungsprasidiums Stuttgart
2002) im unterlagernden Oberen Muschelkalk (Mittlere Trias). Die Baugruben unterschneiden
zum Teil die Druckflaiche des Mineralwasservorkommens. Die hydrogeologischen
Verhéltnisse sind in Teil 1, Kap. 3 der Stellungnahme und in Anlage 20.1B des PFA 1.5 des 7.

Plan&nderungsantrages des PFA 1.1 beschrieben.

In den Tunnelbauwerken wird das mit dem bergmannischen Vortrieb anfallende Grundwasser
(ggf. vermischt mit Brauchwasser insbesondere bei Bohr- und Sprengvortrieb) Uber
Entwéasserungsgraben gefalit und im freien Gefélle oder mit Pumpen (bei absteigendem
Tunnel in Vortriebsrichtung) zu den Portalen transportiert, soweit es nicht versickert.
Wichtigste Ubertagige Anfallstellen fur die Grundwasserhaltung im Tunnelvortrieb sind damit
die Anfahrbereiche:

O Zwischenangriff Prag

U Zwischenangriff Nord

0 Ubergang der offenen Baugruben zum Fernbahntunnel in Feuerbach

O Ubergang der offenen Baugruben zum Fernbahn- bzw. S-Bahntunnel am Rosenst-

einpark
0 Ubergang der offenen Baugruben des PFA 1.1 zum Fernbahntunnel nach Feuerbach
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Die vorlaufige Tunnelsicherung erfolgt nach der Vorzugsvariante mittels Spritzbetonausbau.
Dieser ist fur das umgebende Grundwasser durchléssig. Erst mit dem Einbringen der Innen-
schale aus Beton entfallt die Grundwasserhaltung. Die Bautechnologie sieht den abschnitts-

weisen Einbau der Innenschale erst nach kompletter Fertigstellung der einzelnen Tunnel vor.

Die Tunnelwerdenii. d. R. von zwei Seiten aus aufgefahren. Mit dem Durchschlag &ndert sich
die untertagige Bauwasserhaltung. Das Wasser folgt ab diesem Zeitpunkt der Gradiente des
Tunnels im freien Gefélle . Damit verschiebt sich der Wasserandrang z. B. aus dem Fernbahn-

tunnel Feuerbach vom Zwischenangriff Prag zur Baugrube Nr. 1 des PFA 1.1.

Baugruben in offener Bauweise liegen vor allem im Bereich der S-Bahn von / nach Stuttgart
Nord und Bad Cannstatt sowie in Feuerbach. Aus den mit wasserdurchlassigem Verbau
gestltzten Baugruben wird in offener Wasserhaltung anfallendes Grund- und Niederschlags-
wasser zur Trockenlegung gefal’t und gehoben, soweit es nicht Uber die Baugrubensohle
versickert. Mit dem Herstellen der Baugruben wird der Wasserspiegel des angeschnittenen
Grundwassers in den obersten Grundwasserhorizonten bzw. -stockwerken sukzessive abge-
senkt. Die Wasserfassung in den Baugruben erfolgt mit Entwasserungsgrédben und Pum-

pensimpfen sowie Schéchten und gegebenenfalls Flachbrunnen im Arbeitsraum.

Der grofdte Teil des gehobenen Grundwassers soll nach zentraler Wasseraufbereitung sofort
zur Stutzung des Grundwasserspiegels an definierten Stellen auRerhalb der Baugruben in die
hydraulisch miteinander verbundenen Grundwasserhorizonte im Gipskeuper und im Uber-
gangsbereich zum Lettenkeuper (Grenzdolomit) wieder infiltriert (versenkt) werden. Dafur
werden spezielle Infiltrationsbrunnen abgeteuft und bauzeitlich unterhalten. Insgesamt sind
zwischenzeitlich 24 Standerte-fur—Infiltrationsbrunnen im Planfeststellungsabschnitt 1.5
vorgesehen hergestellt worden, auf die je nach Bedarf in den einzelnen Bauschritten
zugegriffen wird. Das UberschuRwasser wird gereinigt und in den Neckar bzw. die éffentliche
Kanalisation abgeschlagen. Aufgrund der relativ groRen Wassermengen, der komplizierten
Baulogistik und der hohen Anforderungen an die bei der Einleitung in das Grundwasser und in
die Vorflut einzuhaltende Wasserqualitat sowie der unbedingten Vermeidung von Storfallen ist
ein spezielles Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement aufzubauen und Uber die

gesamte Bauzeit zu unterhalten.
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Das vorliegende Handlungskonzept zur bauzeitlichen Wasserfassung, -aufbereitung
und -verbringung umfallt die technische Umsetzung im Rahmen der BaumalRnahmen des
Planfeststellungsabschnittes 1.5. Es lehnt sich an das fur den Planfeststellungsabschnitt 1.1
erarbeitete Handlungskonzept an, um ein einheitliches Herangehen auch im Hinblick auf die
gesamtheitliche Beweissicherung durch die zustédndigen Behérden zu sichern. Das Konzept
ist im Kontext der Teile 3 ~Wasserwirtschafta und 4 * Handlungskonzept Problemszenariena
der geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme, der Protokolle zu den laufenden
Besprechungen des Arbeitskreises Wasserwirtschaft und der entsprechenden
Unterarbeitskreise sowie in engem Zusammenhang mit der technischen Planung des PFA 1.5
zu sehen. Konstruktive und technologische Anderungen sind laufend in die weiteren

Planungen einzuarbeiten.

Das nachfolgend beschriebene System enthélt zentrale Anlagen zum Wassertransport und
zur Wasserverteilung, Aufbereitungsanlagen sowie MelR-, Steuer- und Regeleinrichtungen.
Um einerseits eine geordnete Behandlung und Verbringung der Gesamtwassermenge zu
organisieren und andererseits flexibel auf Anderungen im Bauablauf und den
Rand-bedingungen reagieren zu kénnen, ist dieses System zentralisiert mit einheitlicher
Leitung und Verantwortlichkeit auszulegen und den am Bau beteiligten Unternehmen
hierarchisch Uberzuordnen. Entsprechende Schnittstellen (technisch und abrechnungsseitig)
zu den dezentralen WasserhaltungsmalRnahmen der einzelnen Auftragnehmer sind zu
definieren. In den Bauvertrégen sind die Bedingungen fiir die Ubergabe des Wassers aus der
Bauwasserhaltung in das zentrale Wassermanagement festzuschreiben (Ubergabestellen,

zulassige Mengen, Anforderungen an die \Wasserglte usw.).

1.2 Wasserrechtliche Rahmenbedingungen

Der Durchfihrung des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements
liegen wasserrechtliche, genehmigungspflichtige Tatbestdande (Benutzungen) geman
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und gemall Wassergesetz fur Baden-Wurttemberg (WG

Bad.-Wadrtt.) zugrunde.

Folgende Gewésserbenutzungen treffen zu:
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- Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grundwasser nach
' 3-9 (1) Nr&5. und (2) Nr. 1 u. 2 WHG
- Einleiten von Stoffen in das Grundwasser nach ' 3-9 (1) Nr. 54 WHG

- Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewéasser nach ' 3-9 (1) Nr. 4 WHG.

Alle erforderlichen wasserrechtlichen, baurechtlichen und eventuell erforderlichen weiteren
Genehmigungen werden im Rahmen der festgelegten Planfeststellung fir den PFA 1.5
konzentriert. Anhérende Behorde ist hierbei das Regierungsprasidium Stuttgart. Feststellende

Behorde ist das Eisenbahn-Bundesamt, Aullenstelle Stuttgart.

Die fur das Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement zutreffenden
wasserrechtlichen Tatbestdnde sind im Teil 3, Kap. 3 der geologisch-wasserwirtschaftlichen
Stellungnahme sowie in der Anlage 20.1B des PFA 1.5 einschl. Anhang in Register 4 des 7.
Plandnderungsantrages erlautert. {m-—Anhang—34—zur—Stellunghahme,—Teilbericht
AGrundwasserstré-mungsmodell— - Stuttgarter-  Bueht, Bereich Stutigarter
Tatkessel-Nesenbach@—In der Dokumentation zu den Prognoseberechnungen mit den
instationdren Grundwasserstromungsmodell in Register 5 des 7. Plananderungsantrages sind
die bilanzierten Grundwasserentnahmemengen und die Infiltrationsmengen in den
Grundwasserkérper fur MW-Verhéltnisse und in obigem Kapitel B2.2 die fur das zentrale
Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement relevanten Bemessungsgréfen
abgeleitet. Die hydrochemischen Grundwasserverhéltnisse sind in Kap. 3.2.6. der
Stellungnahme Teil 1 zum 5. EKP und Kap. 3.5 der Anlage 20.1B des PFA 1.5 in Register 4
des 7. Plananderungsantrages beschrieben. Fir die technische Auslegung der
Aufbereitungsanlagen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements

werden Einleitkriterien in Form von Grenzwerten im Zuge der Planfeststellung vorgegeben.

Die im Rahmen des Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements bauzeitlich
erforderlichen Infiltrationsbrunnen sewie-die-Steuer—und-Beobachtungspegel-werden-der
whteren \Wasserbehérde nach Festlegung - der Teufe und- Ausbauvar rechizeitig vor
Bohrbeginn mit Angabe des konkreten Ausbauprofils angezeigt {' 356 WHG bzw. ' 374 WG
Bad-Wartt)- sind zwischenzeitlich hergestellt worden.

Eine Anbindung der Wasseraufbereitungsanlagen an die Kanalisation der Stadt Stuttgart fur
planmaRige Ableitungen sowie fir eventuelle Storfalle (Notuberlédufe) ist in Abstimmung mit

dem Kanalbetreiber vorgesehen.
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1.3 Instationdres Grundwasserstromungsmodell Stuttgarter—Talkessel—
Nesenbach Stuttgarter Bucht

Das System des zentralen Wassermanagements wird technisch und kostenseitig wesentlich
durch die zu bewaéltigenden Wassermengen und ihre rdumliche und zeitliche Verteilung
bestimmt. Die mittels Simulation fur MW-Verhéltnisse ermittelten Grundwasserandrangs- und

Infiltrationsmengen in den einzelnen Teilbauabschnitten nach Bauschritten sind in Anl. 1B-2B

aufgefuhrt.

Grundlage der aktuellen Wasserbilanzierung sind die Ergebnisse der Erkundungsprogramme
1-4-5 einschl. des Brunnenbohrprogramms und die darauf aufbauenden Modellvorstellungen
(Stand: 2. Optimierung des infilirationskonzepies wmit - Bertecksichtigung - paralleler
BaumaRnahmen Gemeinsame Datenbasis, Datenbank und Anforderungen an die
instationdre Modellierung, Mai 2010). Auf-Grundlage—der—Bohrungen—des—taufenden—56-
Erkundungsprogramms  wird das  Grundwasserstromungsmodell -im- Zuge - der
Ausfihrungsplanung und Bauvorberetung wetter prazisiert

Das instationdre Grundwasserstromungs- und -bilanzmodell Stuttgarter Bucht ist ein
dreidimensionales Modell auf Grundlage der Methode Finiter Elemente. Das Modell simuliert
stationdre und instationére Zusténde in den oberen Grundwasservorkommen bis zum Oberen
Muschelkalk. Mit den Modellzustanden kénnen grundwasserabstromhemmende Bauwerke,
Tiefgrindungen, Wirksamkeit von Grundwasserumleitungssystemen, Anderungen der
Potentialverhéltnisse und damit insbesondere eine baubedingte Beeinflussung von
Schittungen an den Heil- und Mineralquellen und anderen Grundwassernutzungen sowie
Gefahrdungspotentiale hinsichtlich Gebaudesetzungen sowie andere wasserwirtschaftlich
bedeutsame Fragestellungen untersucht und beantwortet werden.

Das instationare Grundwasserstromungsmodell fur den Naturraum Stuttgarter Bucht wurde
zunédchst anhand einer Stichtagsmessung in den vorhandenen Grundwassermefstellen
stationar geeicht. Anschlielend erfolgte eine instationére Eichung anhand der Messdaten der
Beweissicherung Wasser der Jahre 1994 — 2006 und der Langzeitpumpversuche der
bisherigen Erkundungsprogramme sowie deren Verifizierung anhand-der-Baumaknahme
Stdwest-Landesbank-in-den-Jahren-14994-1897 anhand der Messdaten der Jahre 2007 -
2008. Die Besonderheiten des Vorhabens erfordern eine laufende Anpassung der rdumlichen

Diskretisierung des Finite-Elemente-Netzes an die fortlaufende Modifikation der technischen
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Planung. Das Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement mul® in der Lage sein,

auf Anderungen angemessen zu reagieren.

Zunéachst wurde davon ausgegangen, dass eine bauzeitliche Infiltration nur im PFA 1.1
erforderlich ist, daim PFA 1.5 der Druckspiegel des mo-Aquifers nur lokal von den Baugruben
unterschnitten wird. Neuere Untersuchungen zeigen aber, dass bei parallel laufenden
Baumalnahmen mit groRradumiger Grundwasserabsenkung im Gipskeuper eine hoéhere
Quellschuttungsminderung an den Heil- und Mineralquellen zu erwarten ist, als von den
Behoérden zugelassen wird. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, auch im PFA 1.5 bauzeitlich
in gréRerem Umfang Grundwasser zu infiltrieren, um die Grundwasserneubildung zu

unterstitzen und die Auswirkungen auf die Heil- und Mineralquellen zu minimieren.

Aus den Zusammenstellungen in Anl. 1B-2B wird ersichtlich, dal die zeitliche Verteilung der
Wassermengen Uber die Bauzeit ungleichmaRig ist. Die maximalen Mengen an Grundwasser
aus der Bauwasserhaltung fallen in den mittleren Bauschritten 4-6 an. Ein erheblicher Teil

davon ist als UberschuRwasser in den Neckar abzuleiten.

Der mittlere Gesamtwasserandrang in die Teilbaugruben Uber die gesamte Bauzeit betragt
nach derzeitiger Modellprognose 8;8 15,3 I/s. Der maximale, durchschnittliche Andrang pro
Bauschritt liegt bei 4886 223 I/s (= Andrang im Bauschritt 54b). Etwa 23 1/2 des zu
behandelnden Bauwassers kommt aus den Fernbahntunneln, davon 36-50 % vom Tunnel
FeuerbachBad Cannstatt, gefolgt vom Tunnel Bad-GCannstatiFeuerbach mit 32-5 %. Die

restlichen 50 % fallen in der S-Bahn-Bad Cannstatt an.

Die mittlere Infiltrationsrate Gber den Gesamtzeitraum betrégt #3 8,0 I/s. Aus der Differenz
zum mittleren Grundwasserandrang im PFA 1.5 ergibt sich eine UberschuRrate von 6-4 12,5

I/s in den Bauschritten 1-89. In den Bauschritten 810-12 ist das dann umgekehrt entstehende

Defizit fur die Infiltration durch Zufiihrung von Trinkwasser mit einer Ratei. M.von 4.8 0,2 I/s

auszugleichen.
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| 2. Grundwasser- und Niederschlagswassermanagementkonzept

21 Geltungsbereich

Der Geltungsbereich des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements
PFA 1.5 umfaldt die Teilbaugruben des PFA 1.5 in geschlossener Tunnelbauweise und in
offener Bauweise. Nicht mit einbezogen in das vorliegende Teilkonzept ist der Anfahrbereich
der Fernbahntunnel am Ubergang vom PFA 1.1 (Baugrube Nr. 1) zum PFA 1.5. Aufgrund der
isolierten Lage, des geringen Grundwasseranfalls (i. M. 0,1 |/s) und der Tatsache, dass in
diesem Bereich nur 1 Infiltrationsbrunnen geplant ist (Nr. 114), wird dieses Wasser im PFA 1.1
in der—den Infiltrationswasser-Fell Wasseraufbereitungsanlagen A— am ZOB bzw. am
Sudfligel bzw-der zentralen Uberschulwasser-Aufbereitungsanlage-mit behandelt (s. auch
Anl. 3B, 7B und 8, Blatt 3).

Die Wasserhaltung in den Tunneln und Teilbaugruben fir das Sammeln und Ableiten des
anfallenden Grund- und Niederschlagswassers gehoért nicht zum zentralen Management,
sondern wird von den Tiefbauunternehmen komplett eigenstandig realisiert. Dazu erfolgen mit
der Ausschreibung entsprechende Vorgaben. Schnittpunkte zum zentralen System sind feste
Ubergabepunkte am Rand der Anfahrbereiche der Tunnel bzw. der Teilbaugruben in Form
von Abzweigen der stationrdren Hauplleltungen des  zentralen - Systems— mit
Flanschanschiissen—zu—den—Interimsleitungen Ubergabestellen. Bei Bedarf und in
Abstimmung mit der Bautiberwachung kann an diesen Stellen angebunden werden. Fir die
Sammelleitungen sind dabei Mengenbeschrankungen mdéglich. Die Pumpen in den
Pumpenstiimpfen, Schachten oder Flachbrunnen im Arbeitsraum der Teilbaugruben und die
Druckleitungen bis zum Ubergabepunkt gehéren vereinbarungsgemaR zur Wasserhaltung

des Tiefbauunternehmens und sind dort ausrtistungsmafig und kostenseitig vorzusehen.

2.2. Ziele und Aufgaben

Grundlage fur das Handlungskonzept sind entsprechende Mallgaben aus der
raumordnerischen Beurteilung des Regierungsprasidiums Stuttgart zur Aus- und
Neubaustrecke Stuttgart-Augsburg, Bereich Stuttgart-Wendlingen mit Flughafenanbindung
und Umgestaltung des Bahnknotens Stuttgart vom September 1997. Im Kap. 5.5. der
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Umweltvertraglichkeitsprifung wird eine Stitzung des Grundwasserkoérpers aulierhalb der
Baugruben gefordert. Dabei sind Auflagen zur weitestgehenden Minderung von
Eingriffsauswirkungen auf den Wasser- und Gashaushalt und damit auf die hydraulischen
Verhéltnisse des Systems (quantitativer Schutz) sowie des Eintrags von Fremd- und
Schadstoffen und von Verédnderungen der chemisch-physikalischen Beschaffenheit der
Heilquellen (qualitativer Schutz) zu beachten. Hauptziele des zentralen Grundwasser- und

Niederschlagswassermanagements sind:

U Schutz der Heil- und Mineralwasservorkommen von Stuttgart-Bad Cannstatt und -Berg
(Verhinderung einer Potentialumkehr mit Mineralwasseraufbriichen und Entgasung)

O Minimierung der Anderung des Wasserhaushalts (Verringerung der bauzeitlichen
Grundwasserentnahme, Verbesserung der Grundwasserneubildung)

O Schutz der umliegenden Gebaude und Bauwerke (z.B. Begrenzung der Reichweite
des bauzeitlichen Grundwasserabsenkungstrichters zur Vermeidung von
Setzungsschéden).

2.3 Grundsiatze des Konzeptes

Bei der Konzeption des Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements wurden nach
Vergleich mit anderen Grollbaustellen unter Berlicksichtigung spezifischer Besonderheiten
des Projektes Stuttgart 21 und unter Beachtung des bereits erstellten Konzeptes fir den

Planfeststellungsabschnitt 1.1 folgende, das System bestimmende Grundsatze aufgestellt:

X Grund- und Niederschlagswasser aller offenen Teilbaugruben werden in einem zentralen
System nach einheitlichen Grundsatzen behandelt und verbracht (fehlende Vorflut in der Nahe,
besondere Schutzwirdigkeit der Grundwasservorkommen, Notwendigkeit einer gesteuerten
Infiltration zur Grundwasserstutzung, hohe Anforderungen an die Wassergiite). Die Ableitung
von Uberschissigen Wassern erfolgt nach Mdéglichkeit in den Neckar (Vermeidung bzw.

Minimierung von Kanalbenutzungsgebuhren und unnétiger Belastung der Klaranlage).

X Der zentrale Wassertransport aus den Teilbaugruben erfolgt im PFA 1.5 mit einem eigenen
Rohrleitungsnetz. An- der zentralen Wasseraufbereitung werden-in-Abhangigkeit vom zeitlich
unterschiedlichen-Bedarf-die-Teilstréme—fir-die—Infiltration-und-fir—das-Uberschulwasser
getrennt-Alle Leitungen werden als geschlossene Druckrohrleitungen mit freiem Auslauf am
Ende ausgebildet (Anpassung an komplizierte Baustellenverhaltnisse, Méglichkeit von

operativen Umverlegungen wahrend der Bauzeit).
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X Die Infiltrationswasser- und UberschuRwasseraufbereitung erfolgt zentral am Abstellbahnhof.
Eine Ausnahme bildet der Bereich Feuerbach. Die Aufbereitungskomponenten richten sich
nach méglichen Schadstoffen im Grundwasser aus den Ergebnissen der geologischen
Erkundungen sowie potentiellen, baustellenbedingten Schadstoffeintragen
(Vorsorgegrundsatz). Die Schadstoffaufbereitung erfolgt modular mit Erweiterungsméglichkeit

in Abh&ngigkeit von den Ergebnissen der laufenden Uberwachung.

X Die Infiltrationsbrunnen werden nach-Méglichkeit- wurden in offentlichen Flachen unter
Beachtung ortlicher Gegebenheiten und der Anforderungen aus dem hydrogeologischen

Modell angeordnet.

X Die Anlagen des zentralen Wassermanagements miissen wahrend der gesamten Bauzeit
verfigbar sein (Zusammenspiel mit Baulogistik und -ablauf, Unterbringung nach Mdéglichkeit in

Baustelleinrichtungsflachen und -stral’en, stdndige Andienungsmaéglichkeit).

X Die Anlagenteile missen unter den rauhen Baustellenbedingungen robust und zuverlassig

sein. Der Betrieb ist auch im Winter bei Frost zu garantieren.

X Fur Storfalle miussen Notkonzepte vorliegen. Steuerungs- und Regelmechanismen mit
ausreichenden Vorwarnzeiten missen ein rechtzeitiges Reagieren auf unvorhergesehe
Situationen ermdglichen. Den zustandigen Fachbehérden sind sténdig ausreichende
Informationen zur Verfigung zu stellen. Entscheidungsrelevante Parameter sind dabei online

zuganglich zu machen.

ARGE Wasser « Umwelt « Geotechnik )
| Az: A 0008 PFA1.5_BERICHT_DEZ02_7PA_08_2014.DOCX



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5, Zufiihrung Feuerbach / Bad Cannstatt

Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme -1/1 -
Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altlasten)

Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement 7. Plananderung PFA 1.1

3. Wasserfassung, -transport und -verteilung

Das fur den Wassertransport erforderliche Rohrleistungssystem wird als geschlossenes, in
seinen Haupttrassen wahrend der gesamten Bauzeit stationnéres System auf der Baustelle
aufgebaut und Uber alle Bautakte vorgehalten. Die vorlaufigen Rohrleitungstrassen sind auf
den Plénen in Anl. 7B-8B dargestellt. Operative Anderungen der Leitungsfihrung sind
maoglich. An Leitungsverzweigungen bzw. -vermaschungen werden Absperrméglichkeiten fur

die einzelnen Teilstrange vorgesehen.

Das Leitungssystem umfafdt folgende Teilstrénge:

a) Sammelsystem

= Bauwasser-Sammelleitungen von den Teilbaugruben zu den Aufbereitungen

a) Infiltrationswassersystem
= Verteilerleitungen von der zentralen Aufbereitung zu den Infiltrationsbrunnen

b) UberschuRwassersystem

= Transportleitung von der zentralen Aufbereitung am Abstellbahnhof zum Neckar

bzw. von der Aufbereitungsanlage Feuerbach zum Feuerbachkanal.

Die Sammel- und Infiltrationsleitungen verlaufen i. d. R. entlang von Baustrallen oder
offentlichen Stralen und Wegen. Querungen der Stralen- und Wegetrassen erfolgen mit

Aufstanderungen.

3.1. Wasserhaltung und -fassung

Die Wasserhaltung in den Teilbaugruben erfolgt offen mit einem System von
Entwésserungsgrében auf jeweiligem Sohlniveau, in denen das eindringende Grund- und
Niederschlagswasser in freiem Gefélle zu Sammelstellen (Anzahl in Abhangigkeit von
Baugrubengrofle und -form) abgefihrt wird. Gefaldt wird das Wasser in Pumpenstimpfen
oder speziellen Sammelschachten im Arbeitsraum. In den Pumpensimpfen und Schéachten
aus Betonfertigteilen werden niveaugesteuerte Pumpen flr die Bauwasserableitung
eingebaut. Nach Bauende werden die Schachte riickgebaut oder bleiben fir Kontrollzwecke

dauerhaft erhalten.
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3.2 Rohrleitungen fiir den Wassertransport

Das Rohrleitungssystem zum Sammeln, Verteilen und Ableiten des mit der Bauwasserhaltung
geférderten Grund- und Niederschlagswassers arbeitet kontinuierlich mit einem regelbaren
Durchflul. Die Rohre werden als geschlossene Druckrohrleitungen (Nenndruck PN 6) mit
Vollfullung ausgebildet. Am Stranganfang férdern Pumpen das Wasser in die Leitung. Am
Strangende ist immer ein freier Auslauf vorgesehen. An Strangverzweigungen bzw.

-einmindungen werden RickfluBverhinderer eingebaut.

Die Rohre kénnen im Bereich von BaustralRen und Baustelleneinrichtungsflachen wahlweise
in frostfreier Tiefe ohne Isolierung oder oberirdisch als Afliegende Leitung@ mit Isolierung und
z. T. mit Aufstdnderung verlegt werden. Aullerhalb der Baustelle ist eine oberirdische
Leitungsverlegung im innerstadtischen Bereich zweckmafRig. Armaturen sind in robuster,
wenig stéranfalliger Ausfihrung zu wahlen. Fur den Frostschutz sind vorzugsweise mit
Waéarmeisolierung aus Polyurethan vorgefertigte Stahlrohre oder alternativ. Gul3rohre in
Stangen zu 6,0 oder 12,0 m Lange mit Steckmuffenverbindung und entsprechenden
Formstlcken fir die Hauptstrange (ab DN 80) und fur kleinere Dimensionen (DN 50-65)
warmeisolierte HDPE-Rohre als vorkonfektionierte Rollenware mit Schraubkupplungs- oder
Schweillverbindung vorzusehen (bei oberirdischer Verlegung zu den Brunnen mit

DVGW-Zulassung fur Trinkwasserdruckrohre).
3.21 Sammelleitungen zur Aufbereitung

Die Rohrdimensionen der Sammelleitungen liegen nach derzeitigen Annahmen bei DN
80-150 (maximaler Durchfluf® ca. 30 I/s). Die Gesamtldnge der Sammelleitungen im PFA 1.5
betragt rund 2,4 km. Die Rohrstrédnge beginnen an den Anfallstellen der Bauwasserhaltung, d.
h. an den Ubergabestellen in das zentrale Sammelsystem und enden auf der Flache der
zentralen Bauwasseraufbereitung am Abstellbahnhof an der Ehmannstralle bzw. der

dezentralen Aufbereitung am Bahnhof Feuerbach.

| Die Leitung DN 4080— 150 vom Zwischenangriff Prag in Richtung Nordbahnhofstralle -
EhmannstralRe verlauft bis zur Heilbronner Stralle an der stidlichen Béschungsunterkante des

Bahngelandes. Am inneren Briickenpfeiler der Stralentberflihrung wird die Leitung auf das
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Niveau der Heilbronner Stralle gefuhrt und quert auf dem 6&stlichen (durch die neue
FuRgéngerbriicke Brunner Steig nicht mehr benétigten) Gehweg der Heilbronner Stralle die
Gleisanlagen nach Norden bis zum Ende der Briicke. Dort biegt sie nach Osten ab und
verlauft neben dem Briinner Weg und der Stérzelstrale bis zur Kreuzung Nordbahnhofstralie
- Ehmannstrale. Nach Einbindung der Leitung vom Zwischenangriff Nord wird-die Dimension
auf-DN-180-erhéht-Die Kreuzung wird durch Aufstdnderung gequert. Von dort verlauft die

Leitung bis zur zentralen Aufbereitung am sudlichen Rand der Ehmannstralie.

| Die Leitung DN 80-150 vom Zwischenangriff Nord zur Nordbahnhofstralle wird neben dem
FulBweg parallel zur Gdubahnstrecke verlegt. Auf der Gadubahnbriicke Uber die kreuzenden
Bahngleise kann die Leitung auf die Stahlplatten der mit 2,0 m ausreichend breiten
FuBgangeruberfiuhrung aufgelegt werden. Im Bereich Kreuzung Nordbahnhofstralle —
Ehmannstralle trifft die Leitung auf die Leitung vom Zwischenangriff Prag. Die Leitungen

werden anschlielRend parallel gefuhrt.

Am Bahnrhetf Feuerbach wird die Sammelletung vom Tunnelvereinsehnritt bis zurdezentralen
Wasseraufbereitung auf dem westlichen Bahnhofsveorplatz {Baustelleneinrichtungsflache 44
durch - den neden FuRgangertunnel gefihrt (Anbohrung ven oben im Baufeld und am
Bahnsteig-1-der S-Bahn)- Am Bahnhof Feuerbach steht die Ubergabestelle unmittelbar neben

der Aufbereitungsanlage. Die Rohwasserleitung besteht somit nur aus der Anschlussleitung

mit einer L&nge von ca. 40 m.

3.2.2 Leitungen zu den Infiltrationsbrunnen

Die Infiltrationsleitungen zu den konzipierten Brunnen werden analog den Sammelleitungen
ausgebildet. Die Rohrleitungsdimensionen betragen ca. DN 50-100 (maximaler Durchflufd
etwa 30—5 |I/s). Da die Brunnen uUberwiegend aullerhalb der Baufelder und
Baustelleneinrichtungsflachen liegen, sind Strallenquerungen (i. d. R. mit Aufstdnderungen)

unumgénglich.

Die Rohrstrénge beginnen an der zentralen Infiltrationswasseraufbereitungsanlage und
enden am letzten Brunnen des jeweiligen Strangs. An Leitungsabzweigungen zu den Brunnen
sind Verteilerstationen in Form von Freiluftschrénken bzw. Verteilerschachte mit den

MeReinrichtungen und Armaturen zur Regelung der Zuflisse zu den einzelnen Brunnen
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vorgesehen. Die Gesamtlédnge der Verteilerleitungen zu den 24 Infiltrationsbrunnen betragt
ca. 2,0 km.

Ein Infiltrationswasser-Haupstrang verlduft nach Querung der Eisenbahnuberfihrung
Rosensteinstralle - Ehmannstralle westlich der Rosensteinstralle nach Suden bis auf Héhe
des Eingangs zum Ufa-Kinopalast. Die Brunnen werden in den Grun- bzw. Freiflachen
zwischen Rosensteinstrale und angrenzenden Privatgrundstiicken angeordnet.

Der zweite Infiltrationswasser-Haupstrang verlauft von der zentralen
WasseraAufbereitungsanlage Abstellbahnhof-am sidlichen Rand des Rosensteinparks bzw.
entlang der Ehmannstrale nach Osten in Richtung Bahnpostgebaude. Die-Brunnen-werden
im Rosensteinpark und-in-der Zufahrt zur Bahnpost stdlich-der Ehmannstralle-angeordnet
Einzelne Brunnen im Bereich des Abstellbahnhofs bzw. in der Rosensteinstralle werden tber

Stichleitungen von den Haupttrassen versorgt.

3.2.3 UberschuBwasserleitung zum Neckar

Das Uberschiissige Wasser aus der Wasserhaltung soll nach entsprechender Aufbereitung
Uber eine Ablaufleitung zum Neckar abgeschlagen werden. Die Druckleitung verlduft am
stdlichen Rand des Rosensteinparks entlang der EhmannstralRe bis zum zum alten
Rosenstein-Versorgungstunnel. Dort bindet sie in die geplanten UberschuRwasserleitungen
DN 200 bzw. nach dem AnschluRpunkt DN 250 des Planfeststellungsabschnitts 1.1 ein. Die
Druckleitung DN 150 des PFA 1.5 hat eine Lange von 0,7 km. Die Drosselableitungsmenge
betragt maximal etwa 4520 15,5 I/s, im Storfall bis zu 30 I/s.

3.3 Zentrale Pumpstationen

Als Pumpen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements kommen
vorzugsweise niveaugesteuerte Abwasserpumpen (Kreiselpumpen mit Tauchmotor) mit
Mehrkanal- oder Freistromrad in NaR- oder Trockenaufstellung zum Einsatz. Der freie
Kugeldurchgang betragt 80-150 mm. Die Pumpen des zentralen Wassermanagements an der
Aufbereitungsanlage werden bauzeitlich fest (i. d. R. als Doppelpumpanlagen) installiert.

Auslegung und bauliche Gestaltung erfolgt gemal ATV-Arbeitsblatt A 134.

Die Forderleistung betragt an der WA\WWasser-Aufbereitung 40-15 I/s pro Einzelpumpe. Die
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Gesamtférderhéhe (Summe aus geodatischer und manometrischer Hoéhe) liegt
bei ca. 20-30 Metern. Der elektrische Leistungsbedarf betragt ca. 6 kW fur den Transport
des Infiltrationswassers. Zur Druckstabilisierung ist in der Anlage ein Druckausgleichsbehélter
(Windkessel) zu integrieren. Die Pumpanlage im Ablauf der zentralen UW-Aufbereitung ist auf
eine Férdermenge von 15 I/s und eine Gesamtférderhéhe von ca. 15-20 Metern auszulegen.

Der Leistungsbedarf betrégt ca. 8 kW fir die Ableitung des UberschuRwassers.

Die Niveaumessung im Saugraum der Pumpstationen erfolgt mittels elekirischem
Druckaufnehmer. Der Férderdruck wird mit einem Manometer und der DurchfluR mit einem
magnetisch-induktiven DurchfluBmesser (MID) kontrolliert. Im Pumpensumpf bzw.
Sammel-schacht der Teilbaugruben wird Uber eine Niveusteuerung das Sammelsystem
geregelt. Bei VerschlieRen des Zulaufs der zentralen Wasseraufbereitung (d. h. bei Vollflllung
des Absetzbeckens) schalten die Pumpen im Ergebnis des Druckanstiegs ab. Die
Teilbaugruben werden in diesem Fall (z. B. bei extremen Niederschlagsereignissen)

kurzzeitig (bis zu einigen Stunden) eingestaut.

Die Schaltung der Aggregate erfolgt Uber speicherprogrammierbare Steuerungen
(SPS-Steuerungen). Eine Umschaltméglichkeit zwischen Hand- oder Automatiksteuerung ist
vorzusehen. Als Schutzart ist IP 54 vorzusehen. Die Pumpen mit Umrichter-Antrieben

ermdoglichen eine stufenlose Drehzahlregelung.
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4, Wasseraufbereitung

4.1 Rohwasserbeschaffenheit im Zulauf der Aufbereitung

Im Teil 1 der geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme (S. 3/56 ff) sind die bisher aus
Untersuchungen bekannten Parameter zum Grundwasserchemismus beschrieben und in
tablellarischer Form dargestellt. Die Spannweite verdeutlicht die mit gewissen Annahmen zu
erwartenden Werte in den Baugruben des PFA 1.5. Es handelt sich dabei um
Grobabschatzungen anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse an reprasentativen
Grundwassermefstellen im Umgriff der BaumalRnahme. Dazu kommt als Besonderheit im
PFA 1.5 der aus anderen Baumallinahmen bekannte und in der Literatur beschriebene
EinfluR der Spritzbetontechnologie auf die Zusammensetzung der aus den
Tunnelauffahrungen abzufiihrenden Drénagewasser. Dieser Einflul zeigt sich in einer
deutlichen Erhéhung der pH-Werte (mindestens 8,5...9,5) und Aufhartung der Wéasser mit der
| Neigung zu Versinterungen und Kalkausfallungen. Dartber hinaus ist zu bechachten, dal der
Einsatz von Zusatzmitteln (Abbindebeschleuniger, Betonverflissiger, Polymerlatex usw.) mit
unbekannter Zusammensetzung (die Rezepturen werden von den Herstellern i. d. R. nicht
verdffentlicht ) den Chemismus der Drdnagewésser beeinflussen kann. Insofern sind bei der
Ausschreibung der Bauleistungen Vorgaben hinsichtlich der zulassigen Zugaben zum

Spritzbetonmaterial zu erarbeiten.

Der Grundwasserchemismus ist charakterisiert durch:

X hohe Mineralisation (insbesondere Gehalte an Calcium, Magnesium und Sulfat)
X hohe Pufferkapazitat sowie hohe Gehalte an Hydrogencarbonat und an freier Kohlensaure,
das Wasser befindet sich im Gleichgewicht der Calciumcarbonatsattigung
X pH-Wert von ca.7,0-9,5 (in Tunnelstecken ggf. auch héher)
X niedrigen Sauerstoffgehalt
X Vorhandensein von Eisen und Mangan in signifikanten Konzentrationen
X Hauptschadstoffe:
LHKW lokal bis ca.150 ug/l (punktuell bis ca. 250 ug/l méglich)
MKW bis ca. 50 mg/l (punktuell bis ca. 200 ug/l méglich)
= BTEX bis ca. 20 ug/l (punktuell auch wesentlich héher)
- PAK und Naphthalin bis ca. 0,5 ug/I
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Inwieweit sich die bei einzelnen, bekannten Altlastenstandorten aus Stichproben ermittelten
Gehalte an organischen Schadstoffen auf die mittlere Wasserqualitdt im Zulauf der
Aufbereitungsanlage auswirken, 14t sich derzeitig nicht abschlieRend beurteilen. Fir
eventuelle anorganische Schadstoffe liegenim PFA 1.5 keine speziellen Untersuchungen vor.
Im PFA 1.1 wurden in Grundwasserproben vereinzelt erh6hte Gehalte an Schwermetallen
(vor allem Nickel, seltener Kupfer und Zink) und an Fluorid gegentber den in der Literatur flr

Grundwaésser angegebenen Hintergrundbelastungen festgestellt.

Bei Niederschlag vermischt sich das Grundwasser in den offenen Baugruben mit
Niederschlagswasser. Im Rohwasser (Baugrubenwasser) ergeben sich folgende

durchschnittliche Mischungsverhéltnisse (s. auch Anl. 1):

bei Trockenwetter: 100% Grundwasser

bei Regenwetter: Mischung von Grund- und Niederschlagswasser in der Baugrube,
(Niederschlagswasser kann bei Starkregen kurzzeitig unter be-
stimmten Bedingungen deutlich iberwiegen)

im Mittel: 97 % Grundwasser und 3 % Niederschlagswasser

Das in den offenen Baugruben anfallende Niederschlagswasser ist gekennzeichnet durch:

X niedrige Mineralisation
X niedrige Pufferkapazitat und niedrigen Kohlensauregehalt,

X hohen Sauerstoffgehalt.

Insgesamt hat das Niederschlagswasser bei der Wasseraufbereitung im PFA 1.5 aufgrund

des hohen Anteils von Tunnelbaustrecken aber praktisch kaum Bedeutung.

Zusatzlich zu beachten sind folgende prinzipiellen hydrochemischen Verédnderungen in den

Bauwasserhaltungen:

X Ausgasung von Kohlendioxid aus dem Grundwasser bei Entspannung an der Oberflache
(fihrt zu einem Anstieg des pH-Wertes und zu Kalkausfallungen, d.h. auch zur
Reduzierung des Calcium- sowie des Hydrogencarbonatgehaltes)

X Erhéhung des Sauerstoffgehaltes im austretenden Grundwasser

X zusétzliche Mineralisierung des Niederschlagswassers
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X Trubstoffanreicherung
X Anstieg des pH-Wertes durch Reaktionen mit Beton abhangig von der Pufferkapazitat des
Wassers (pH-Wert-Korrektur erforderlich)

X ggf. Eintrag von OI, Schmierstoffen, Kraftstoffen, Lésungsmitteln bei Havarien o. &.

4.2 Reinwasserbeschaffenheit im Ablauf der Aufbereitung

Die Reinwasserqualitdt im Ablauf der Aufbereitungsanlagen wird bestimmt von den
behdérdlichen Auflagen in Form von Grenzwerten zur Einleitung des Infiltrationswassers in die

Grundwasserkérper und zur Einleitung des UberschuRwassers in den Neckar.

Die Einleitbedingungen werden mit dem Planfeststellungsbeschluld endglltig vorgegeben.
Fur das Anlagenkonzept wurden vorlaufige Annahmen aufgestellt, die dem gegenwartigen
Diskussionsstand der Fachgremien und dem analogen Wassermanagement im laufenden

Verfahren des Planfeststellungsabschnitts 1.1 entsprechen (Anl. 6.2).

An das Reinwasser sind danach generell folgende Anforderungen zu stellen:

X weitgehende Entfernung der absetzbaren und abfiltrierbaren Stoffe

X Schadstoffelimination nach dem Stand der Technik, wobei insbesondere organische
Schadstoffe (LHKW, MKW, BTEX, PAK) zu eliminieren sind

X pH-Wert-Pufferung auf den Sollbereich 6,5-9,5

X Senkung des Gehaltes an geldsten Stoffen auf unter 20 mg/l

X vollstdndige Beseitigung von baustellenbedingten, potentiellen Verunreinigungen (infolge

Auslaufen von Benzin, Diesel, Schmierstoffen, Reinigungs- und Lésungsmitteln u.a.).

4.3 Verfahrens- und Anlagenkonzept der Wasseraufbereitung

Das Verfahrenskonzept wurde nach dem Vorsorgeprinzip aufgestellt. Das bedeutet, dal alle

nach  derzeitigem Kenntnisstand  unter realistischen = Annahmen  relevanten

Aufbereitungskomponenten in das Konzept prinzipiell einbezogen wurden. Bestimmie
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Anlagentelle (z. B. Aklivkeblefilter, Stripanlagen) konrnen dabet zeitweillg {dureh
entsprechende Umschieberung) zur Senkung der Betriebskosten abgeschaltet und nur bei
erhéhten-Schadstoffgehalten wieder zugeschaltet werden-Hierbei-kénnten u-UY-kurzzeitige
{maximal—1 Woche) Grenzweranndherungen —bzw.—— tibersehreitungen — zwischen —den
Messungen bzw. Analysen aufireten. Mergesehen ist die Morhaltung von Aktivkehlefitern for
die in den anfénglichen Bauschritten erwarteten Teilstrome. Aktivkohlefilter for die restlichen
Teilstréme sowie Stripkolonnen sollen modular bei Bedart auf der Baustelle bei Edordernis
kuarztrstg (nnerhalb 2 Wechen) instatiert werden. Dazu sind enisprechende bauvertraghche
Regelungen zu treffen. Moraussetzung fur diese Mariante ist allerdings, dak ein gewisser
Zeitraum-{ca-2-3-Wochen)-mit-eventueller Annédherung-oder-Uberschreitung-des-oder der
Grenzwertels) zwischen Ablaufkentrolle an den Aufbereitungsanlagen bis zur Beschaffung
uRd tnbetricbrabme derspezilischen Kemponenien toledert wird

Die Grundwasserbehandlung fir das Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5 besteht aus einer
Behandlungsanlage am Abstellbahnhof mit zwei parallelen Behandlungsstralen. Jede
BehandlungsstralRe ist fur eine Zulaufwassermenge von 12,5 I/s ausgelegt. Eine
BehandlungsstralRe dient der Aufbereitung des fur die Infiltration erforderlichen Wassers. Die
andere Behandlungsstralle bereitet Uberschissiges, nicht fur die Infiltration erforderliches

Wasser fUr die Ableitung in den Neckar auf.

Zuséatzlich ist eine Wasseraufbereitungsanlage am Bahnhof Feuerbach mit einer Kapazitat
von 5 I/s geplant. Diese bereitet das Wasser flr die Ableitung in den Feuerbach auf.

Die Anlagen sind so ausgelegt, dass kurzfristige Wasserandrangsspitzen im begrenzten
Umfang abgearbeitet werden kénnen. Hierdurch wird der im PF-Beschluss geregelte

kurzzeitige Spitzenanfall abgedeckt.

Durchflussleistung Durchflussleistung

Regelfall (I/s) in der Spitze (I/s)
WA Bahnhof Feuerbach 50 50
WA Abstellbahnhof 250 30,0
(relevanter Bauschritt = 5)

Das Behandlungskonzept der Anlage am Abstellbahnhof sieht vor, dass das gesammelte

Wasser aus den Bauwasserhaltungen zur Aufbereitung am Abstellbahnhof geférdert wird.
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Dort wird es Uber ein Zulaufverteilungssystem auf die Behandlungsanlagen verteilt. Priméar
erfolgt die Behandlung Uber die Infiltrationswasseranlage (IWA).

Ist die Kapazitat der Infiltrationsbrunnen ausgelastet, wird Uberschiissiges Wasser aus den
Wasserhaltungen, das nicht infiltriert werden kann, Gber die Uberschusswasseraufbereitung
UWA behandelt. Das Wasser aus dieser BehandlungsstralRe wird nach der Reinigung lber
eine Rohrleitung zum Neckar gepumpt.

Die Zulaufe und die Ablaufe der 2 Behandlungsstralen sind fir den Fall von
Wasserluberschiissen bzw. bei Betriebsstérungen Uber Automatikventile auf die andere
Behandlungsanlage umschaltbar. Zusatzlich gibt es einen Havariespeicher zum Speichern
von Grundwasser vor der Behandlungsanlage und einen Notlberlauf ins Kanalnetz der Stadt
Stuttgart. Diese dirfen nur unter Beachtung der Auflagen der Planfeststellung in Verbindung
mir den Antragsunterlagen genutzt werden.

Die Grundwasseraufbereitung am Abstellbahnhof und die Grundwasseraufbereitung in
Feuerbach sind zum gréten Teil in eigens flr diese MaRnahme errichtete frost- und
zugriffsichere, isolierte Leichtbauhallen eingebaut.

Die Wasseraufbereitungsanlage Feuerbach wird am Bahnhofsvorplatz (BE-Flache 1/)

errichtet.

4.3.1 Aufbereitung des Infiltrationswassers

Die—Infilirationswasseraufbereitungsanlage  liegt  vorzugsweise im  Bereich - des
Abstellbahnhofs— Der Standort der Aufbereitungsanlage am Abstellbahnhof liegt geman
Planfeststellung im Bereich des Abstellbahnhofs auf der BE-Flache 21. Studlich der BE-Flache
BE-44 wird auf dem Flurstiick 9315 eine Baracke abgerissen. Auf der entstehenden Freiflache
von ca. 888-1000 m5 zwischen den Abstellgleisen und der Béschung soll neben einer

Baustralle die zentrale Wasseraufbereitungsanlage eingerichtet werden.

Der Durchsatz an aufzubereitendem Infiltrationswasser betrdgt in der Regel maximal ca.
85612,51/s. Fur die vorlaufige Auslegung der Anlagen wurde eine Gesamtkapazitat von 48-15

I/s angesetzt.

Die IW-Aufbereitung umfaldt folgende Verfahrensstufen (Schema s. Anl. 3B und 4.1B):
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X mechanische Aufbereitung zur Entfernung schwerléslicher Stoffe
X Entfernung organischer Stoffe
X Entfernung anorganischer Stoffe

X Einstellung des pH-Wertes.

Die mechanische Aufbereitung und die pH-Wert-Einstellung werden fur den maximalen
Durchsatz ausgelegt. Firdie-Entfernung-organischer-Komponenten-wird-die-Anlage-in-2
Strénge zd jewells & lfs aufgeteilt Ein Strang wird zu-Baubeginn for den Erstwasserandrang
ausgeristet. Der zweite Strang ist optional und wird-bet Bedarf {durch Trendbeobachiung
hinsichtlich Mengeund Qualitdt in den ersten Bauschritten)-nachgeristet:

Bie Anlage zur WV Aufbereitung bestehen aus folgenden Kemponenten:

X-Morlagebecken - (Auffang - und -Absetzbecken} mit Fertigbehdltern zur Entferpung

absetzbarer Stoffe {(Tribstoffe)
Absetzbecken———— Oberflachenbeschickung ca. 2.6 mih
daraus folgt benétigte Flache-Eg pay—318 m5-
und damit Aufenthaltszeitca-1-0-h

X Leichtflussigkeitsabssheider {(Koaleszensabseheider) zur Morsorge fir Storakle
NenngréRe-30/80/80 und-Olschlammfang

X Deosiereinrichtung zur Flockungsmitielzugabe (furdie Flockung abfiltrierbarer Steffe)
bestehend aus tmpfstutzen, \orlagebehalter, Dosierpumpe, MSR Fechnik

X - Kiesfilter zur Entfernung von Tribstoffen (z. T. aueh Eisen und Mangan)
Mehrschichtfilter mit Filterkies unterschiedlicher Kérrung:
Filtergeschwindigkeit 8 10 mih
daraus folgt benstigte Filterflaehe Fyg pen = 45 M5
gewdhlt—— 1 Filter

mit einer Eilterfladche vorje-Fue =4 5m5-{-Be—=24m)
Eilterschichthéhe Hye—2m

X Aktivkehlefilter zur Entfernung organischer Schadsteffe
Eiltergeschwindigkeit 12 15 mth
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daraus folgh: benétigte Filterflache Fakepen =3 M5
1 Filter
it einer Filterflache-von je-Ea=3 M5 {-Dawe=2 /M),
Filtersehichththe Hae =3
und-damit- —— —Filtervolumen M= 9 -+ je Filter

Aufenthaltszeit + =ca-8-10 min.

X Stripanlage {optional) zur Entfernung leicht flichtiger erganischer Schadstofie, falls
Aktivkohlefiltration  nicht ausreichend, mmit- Mentilater wnd- Abluftreinigueng

{Luftaktivkohlefilter)
Flachenbelastung 50 mth
daraus folgt benétigte Querschhittsflache Fga—= 0,75 ms

X Deosiereinrichiung zur pH-Wert Keorrekiur —— {pH \Wert Einstellung ——durch
Kohlendiexidzu-gabey
bestehend aus impfstutzen; Vorlagebehalter, MSR Fechnik {pH gestederte Dosiermittelzugabe

X senstige Anlagenkemponenten

- Einrichtungen zur Filterspiilung {Spllwasserpumpen, Vorlagebehalter ete.}

Einrichtungen zur Sehlammbehandlung bzw. zwischenpeicherung

- optionalk jeweils ein Kies  und Aktivkohlefilter zusatzlich zweecks Redundanz
 {Filterspilung, Aktivkehleweehsel)

- Probenahmeeinrichtungen

- Pumpen {RPumpstation fir Abladf mit Windkesseh

- Einhausung

- Notbberlauf in die Kanalisation

Das Aufbereitungskonzept ist fir alle Anlagen &hnlich und besteht in der Grundkonzeption
aus den folgenden Komponenten:

Zulaufverteilung

Havariebehélter

Vorabscheidung Feststoffe- und Leichtstoffe
Flockung-/Fallung

Kiesfilter

Aktivkohlefilter

Neutralisation

Reinwasserspeicher

Ablaufverteilung

Schiammbehandiung mit Speicher und Entwésserungscontainer
Nebeneinrichtungen
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Als Optionen sind vorhanden:

e Strippanlage
e |onentauscher

Die Infiltrationswasseranlage am Abstellbahnhof ist mit den optionalen Komponenten
ausgerustet. Diese kénnen je nach Bedarf zugeschaltet werden. Fir die anderen Anlagen ist
die Nachristmoglichkeit (Platzreserve) vorgesehen, so dass diese innerhalb einer Woche
erfolgen kann.

| 4.3.2 Aufbereitung des UberschuRwassers
Die zentrale UberschuRwasseraufbereitung wird auf eine maximale Kapazitit von 15 /s
(Regelfall 12,5 |/s) ausgelegt. Damit ist die Ableitung des gesamten in den einzelnen
Bauschritten anfallenden UberschuBwassers (d. h. des fiir die Infiltration nicht benétigten, in
den Teilbaugruben anfallenden Grundwassers und des gleichzeitig abzuleitenden
Niederschlagswassersanteils) méglich. In Feuerbach wird flr die ersten Bauschritte eine

dezentrale Anlage mit einer Kapazitat von 5 I/s errichtet. Wenn diese nicht mehr benétigt wird,

kann sie bei Bedarf zur zentralen Wasseraufbereitung umgesetzt werden.

Die UW-Aufbereitung umfaBt in Analogie zur IW-Aufbereitung folgende Anlagenkomponenten
(s. Anl. 3B und 4.2B):

X Leichtflissigkeitsabscheider (Koaleszensabseheider) zur Morserge fir Havariefalle
Auslegung analog Kap. 4.3.4

X Desiereinrichtung zur Flockungsmittelzugabe (fir die Elockung abfiltrierbarer Stofie}
bestehend aus Impfstuizen, Morlagebehalter, Dosierpumpe, MSR Feshnik

X Kiesfilter {2 parallele Mehrsehichtfilter) zur Entfernung ven Tribsteffen (z. T~ aueh Eisen
whd Margan)
Mehrsehichtfilter mit Filterkies untersehiedlicher Kormung:
Auslegang analeg Kap. 4.3.4

X -Aktivkohlefilter {2 paraliele-Filter, zusatzlich optional 2x2 paraliele Filter),
zur Entfernung organischer Schadstoffe
Auslegung analeg Kap. 4.3.14
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X-Dosiereinrichtung——=2ur——pH-Wer-Korrekiur {pH-Wert Einstellung  dureh
Kehlepdiesydzy gabey
bestehend aus mpfstuizen, Vorlagebehalter, MSR Technik {pH gesteuerte Dosiemmnittelzy
ane;

X sonstige Anlagenkomponenten
Merlagebehdlter und Eintragspumpen mit Niveausteuerung
- Einrichtungen zur Filterspilung {Spilwasserpumpen, Vorlagebehalter etc }
- Einrichtungen zur Sehlammbehandlung bzw. zwischenpeicherang
- opliepak Kiesfilter zusatzlich zwecks Redundanz {Filtersptlung)
- Probenahmeeinrichtungen
- Pumpstation
- Einhausung
-Notiberlauf in die Kanalisation.

Die Kompenenten zur Abreinigung organiseher Schadstoffe werden dabei analeg der
Inrfiltrationswasseradfbereitung A 2 Strangen ausgelegh

Das Aufbereitungskonzept der Uberschusswasseraufbereitung besteht in  der
Grundkonzeption aus den folgenden Komponenten:

Zulaufverteilung

Havariebehélter

Vorabscheidung Feststoffe- und Leichtstoffe
Flockung-/Féllung

Kiesfilter

Aktivkohlefilter

Neutralisation

Reinwasserspeicher

Ablaufverteilung

Schlammbehandlung mit Speicher und Entwéasserungscontainer
Nebeneinrichtungen
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B Infiltration

Die Infiltration zur Stitzung der Grundwasserkérper erfolgt in einem definierten Umgriff des
Grundwasser-Zustromgebietes zu den Heil- und Mineralquellen. Dabei sind eine Reihe von
Restriktionen und Randbedingungen zu beachten, die im Anhang 1 zum Teil 3 der
geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme ausfiihrlich beschrieben sind. Danach
konzentrieren sich die geologisch sinnvollen und technisch machbaren Standorte flr eine

Infiltration an der Rosensteinstrale und am sudlichen Rand des Rosensteinparks.

51 Infiltrationsflaichen und Einleitpunkte

Als Infiltrationsflachen, d. h. Fldchen mit bauzeitlicher Installation und Betrieb von
Infiltrationsbrunnen (i. S. von aNegativbrunnen@ oder ASchluckbrunnen@) wurden unter
Beachtung ortlicher Gegebenheiten (Bebauung, Zugénglichkeit, Schutzbedirfnis usw.)

Streifen entlang der Rosensteinstral’e und der Ehmannstralle definiert.

Derzeitig-geplante- Folgende Einleitpunkte in die Grundwasserkdrper sind zwischenzeitlich
realisiert worden:
X 16 Bohrbrunnen mit Verfilterung im Quartar-Gipskeuper (Dunkelrote Mergel, Bochinger

Horizont)
X 8 Bohrbrunnen mit Verfilterung im Ubergang zum Lettenkeuper (Grenzdolomit)

Die Infiltrationsbrunnen befinden sich in Entfernungen zwischen ca. 20 und 150 m von den
Teilbaugruben des PFA 1.5. lhre Lage ist den beiliegenden Lageplénen in Anl. 7B-8B zu

entnehmen.

5.2 Hydrogeologische Verhiltnisse im Bereich der Infiltrationsflachen

Der Untergrund wird im Bereich der Infiltrationsareale von Schichtabfolgen der Trias und des
Quartars aufgebaut. Dabei stehen oberflachlich anthropogene Auffiillungen sowie ca. 5 bis 15
Meter machtige, Gberwiegend schluffig-lehmige Talablagerungen des Quartars an. Darunter

folgen Ton-, Mergel- und Dolomitsteine mit eingeschalteten Gipslagen des mehr oder weniger
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ausgelaugten und erodierten Gipskeupers (Mittlerer Keuper) mit Machtigkeiten von 10-40 m
(priméar ca. 100 m). Im Liegenden des Gipskeupers stehen ca. 20 m méchtige Dolomite und
Mergel des Lettenkeupers (Unterer Keuper) an. Unterlagert werden die Schichten des
Lettenkeupers von 70-80 m maéchtigen Kalksteinen des Oberen Muschelkalks. Eine
detaillierte geologische Untergliederung und Schichtenbeschreibung findet sich in Teil 1, Kap.
2.2 der Stellungnahme sowie in Anlage 20.1B des PFA 1.5 in Register 4 des 7.
Plandnderungsantrages zum PFA 1.5. Tektonisch ist das |Infiltrationsareal durch
unterschiedlich streichende Stérungen mit Sprunghdéhen von mehreren Metern schollenartig

zerlegt.

Hydrogeologisch relevant sind im Infiltrationsareal vom Hangenden zum Liegenden folgende

Grundwasservorkommen:

(1)  Schichtporengrundwasservorkommen in quartaren Bach- und Schuttablagerungen.

(2) Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen im Gipskeuper (in Zonen aktiver
Gipsauslaugung bzw. Verwitterung kluftiger Dolomite und Mergel).

(3) Schicht- und Kiuftgrundwasservorkommen im Grenzdolomit (Grenzbereich zwischen
Gips- und Lettenkeuper).

(1) Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in Dolomiten und Sandsteinen des
Lettenkeupers.

(4) Kluft- und Karstgrundwasser im Oberen Muschelkalk.

Infiltriert wird in die Vorkommen (1) - (3). Das Vorkommen (5) umfal3t im Planungsbereich den

Trager des zu schitzenden Mineralwasservorkommens.

Das gespannte bis lokal ungespannte Grundwasservorkommen im Quartér steht mit den
durchweg gespannten Grundwasservorkommen im Gipskeuper (insbesondere dem
Bochinger Horizont) in enger hydraulischer Verbindung. Die Grundwasserleiter weisen
Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 10 und 10° m/s auf. Die Grundwasserpotentialflache
liegt im zentralen Nesenbachtal bei ca. 235-236 m NN (Flurabstand im Mittleren SchloRgarten
3,5-5,0 m). Talrandlich sind Grundwasservorkommen im Gipskeuper vor allem in den
Dunkelroten Mergeln bis Bleiglanzbankschichten ausgebildet (Potentialflache bei ca. 235-240
m NN, Flurabstande 8-14 m). Die Grundwasserstromungsrichtung folgt der Topografie des

Nesenbachtals.
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Die ausgelaugten Grundgipsschichten bilden die hydraulisch wirksame Trennschicht zu den
tieferen Grundwasserstockwerken im Grenzdolomit, Lettenkeuper und dem Oberen
Muschel-kalk. Diese, durch zahlreiche Stérungen hydraulisch miteinander verbundenen
Grundwasser-leiter weisen abschnittsweise auch héhere Durchlassigkeiten zwischen 107
m/s und 10 m/s auf. Die Potentialflache der tieferen Stockwerke liegt bei 234-235 m NN und
weist eine Differenz zur Potentialflache des oberen Stockwerks von 0,5-1,0 m auf. Die
Grundwasserstrémung in den tieferen Stockwerken ist grofrdumig auf den Neckar

ausgerichtet (NNE im Lettenkeuper und NNW im Oberen Muschelkalk).

Hydrochemisch unterscheiden sich die Grundwasservorkommen insgesamt durch die im
oberen Stockwerk deutlich geringere Mineralisation. Nach der chemischen Charakteristik ist
das Wasser des oberen Stockwerks erdalkalisch-hydrogenkarbonatisch  bis
erdalkalisch-sulfatisch gepragt, wahrend in den tieferen Stockwerken erdalkalisch-sulfatische

bis erdalkalisch-sulfatisch-chloridische Wasser dominieren.

Eine detaillierte Beschreibung der hydrogeologischen Verhaltnisse im PFA 1.5 findet sich in

Teil 1, Kap. 3.2 der geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme.

5.3 Infiltrationskonzept

Das Infiltrationskonzept sieht eine bauzeitliche Stitzung des oberen Grundwasserstockwerks
durch gezielte Infiltration (Versenkung) von Wasser vor. Die Planung und
Wirksamkeitsanalyse der Infiltration erfolgt auf der Grundlage entsprechender, iterativer
Prognoserechnungen eines numerischen stationdren 3D-Grundwasserstromungsmodells,
das inzwischen erarbeitet, geeicht und verifiziert wurde (Anhang 1 der vorliegenden
Stellungnahme). Diese Infiltrationsmalnahmen wurden auch bei den
Prognoseberechnungen mit dem instationdren Grundwasserstrémungsmodell (siehe
Dokumentation in Register 5 des 7. Plananderungsantrages des PFA 1.1) berlicksichtigt.
Wahrend der Infiltration werden die prognostizierten Verhéltnisse mit den tatsachlichen
laufend verglichen und das Modell gegebenenfalls korrigiert. Dabei-flieRen-auch-die
Ergebnisse aus den z. £. lavfenden Erkundungen des 6.

ARGE Wasser ¢ Umwelt ¢ Geotechnik )
| Az: A0008 PFA1.5_BERICHT_DEZ02_7PA_08_2014.DOCX



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5, Zufiihrung Feuerbach / Bad Cannstatt

Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme -5/4 -
Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altlasten)

Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement 7. Plananderung PFA 1.1

Regulative fir die Infiltration sind dabei:

S maximal zuladssige Absenkung der Grundwasser-Potentiale aus der Prognoserechnung des

Grundwasserstromungsmodells
S Einhaltung der wasserrechtlich beantragten Férdermengen und -raten aus der Prognoserechnung

des Grundwasserstrémungsmodells
S maximal zuladssige Grundwasserspiegelaufhdhung im Bereich der Infiltration (rach-derzeitigem

Stand-der Diskussion-ca. 5,0 m bis 10 m uber MW)
S operative Erfordernisse aus der Messung von quantitativen und qualitativen Warnwerten und der

baubegleitenden Beweissicherung Wasser.

54 Technische Auslegung der Infiltrationsbrunnen

Die Regelprofile der als Bohrbrunnen ausgebildeten Infiltrationsbrunnen (aANegativbrunnen@)
sind in Anl. 5 fir die einzelnen Typen mit unterschiedlicher hydrogeologischer Zielstellung
dargestellt. Die Tiefe der Brunnen schwankt zwischen etwa 20 m

(Quartar-Gipskeuper-Brunnen in Hochlagen) und 45 m (Grenzdolomit-Brunnen fur

Notkonzept).

Die Brunnenrohre BN 300 (Filter und-Mollrohre) vorzugsweise aus wandverstarkiem PG,
alternativ aus HDRE oder Stahl werden in die Brunrenbohrungen BN 600 mm eirgebaut Ber
Ringraum wird mit entsprechend abgestuften Kiesfiltern und Sperrschichien verdfillt-Optional
werden Brunnenképfe mit Schachtfertigtellen aus Stablbeton (Aufsatzringe BN 626 mm nach
BIN 4034} und tberfahrbaren Abdeckungen {Klasse B 400 nach BIN 1229) eingebaut- Die
Brunnen sind zwischenzeitlich errichtet worden. Der Ausbau der Brunnenbohrungen istin Anl.

5 schematisch dargestellt.

Die Zuleitung zu den Brunnen erfolgt mit HDPE-Druckrohren DN 50 (da 63 mm). Die
Steuerung der Infiltration erfolgt in jedem einzelnen Brunnen niveau- bzw. druckabhangig
Uber Regelorgane (Verschlul} bei Erreichen des jeweiligen Sollwertes) in speziellen Schieber-

bzw. Verteilerschachten neben den Brunnen.

Im Durchschnitt betragt die maximale Infiltrationsrate pro Einzelbrunnen etwa 1...3 I/s. Die in

den verschiedenen Bauschritten erforderlichen Infiltrationsmengen und ihre exakte raumliche
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| Verteilung auf einzelne Infiltrationsbrunnen werden-wurden gegerwartig-mit Versuchen und

Modellen prazisiert.

Nach ibrer Fertigsiellung werden die Infilirationsbrunnen entsandet und klargespialt Mit
Mersuchen—werden—die-Aguiferparameter-bestimmt-—~Bei langerem Betrieb ist von der

Notwendigkeit einer Regenerierung der Brunnen auszugehen.
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6. UberschuBwasserableitung

Fur die Ableitung des UberschuBwassers (Grund- und Niederschlagswasser) besteht
prinzipiell die Madglichkeit einer Indirekteinleitung in die stadtische Kanalisation
(Mischwasserkanale) oder einer Direkteinleitung in ein Oberflachengewésser (vorzugsweise
in den Neckar). Eine Kanalbenutzung ist oft durch die Kapazitdt des Netzes begrenzt. Da in
der Vergangenheit Kanédle meist auf einen Bemessungsregen mit der Jahrlichkeit n = 1
ausgelegt wurden, besteht bei Einleitung groRerer, zusatzlicher Mengen die Gefahr einer
zeitweiligen Uberlastung. AuRerdem wiirden in diesem Fall Gber die Gesamtbauzeit fir rund
810.000 940.000 m+> Wasser Kanal- bzw. Abwassergebiihren anfallen. Aus diesen Griinden
wurde im Rahmen der technischen Planung eine generelle Ableitung zum Neckar favorisiert.
Dazu erfolgt die bauzeitliche Errichtung und Betrieb einer Druckleitung DN 150 von der
zentralen Wasseraufbereitung im PFA 1.5 zum Anbindepunkt an die im
Planfeststellungsabschnitt 1.1 geplante DN250-Druckleitung. Dieser befindet sich neben
einem vorhandenen Schacht des alten Rosensteintunnels. Dort werden beide— drei
Druckleitungen zusammengebunden und als gemeinsame Rohrleitung durch den Tunnel zur

Einleitstelle weitergefihrt.
6.1 Einleitstelle in den Neckar

Die Direkteinleitung in den Neckar erfolgt ostlich des Rosensteinparks in Hoéhe der
Eisenbahnbriicke. Der Einleitpunkt in den Neckar am Ende des Rosensteintunnels am

stidwestlichen Neckarufer weist folgende GaulR-Kriger-Koordinaten auf:

Rechtswert: 3.515.438 m
Hochwert: 5.407.104 m

Bei Trockenwetter liegt die Einleitmenge i. d. R. unter 15 I/s. Die maximale Einleitmenge
betragt in den mittleren Bauschritten (insbesondere bei Starkniederschlégen) ca. 30 I/s. Unter
Berilicksichtigung einer Sicherheitsreserve wird im Planfeststellungsabschnitt 1.1
wasserrechtlich eine zuldssige Einleitmenge von 80— 120 I/s beantragt. Diese Menge ist fur
das gemeinsame Grundwassermanagement in den Planfeststellungsabschnitten 1.1 und 1.5
fur den Fall des Anlagenausfalls nicht ausreichend, so dass fur den PFA 1.5 weitere 30 I/s

Einleitrate beantragt werden.
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6.2 Einleitstellen in die Kanalisation

Eine planméRige Einleitung von abgereinigtem Wasser aus der Bauwasserhaltung am
Bahnhof Feuerbach erfolgt in den Bauschritten 1-5 von der dezentralen
Wasseraufbereitungsanlage in Feuerbach am Bahnhofsvorplatz (Baulogflache 1/ - s. auch
Anl. 13.2.8 der Planfeststellungsunterlagen) zum angrenzenden Mischwasserkanal DN 2600,
der unter den Gleisen zur Siemensstrale fuhrt (s. auch Anl. 8.4, Blatt 2B der
Planfeststellungsunterlagen). Die Ableitung erfolgt mit einem Freigefallekanal DN 150, der an

den nachstgelegenen Kanalschacht angebunden wird.

Fur bestimmte Stér- und Notfalle (z. B. Anlagenausfall) sollen an den Sammelpunkten der
Bauwasserhaltungen sowie an den  Aufbereitungsanlagen  Notlberldufe  mit
Abschlags-mdéglichkeit in nahegelegene Mischwasserkandle installiert werden. Die
Benutzung der Notuberlaufe erfolgt in Abstimmung mit dem Entwé&sserungsbetrieb der Stadt
Stuttgart bzw. dem Eigentiimer der jeweiligen Grundstiicksentwasserungsanlage und unter
Beachtung entsprechender Auflagen zu den Einleitbedingungen.
Dazu bestehen fir die einzelnen Anfallpunkte folgende Méglichkeiten der Anbindung far
Notuberlaufe:
e Bauwasserhaltung Zwischenangriff Prag:
MW-Kanal DN 300 in der Wartbergstralle
e Bauwasserhaltung Zwischenangriff Nord:
MW-Kanal Ei 600/1000 im DB-Gelénde (Gleisdreieck)
e Bauwasserhaltung S-Bahn Bad Cannstatt:
MW-Kanal DN 600-800 in der Rosensteinstrale
e Zentrale Wasseraufbereitung:
MW-Kanal DN 200-400 im DB-Gelande (Abstellbahnhof) oder alternativ
MW-Kanal DN 1000 in der Ehmann-stralle.

Die konkreten Einleitstellen fur die Ablaufe und Notiberldufe sind den Leitungsbestands- und

Verlegeplénen in Anl. 8.4 Blatt 2B der Planfeststellungsunterlagen zu entnehmen.
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7. Messung, Steuerung, Regelung und Uberwachung

71 Messungen

Zur Durchfuhrung der Wasseraufbereitung und -verbringung sind Messungen an folgenden

Punkten erforderlich:

a) im unmittelbaren Baustellenumgriff
S an den Teilbaugruben (Menge und Qualitat des zuflieRenden Wassers)
S an den Aufbereitungsanlagen (Menge und Qualitat des Roh- und des Reinwassers)

S im Bereich der Infiltration (Wasserstande ohne und mit Infiltration, Infiltrationsmenge)

b) im weiteren Baustellenumgriff
S Schittung und Qualitat der benachbarten Mineral- und Heilquellen von Stuttgart - Bad Cannstatt und

- Berg
S Schuttung und Qualitdt vorhandener Grundwassernutzungen (s. Stellungnahme Teil 3
*Hydrogeologie und Wasserwirtschafta, Tab. 2/4 und Anl. 3.1.1)

S Grundwasserstande und -qualitat in vorhandenen oder einzurichtenden MeRstellen (Pegeln).

Die unter a) zur unmittelbaren Steuerung und Erfolgskontrolle des zentralen
Wasser-managements erforderlichen Messungen werden nachfolgend beschrieben. Die
unter b) aufgefihrten Kontrollen gehéren zur baubegleitenden Beweissicherung Wasser, die
in Anhang 3 gesondert dargelegt werden. Dazu kommen die baubegleitenden
ingenieurgeologischen Messungen, die nicht Gegenstand des vorliegenden Konzeptes sind.

Wassermessungen erfolgen flr quantitative und qualitative Parameter.
7.1.1  Quantitative Messungen (Volumen, Volumenstom und Wasserstand)

Fur die Wasserbilanzierung und Kontrolle der wasserrechtlich beantragten Férder- und
Einleitmengen sind absolute Volumenmessungen erforderlich. Dafir sind in den
Ablaufleitungen der Aufbereitungsanlagen geeichte Woltmann-Fligelrad-Wasserzéhler mit

digitaler Datenspeicherung vorzusehen.

Zur Steuerung der Entnahme- und Infiltrationsmengen in einzelnen Teilbaugruben und

Infiltrationsbrunnen werden in die Sammel- bzw. Infiltrationsleitungen magnetisch-induktive
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DurchfluBmesser (MID) mit digitaler Datenspeicherung und -ferniibertragung (alternativ z. T.

mit manueller Auslesung) zur zentralen Datenerfassung im Leitstand eingebaut.

Wasserstande zur Steuerung der Infiltration werden in den Infiltrationsbrunnen und den
Vorlagebehaltern bzw. dem Rickhaltebecken der Aufbereitungen mit Hilfe von Drucksonden
und in den im Umfeld der Infiltrationsbrunnen befindlichen ca. 15 MeRstellen fur das
Monitoring (Steuerpegel) mit schwimmerbetriebenen Winkelcodierern gemessen. Dabei
erfolgt ebenfalls eine digitale Datenspeicherung und -(fern)ibertragung zum Leitstand im
Oberen SchloRgarten (Anmerkung: der Leitstand gehért zum Planfeststellungsabschnitts 1.1
und ist dort im analogen Anhang 2 zur geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme

behandelt; vgl. Register 5 des 7. Plananderungsantrages).

7.1.2 Qualitative Messungen (Wassergiite)

Fur die Untersuchungen der Wassergute sowohl des anfallenden Bauwassers als auch des
zur Infiltration bzw. zur Ableitung vorgesehenen Wassers wurde ein abgestuftes System der
Probenahme und Analytik entwickelt. Die zu untersuchenden Parameter und die fir

verschiedene Melorte differenzierten MelRzyklen sind in Anl. 6.3 aufgefihrt.

Grundséatzlich werden 3 Arten von Messungen und Analysen der Wasserglte vorgesehen:

S regelmalige Messungen an den Aufbereitungsanlagen sowie in ausgewéhlten
Teilbaugruben und Pegeln (Mefstellen zur Beobachtung von Warnwerten) von pH-Wert,
elektrischer Leitfahigkeit, freier Kohlensaure und Chlorid (letzteres nur fir Mel3stellen im
ku2GD)

S nach dem jeweiligen Baustand in Intervallen abgestufte Messungen ausgewahlter
Parameter am Zu- und Ablauf der Aufbereitungsanlagen und in den Teilbaugruben

S periodische Messungen in den zur Beweissicherung Wasser festgelegten Mel3stellen.

Die arbeitstaglichen Messungen von pH-Wert und elektrischer Leitfahigkeit erfolgen mit Hilfe
von Sonden (entweder fest installiert mit Anschluss an die Datenferntibertragung oder mit
tragbaren Geraten). Die Chloridmessung kann vor Ort mit einem colorimetrischem Schnelltest
erfolgen. Etwa alle 2-4 Wochen sollte im Labor ein Abgleich mit Hilfe der lonenchromatografie
erfolgen. Die CO,-Messungen sollten prinzipiell durch Vor-Ort-Analyse (titrimetrische

Bestimmung) erfolgen.
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S74/63y=

Die Kontrollmessungen an den Aufbereitungsanlagen und in den Teilbaugruben umfassen
sowohl mit Hilfe von Sonden automatisierte Vor-Ort-Messungen (Temperatur, pH-Wert,
elektrische Leitfahigkeit) als auch Laboranalysen mit Probenahme vor Ort. Bei den
Laboranalysen, die prinzipiell von einem akkreditierten Labor auszufiihren sind, kommen
unter Beachtung der Nachweisgrenzen und den (vorldufig angenommenen) Einleitwerten
die in den einschlagigen DIN- bzw. EN- bzw. ISO-Normen gefalten Verfahren zum Einsatz (s.
Anl. 6.4).

Das System der analytischen Uberwachung sichert die im Rahmen der Beweissicherung
Wasser und des Warnwertkonzeptes konzipierten Mdoglichkeiten eines rechtzeitigen
Eingreifens bei Anderungen bzw. Stérungen. Dabei sieht das Schema im Grundsatz ein
engeres Mellprogramm sowohl hinsichtlich des Parameterumfangs als auch hinsichtlich der
Untersuchungshéaufigkeit vor. Sind keine Auffélligkeiten erkennbar, kann das Schema in
Abstimmung mit dem Amt fir Umweltschutz gelockert werden. Umgekehrt ist bei Auftreten
oder Anstieg von Schadstoffgehalten eine operative Verdichtung der Untersuchungen

maoglich.

7.2 Warnwertsystem

Warnwerte sind festgelegte GréRen quantitativer und qualitativer MeRparameter im Rahmen
der Beweissicherung Wasser, die noch unter den wasserrechtlich genehmigten Grenz- bzw.
Einstellwerten liegen. Sie dienen der Friherkennung einer moglichen Annaherung an Grenz-
oder Einstellwerte und sichern einen gewissen Reaktionszeitraum. Das generelle
Warnwertsystem ist in den Planfeststellungsunterlagen in der Beilage 1 zum vorliegenden

Anhang der geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme beschrieben.

Warnwerte sind sowohl bei Messungen im Rahmen des baubegleitenden
Beweissicherungsprogramms (s. Beilage 1) als auch im Rahmen des unmittelbaren
Steuerungssystems (z. B. in den Teilbaugruben und Pegeln) zu beachten. Fur das

Wassermanagement im PFA 1.5 sind folgende, vorldufige Warnwerte relevant:

a) quantitative Werte
s Grundwasserstand/Potential im ku2GD, im ku und im mo (Uberschreiten prognostizierter

Absenkungen)
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S Grundwasserstand/Potential im obersten Grundwasservorkommen auflerhalb des prognostizierten
Absenktrichters (GW-Absenkung unter naturlichem GW-Stand bei NWS5-Verhéltnissen,
GW-Aufhéhung tber natirlichem GW-Stand bei HW1-Verhaltnissen)

S Férdermenge bzw. -rate der Bauwasserhaltung (Uberschreiten von 90% der prognostizierten
Menge)

S Schuttung  Heil- und  Mineralquellen  (plétzliche  Schiattungsminderung:  kurzfristige
Schittungs-minderung im Vergleich zum Schittungsmittel der vorherigen 7 Tage, die die Prognose
Uberschreitet, schleichende Schittungsminderung: mit dem Grundwasserstrémungsmodell

berechnete Schittungsminderung)

b) qualitative Werte

CO,-Gehalt des Wassers aus der Bauwasserhaltung > 250 mg/I

CO,-Gehalt des Wassers aus Mefstellen im ku2GD > 250 mg/I

Cl-Gehalt des Wassers aus MefRstellen im ku2GD > 250 mg/)

Anderung der hydrochemischen Zusammensetzung der ku-Wasser im Vergleich zu den

0 » W mn

Parameterminima und -maxima der vorhandenen Vollanalysen der letzten 4 Jahre (Statistik) um
uber 5%

s Anderung der Heil- und Mineralwasserzusammensetzung fir folgende Parameter im Vergleich zum
Parametermittel der vorhandenen Analysen der letzten 4 Jahre (Statistik):
- CO,um20 %
- Clum 10 %
- Leitfahigkeit um 10 %

Werden nach Uberschreiten der Warnwerte definierte Einstellwerte erreicht (s. Beilage 1,
Tabelle 5), fuhrt das zur Anwendung der Handlungskonzepte Problemszenarien bzw.
wennn diese nicht (mehr) greifen, zur voribergehenden Stilllegung der Baustelle und Planung

geénderter Bauverfahren.

7.3 Beweissicherung Wasser

Die Beweissicherung Wasser Phasen 1-3 beinhaltet:

Phase 1: bauvorbereitend (ab mindestens 1 Jahr vor Baubeginn)
Phase 2: baubegleitend (ca. 7 Jahre nach aktuellem Bautaktplan)
Phase 3: nach Beendigung der Wasserhaltung (ca. 1-2 Jahre bis zum Erreichen

des Ausgangszustandes bzw. stationarer Verhaltnisse).
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Fur die bauvorbereitende Beweissicherung wurde ein entsprechendes Konzept fur die
einzelnen Planfeststellungsabschnitte erarbeitet und mit den Fachbehdérden abgestimmt (igi
Niedermeyer, 1999). Die Beschreibung des Systems der Messungen flr die Phase 2 ist dem

Anhang 3 zu entnehmen.

Die Zielstellung der baubegleitenden Beweissicherung, die mit dem zentralen Grundwasser-

und Niederschlagswassermanagement in engem Zusammenhang steht, besteht in:

s der Erfassung relevanter Anderungen der Grund- und Mineralwasservorkommen im
EinfluBbereich der Baumalnahme,

S der Steuerung des Grundwassermanagements,

S dem Beleg der Einhaltung behérdlicher Auflagen,

S der Abwehr unberechtigter Anspriiche Dritter.

Fur die baubegleitende Beweissicherung ist im Planfeststellungsabschnitt 1.5 ein System von
ca. 85 MeRstellen in verschiedenen Aquiferen mit dazugehérigen MelRprogrammen
vorgesehen. Die- bislang  ausgewdhiten - MeRstellen dazu sind A Anhang 3
adfgefohrt {soweit sie im-radheren-BausteHenumgriff liegen)—Dabei-ist bei Meflstellen Dritter
ihr derzeitiger Zustand und-ibre Merwendbarkeit it Begehungen zu-prifen- Nicht mehr
verwendbare Mefllsteller sind ggf. durch reu zu erfichiende zu ersetzen.

7.4 Datenmanagement, Dokumentation

Im Rahmen der Baustelleneinrichtung wird im Planfeststellungsabschnitt 1.1 ein zentraler
Leitstand fur das Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement in den PFA 1.1 und
1.5 eingerichtet. Dort werden alle eingehenden Daten sowohl auf PC in entsprechenden

Dateien als auch in gedruckter Form erfal’t, dokumentiert und archiviert.

Dem Auftraggeber und den zustidndigen Uberwachungsbehérden werden quartals- und
jahresweise Berichte mit Zusammenfassung der laufenden Arbeitsergebnisse Gbergeben. Bei
Bedarf kann fur die Uberwachungsbehérden ein standiger Zugriff auf bestimmte digitale
Daten durch Schaffung entsprechender online-Verbindungen (ber Modem hergestellt

werden.
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7.5 Steuerung und Regelung

Die Steuerung und Regelung erfolgt an folgenden Stellen des Systems:

S Aufbereitungsanlagen (Mengendurchsatz, Komponentenzuschaltung, Dosiermittelzugabe),
S Infiltrationsbrunnen (Menge / Grundwasserspiegelaufhéhung),
s UberschuB- und Niederschlagswasseraufbereitungsanlage (Mengendurchsatz,

Komponentenzuschaltung, Dosiermittelzugabe, Zuspeisung von Trinkwasser).
7.5.1. Steuerung und Regelung der Infiltrationswasseraufbereitung

Der Mengendurchsatz in der Infiltrationswasseraufbereitungsanlage wird in Abhangigkeit vom
- Andrang in den Teilbaugruben und den Erfordernissen der Infiltration mit Hilfe von elektrisch
angesteuerten Regelorganen (Schiebern, Ventilen) vom Leitstand aus gesteuert. Die Zu- oder
Abschaltung einzelner Aufbereitungskomponenten erfolgt manuell durch Umschieberung in
Abhéngigkeit von  Analysenergebnissen bzw. operativen Erfordernissen. Die
Infiltrationswasserabgabe erfolgt mengen- bzw. niveaugesteuert Gber die Drehzahlregelung

der Pumpen in Abhéngigkeit von den hydrogeologischen Erfordernissen.
7.5.2 Steuerung und Regelung der Infiltration

Zur Optimierung der Infiltration ist eine separate Mengenregelung im Zulauf der einzelnen
Infiltrationsbrunnen bzw. -schéachte erforderlich. Die Mengensteuerung sowie Zu- oder
Abschaltung erfolgt ferngesteuert vom Leitstand aus mit Hilfe von Regelventilen in
Abhangigkeit von der erreichten Infiltrationsrate bzw. Von der Aufhéhung des

Grundwasserspiegels.

7.5.3 Steuerung und Regelung der UberschuRwasserbehandlung

Die Zulaufmenge wird automatisch in Zusammenhang mit der Infiltrationswasseraufbereitung
bzw. -ableitung geregelt. Steigt der Wasserstand im Absetzbecken der Wasseraufbereitung
Uber das fur die Infiltrationswasseraufbereitung benétigte Niveau an, schaltet das
UberschuRwassersystem (ber entsprechende Regelorgane (Schieber) automatisch
niveaugesteuert zu. Bei Starkregen werden die offenen Baugruben u. U. kurzzeitig

eingestaut.
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8. Not- und Storfallkonzepte

Die Szenarien und Konzepte bei wasserwirtschaftlichen Not- und Stérfallen sind im Teil 4 der
geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme *Handlungskonzepte
Problemszenariena beschrieben. Nachfolgend werden die Wechselwirkungen zum zentralen

Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement kurz umrissen.

8.1. Plotzliche Anderungen der Wassermengen oder der Mineralisation

Wassermengen und Mineralisation kénnen sich sowohl bei der Wasserhaltung in den offenen
oder geschlossenen Teilbaugruben als auch bei Grundwassernutzungen auBerhalb des
Absenkungstrichters der BaumalRnahme mehr oder weniger plétzlich und unvorhergesehen

andern.

Bei den bergménnischen Tunnelbaugruben mit Spritzbeton- oder Tlbbingausbau ist eine
Verkirzung der offenen L&nge zwischen Ortsbrust und nachgezogener Innenschale
vorgese-hen. Reicht diese Mallnahme bei starken lokalen Wasserzutritten nicht aus, sind
Abdichtungen durch Injektionen vorzunehmen. In besonders gefahrdeten Bereichen der
Tunnel sind vorauseilende Schirme von Hochdruckinjektionen mit Zement- oder
Zement-Bentonit-Suspensionen vorgesehen. Direkte Auswirkungen dieser Mallnahmen auf
das zentrale Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement im PFA 1.5 sind aufgrund
der hydrogeologischen Gegebenheiten nicht zu erwarten, da das UberschuRwassersystem

mit ausreichenden Sicherheitszuschlagen hinsichtlich der Menge ausgelegt ist.

Fur plétzliche, unvorhergesehen Anderungen der Wasserandrangsmengen oder der
Minera-lisation in den Teilbaugruben mit offener Bauweise sind abgestufte Vorgehensweisen
konzipiert. Die Méglichkeiten reichen von einer zeitweiligen, gesteuerten Verédnderung des
Verhéltnisses zwischen Grundwasserentnahme und -infiltration in einzelnen Bereichen tber
das Einbringen temporarer oder dauerhafter Sperren (Spunddielen, Injektionsschieier,
zusatzliche Sohlabdichtungen durch Kunststoffolien) bis hin zum Totstauen von
Wasseraufbrichen in der Sohle durch Aufsetzen von Schachtringen und Anschittungen

(Bodenkegel) und der zeitweiligen Flutung einzelner Teilbaugruben. Die Auswirkungen auf
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das zentrale Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement im PFA 1.5 erfordern
operative Entscheidungen auf Grundlage des Monitorings in enger Abstimmung mit den
Uberwachungsbehérden. Dabei sind die Wechselwirkungen zum Wassermanagement und

zum parallelen Baugeschehen im PFA 1.1 zu beachten.

Ausreichende Dimensionierung aller Pumpen, Wasserleitungen und Aufbereitungsanlagen
sowie die Mdglichkeit von Umbindungen und Kurzschlissen lassen auch (kurzfristige)
Kapazitatserweiterungen einzelner Teilbereiche oder des Gesamtsystems bei Gefahr im
Verzug zu. Die nach den ersten Bauschritten bei Bedarf fir eine Umsetzung zum
Abstellbahnhof freiwerdende Anlage der Teilaufbereitung Feuerbach stellt eine weitere

Kapazitatsreserve dar (s. Auch Anl. 3B).

8.2.  Starkniederschlage / Hochwasser

Bei Starkniederschldgen wahrend der Bauzeit, die zur kurzzeitigen Uberlastung der
Bau-wasserhaltung im Bereich offener Baugruben flihren, schaltet die Zufiihrung zur
zentralen UberschuRwasserableitung nach Vollfilllung des Absetzbeckens im Zulauf
niveaugesteuert ab. Die offenen Baugruben werden u. U. kurzzeitig eingestaut. Das
Einstrémen von Oberflachenwasserabfliissen in die Arbeitsrdume offener Teilbaugruben wird
durch technische MalRnahmen (wasserdichter Verbau im oberen Teil bis ca. 1,0 m Gber GOK)

verhindert.

Um unerwinschte Verdnderungen der Grundwasserstédnde zu vermeiden, sind im Rahmen
der Baudurchfuhrung SchutzmalRnahmen und Vorkehrungen vorgesehen (s. auch techn.
Beschreibung in den PF-Unterlagen, Teill ). Dazu zahlen teildichte
BaugrubenumschlieBungen, grundwasservertragliche Grindungsverfahren, wasserdichte
Ausbildung der Tunnelbauwerke, Grundwasserspiegelbegrenzungs- und -umleitungssysteme
u. a. m Das Ansteigen des Grundwasserspiegels uber definierte Bemessungs-
grundwasserstédnde (BGW) ist sicher zu begrenzen, um ein Aufschwimmen teilfertiggestellter
Bauwerke bei offener Bauweise zu verhindern. Dazu dienen Sicherheitsdrédnagen
einschliellich Lehmabdichtung gegen eindringendes Oberflichenwasser, Zugpfahle,
Uberldufe (Brunnentépfe) in den Sohlen der Teilbaugruben und bauzeitliche (spéter

auszubetonierende) sowie endgultige Notflutéffnungen in den Wanden.
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Die im Bereich des PFA 1.5 geplanten Brunnen miissen hochwassersicher gebaut werden
(OK  Brunnenkopf bzw. OK Armaturenschacht ca. 1,0 m Uber Gelénde).
Baustelleneinrichtungsflachen sind insbesondere in Senken gegeniiber dem Gelédnde nach

Méglichkeit um 0,5-1,0 m aufzuhéhen.

8.3. Anlagenausfall

Bei Ausfall einzelner Komponenten des zentralen Grundwasser- und
Niederschlagswassermanagements (Pumpen, Rohrstrédnge, Aufbereitungsanalagenteile)

sind folgende Vorkehrungen zur Minimierung der Auswirkungen getroffen:

X Pumpen in robuster Abwasserausfihrung

X Auslegung der wichtigsten zentralen Pumpen als Doppelpumpanlagen

X Aufteilung der Aufbereitungsanlage in unabhangige, bei Bedarf miteinander verbundene
Teilsstromysteme

X Umgehungsmoéglichkeiten einzelner Aufbereitungskomponenten bzw. der Aufbereitung
insgesamt durch entsprechende Méglichkeiten der Umschieberung (s. Anl. 6.4)

X Online-Uberwachung wichtiger Funktionen im Leitstand mit Alarmeinrichtung (optisch und

akustisch).

8.4. Unfalle mit wassergefahrdenden Stoffen

Beim Umgang (Transport, Lagerung, Benutzung) auf der Baustelle mit Gefahrstoffen,
insbesondere mit wassergefahrdenden Stoffen, sind die gesetzlichen Verordnungen, die
Technischen Regeln und die berufsgenossenschaftlichen Vorschriften einzuhalten.
Entsprechende Kontrollen sind angesichts der besonderen Situation mit Wasserinfiltration in
schutzbedirftige Grundwasservorkommen laufend vorzunehmen. Das komplette Vorliegen
von Sicherheitsdatenblattern fir Gefahrstoffe nach DIN 52900 ist zu kontrollieren. Fur den
Umgang sollten klare, baustellenbezogene Betriebsanweisungen vorliegen (ggf. sind sie vom

Auftragnehmer anzufertigen und mit der Bauoberleitung abzustimmen).
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Sollten wassergefahrdende Stoffe in die Wasserhaltung gelangen, ist eine sofortige Anzeige
bei der ortlichen Bauuberwachung erforderlich. Im Leitstand des zentralen
Wasser-managements sind Verfahrensanweisungen zu deponieren, die ein angemessenes

und abgestuftes Vorgehen erméglichen.

Fir die Separierung und Behandlung von kontaminiertem \Wasser werden folgende

technischen Vorkehrungen getroffen:

X Einzelne Teilbaugruben lassen sich wahlweise aus dem Infiltrations- oder
UberschuRwassersystem jederzeit ohne Unterbrechung des Gesamtsystems

ausschlielRen.

X An den Hauptanfallstellen der dezentralen Bauwasserhaltung (Zwischenangriffe der
Fernbahntunnel) sind Absetzbecken vor den Pumpen azuordnen, die gleichzeitig als
Havariebecken zur Zwischenlagerung dienen. Bei der Anordnung innerhalb der
Baulogistik-Flachen ist auf Erweiterungsmaéglichkeiten durch Beistellung weiterer Behélter

oder durch kurzfristigen Aushub von Erdbecken bei Havarien zu achten.

X Ein zeitweiliges Abschlagen von Wassern, die nicht zur Infiltration oder zur Direkteinleitung
in den Neckar geeignet sind, in die stadtische Mischwasserkanalisation ist mit

Notlberldufen sichergestellt .

X In den Aufbereitungsanlagen sind Anschlisse fir die zeitweilige Beistellung weiterer

Aufbereitungskomponenten vorgesehen.
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9. Logistik und Organisation

Die Ausfuhrungen zur Logistik und Organisation des zentralen Grundwasser- und
Niederschlagswassermanagements im PFA 1.5 haben nur vorldufigen Charakter, da mit

fortschreitender Planung noch technische und logistische Prézisierungen zu erwarten sind.

9.1. Ré&umliche und zeitliche Zwangspunkte aus dem Bauablauf

Aus der aktuellen Bautaktfolge und den Erfordernissen des Wassermanagements ergeben

sich folgende Zwangspunkte (s. auch Ubersichtslageplan als Anlage):

X Die Hauptrohrleitungstrasse des Infiltrations- und UberschuRwassersystems muR fast Giber die
gesamte Bauzeit (Bauschritte 1-12) installiert und mit Baubeginn betriebsbereit sein. Sollten die
angrenzenden BaustralRen zu Baubeginn noch nicht fertiggestellt sein, sind eventuell Provisorien
erforderlich (aufgestanderte Interimsleitungen, Durchfihrung der Rohrleitungen unter den
Bahngleiskérpern mit Rohrvortrieb, zeitweiligen Abschlag in die Kanalisation o. &.).

X Die Standorte fur die Aufbereitungsanlagen missen ebenfalls mit Baubeginn zur Verfiigung stehen
(d. h. Abbruch bestehender Gebaude und Anlagen vor dem Bauschritt 1). Die Freiflachengestaltung
in diesen Bereichen kann frihestens nach dem Bauschritt 12 erfolgen.

X Die Infitrationsleitungen zu den Brunnen auRerhalb der Baustelle mussen ggf. auch tber den
Bauschritt 12 hinaus aufrechterhalten werden. Der Rickbau kann erst nach Freigabe durch die
ortliche Bauuiberwachung entsprechend aktuellen Prognoseberechnungen des

Grundwasserstrémungsmodells erfolgen.

9.2. Flachenbedarf und Dienstbarkeiten

Bauzeitlicher Flachenbedarf besteht fiir folgende Anlagen des zentralen Grundwasser- und

Niederschlagswassermanagements:

S Uberschulwasser-Aufbereitungsanlage in Feuerbach ca. 250-300 ms  in der BE-Fl&che 1/1

S Zentrale Infiltrations- und UberschuRwasser-Aufbereitungsanlage am Abstellbahnhof ca.
068081000 m5 im Flurstick 9315 (nach Abbruch der vorhandenen Baracke)

S ca. 24 Infitrationsbrunnen geman Lageplanen in Anl. 7B-8B (s. auch Anl. 9.2 der

Planfeststellungsunterlagen) jeweils ca. 2-6 m5 in Abhangigkeit vom Zugang.

ARGE Wasser ¢« Umwelt ¢ Geotechnik F
Az: A 0008 PFA1.5_BERICHT_DEZ02_7PA_08_2014.DOCX



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.5, Zufilhrung Feuerbach / Bad Cannstatt -9/
Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme Al
Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altlasten)

Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement 7. Plananderung PFA 1.1

Die Zuganglichkeit wahrend des Betriebs zu den o.a. Anlagen ist Uber 6ffentliche Stral3en,
Uber Grundstlickszuwegungen und Uber die Baustralen gegeben. Der Zugang zu den
Brunnen 115 und 152 im Bereich der Gleisanlagen des Abstellbahnhofs ist vor Ort mit den

zusténdigen Stellen der Deutschen Bahn abzustimmen.

Die Rohrleitungen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements und
die Standorte von Brunnen und Mefstellen sind nach Mdéglichkeit in 6ffentlichen Flachen

vorgesehen. Im Einzelfall werden private Grundstiicke berihrt.

Mit dem Grunderwerbsplan werden entsprechende Dienstbarkeiten vertraglich geregelt. Da
es sich hier nur um eine bauzeitlich begrenzte Inanspruchnahme handelt, sind

Grundbuchab-sicherungen nicht erforderlich.

9.3 Energieversorgung

Fur die Versorgung des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements im
PFA 1.5 mit Elektroenergie sind 2 Anschlisse an das stédtische Niederspannungsnetz
(Drehstrom 400/230 V, 50 Hz) im Bereich der beiden Aufbereitungsanlagen vorzusehen. Die
AnschluRwerte sind mit dem o6rtlichen Energieversorgungsunternehmen nach der
Entwurfs-planung unter Berlcksichtigung einer Leistungsreserve in Héhe von ca. 15 %

abzustimmen. Zur Verbrauchsmessung sind Zahleranlagen einzurichten.

Ob fur die Ersatzenergieversorgung eigene mobile oder stationdre Notstromaggregate mit
automatischen Selbststartern vorgehalten werden mussen, ist mit der Oberbauleitung vor
Baubeginn abzustimmen. Vorhaltung und eventueller Einsatz der Notstromaggregate sind

separat zu konzeptionieren.

9.4 Winterbetrieb

Fur das Infiltrations- und UberschuBwassersystem ist bei (blichen Baubedingungen
(Temperaturen um den Gefrierpunkt mit einzelnen Tages- oder Nachttiefen bis - 10° C) voller

Winterbetrieb zu organisieren. Ein Einfrieren bzw. Funktionsausfall von Anlagenteilen ist zu
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verhindern. Dazu sind regelmafRige Kontrollen durchzufilhren und ggf. entsprechende

Malmahmen einzuleiten (z. B. Isolierungen, mobile Heilluftgeblase o. &.).

Das Rohrleitungsnetz ist frostsicher auszuflhren (unterirdische Verlegung in frostfreier Tiefe
oder alternativ isolierte Rohre bei oberirdischer Verlegung). Im Einzelfall sind
Sondermalnahmen zur Warmeddmmung der Rohre bzw. zur Installation von

Begleitheizungen mit dem Bauherrn abzustimmen.

9.5 Riick- bzw. Umbau der Anlagen nach Baufertigstellung

Die Anlagen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements sind
grundsétzlich nach Bauende riickzubauen. Soweit sie nicht mehr gebrauchsfahig sind und
verkauft werden kénnen, sind die Anlagen ordnungsgemaf zu entsorgen. Die Kosten dafir

sind bei der Ausschreibung zu beriicksichtigen.

Nicht mehr benétigte Infiltrationsbrunnen und Pegel sind ebenfalls riickzubauen, soweit sie
nicht in Abstimmung mit der Stadtverwaltung zu Dauermefstellen umgebaut werden sollen.
Dabei ist im Einzelfall zu prifen, ob eine Teilverwahrung (Teilabbruch des oberen Abschnitts

bis ca. 1,5 m Tiefe) sinnvoll ist.

9.6 Auswirkungen auf Bauwerke und Anlagen Dritter

Nachteilige Auswirkungen des zentralen Grundwasser- und
Niederschlagswassermanagements auf Bauwerke und Anlagen Dritter sind bei
ordnungsgemalfem Bau und Betrieb nicht zu besorgen. Unumgéngliche bauliche Eingriffe (z.
B. im Bereich von Aufstanderungen von Rohrleitungen oder Rohrleitungsbriicken) sind in
Abstimmung mit den Eigentimern zu regeln. Landschaftsgestalterische

Ausgleichsmalnahmen sind nicht erforderlich.

9.7 Umsetzung, Ablauf und bauvertragliche Organisation

Die geplante Bauzeit fir Roh- und Ausbau des PFA 1.5 betragt ca. 7 Jahre. Davon sind

voraussichtlich 6 Jahre relevant flr das zentrale Wassermanagement.
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| Fir—die—Umsetzung—der— Vorplanung— zum——zentralen— Grundwasser-—und
Niedersehlagswasser management dureh einren Bawverrag mit einem Auftraghrehmer
ergeben sich folgende prinzipielen Moglishkeiten:

A. Rlarung und Aussehreibung des Wassermanagements nach dem Grundschema der
HOAl— (Ausfobrungsplanung,Leistungsverzeichnis, 6ffentliche oder beschrankie
Ausschreibung, Vergabe) auf der Grundlage des planfesigesteliten Baventwurts.

B. Merkbrzte  Mariante wmit  Funklionalausschreibungs des Wassermanagements

{Leistungs beschreibung mit Leistungspregramm rach ' 8 MOB/LA} auf der Grundlage des
Entwurfs.

Bei Mariante A ist ein héherer Zeitrahmen anzusetzen, da genauere Planungsgrundlagen
erforderlich-sind. Mariante B {= aBerliner Varianteg) 18Rt dagegen mehr-Spielraum-zur
Berlck-sichtigung—laufender—Anderungen— des—Bauentwurfs—einerseits —und—méglicher
Sendervorschidge der- Bieter andererseits. Eine sorgfaltige Ausarbeitung  der
Ausschreibungsunterlagen einschlieRlich der Vertragsbedingungen ist Verausseizung for
eine leistungsgerechte Kalkulation und Mereilung des Risikes mit Berbcksichtigung einer
realitdtsnahen, auch bet eventuellen Mengendnderungen leistungsgerechten Keostenstrukiur

Mor der Mergabe ist festzulegen; ob rur das technische System ausgeschrieben-werden-sell
und die baubegleitende, ingenieurtechniseh-hydrogeslogisehe Belrewung separat beauftragt
werden soll {— ~Berliner Marianies) oder ob beide Teile an eine {moghcherweise speziel zu
diesem-Zweck zu-grindende)-Firma als Generalaufiragnehmer vergeben-werden sollen.

Die Ausschreibung des- zentralen- Grundwasser- uhd- Niederschlagswassermanagemenis
sollte- mindestens 6-12 Meonate vor Baubeginn erfolgen, um-die-Anlagen-zum-zentralen
Wassermanagement rechtzeitig zu installieren. Eine gemeinsame Mergabe- for die
Planfest-stellungsabsehnitte 1.4 {inklusive Bauwasser aus den Anfahrgruben der Tunpel-in
den RPEA s 1.2und 1.6)und 1.5 ist unter logistischen und arbeiiserganisaterischen Aspekien
anzustreben.

Die Leistungen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement wurden

seitens der DB ProjektBau an die Firma H6lscher Wasserbau vergeben.
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9.8 Qualitiatssicherung

Zur Sicherung der Qualitdt bei der Umsetzung des zentralen Grundwasser- und
Niederschlagswassermanagements in den mit der Durchfihrung und Uberwachung
beauftragten Unternehmen stehen mehrere, in der Praxis bewahrte Managementsysteme zur

Verfugung:

1. Qualitdtsmanagement nach ISO 9000 ff,
2. Umweltmanagement nach Oko-Audit-VO (EWG 1836/93) oder ISO 14000,
3. Sicherheitsmanagement (z. B. BS 7750).

Fur die Vergabe der Leistungen sollte nach Mdéglichkeit ein integriertes Qualitats- und
Umweltmanagement in den Unternehmen vorliegen oder zumindest im Rahmen des
Vorhabens mit entsprechenden Betriebsprifungen und Validierungen / Zertifizierungen
eingerichtet werden. Der Nachweis solcher, erfolgreich eingeflhrter Sicherungssysteme

kénnte ein wesentliches Kriterium bei der Auftragsvergabe sein.

Die entsprechenden Dokumentationen (Handbiicher, Verfahrensanweisungen) sind in einem

Exemplar im zentralen Leitstand zu deponieren.
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10. Wirksamkeitsanalyse der Infiltration

10.1. Quantitative Kontrolle

Die Infiltration ist ein dynamischer Vorgang und unterliegt zahlreichen, z. T. schwer
vorhersehbaren Einflissen (Messungen, Beobachtungen usw.). Daher ist ein standiger

Abgleich mit der Modellprognose hinsichtlich der quantitativen Parameter erforderlich. Dabei

sind bedeutsam;

X Grundwasserentnahmerate insgesamt und in einzelnen Teilbereichen
X Infiltrationsrate insgesamt und in einzelnen Teilbereichen
X Grundwasserstdnde wéahrend der Infiltration im Baustellenumgriff im Vergleich zum

prognostizierten Stand am jeweiligen Beobachtungspunkt.

Bei signifikanten Verdnderungen der Mel3werte und Unterschiede zu den Prognosewerten,
die z. B. durch lokale, im Modell nicht berlicksichtigte geologische Besonderheiten verursacht
werden koénnen, ist das Modell zu verifizieren und die Prognose hinsichtlich

Absenkungstrichter und Infiltrationsmenge entsprechend anzupassen.

Unter Bericksichtigung der Unschérfe der Eingangsparameter im Modell und der damit
verbundenen Prognoseeinflisse werden folgende Uberschreitungen der o. a.

Kontrollparameter fir die Notwendigkeit einer Verifikation bzw. Modellanpassung angesetzt:

X Summarische Abweichung der faktischen Grundwasserentnahme- oder Infiltrationsrate
im Bereich der Infiltrationswasser-Aufbereitungsanlage um mehr als 25 % Uber einen

Zeitraum von mehr als einer Woche.

X Abweichung des faktischen Grundwasserstandes in einem Steuerpegel um mehr als
50 % von der Prognose fur den jeweiligen Beobachtungspunkt Uber einen Zeitraum von

mehr als einer Woche.

Werden die o. a. Kriterien eingehalten, gilt die Infiltration und die Potentialverteilung als

ausreichend ubereinstimmend mit dem Modell. Bei Uberschreitung eines der beiden o.g.
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Kriterien gilt die Abweichung von der Modellprognose als bedeutsam. Der offenbar
systematische Fehler erfordert eine Modellkorrektur. Der Betrachtungszeitraum von 1 Woche
schliel3t dabei kurzzeitige Schwankungen und &auflere Einflisse (nach Niederschldgen in
oberflaichennahen Grundwasserleitern) aus. Die Oberbauleitung und die Uberwachende

Behérde (Amt fur Umweltschutz) sind umgehend von Uberschreitungen zu informieren.

Zur quantitativen Wirksamkeitsanalyse zahlt auch die Kontrolle der quantitativen Warnwerte

entsprechend dem vereinbarten Modus (s. Abschn. 7.2 und Beilage 1).

Mit den weiterfUhrenden Prognosebetrachtungen wird fur die quantitative Kontrolle eine

spezielle Verfahrensanweisung als Steuerungsinstrument erarbeitet.

10.2 Qualitative Kontrolle

Die qualitative Kontrolle beinhaltet die laufende Beobachtung der hydrochemischen
Parameter des geférderten Wassers (= Rohwasser) und des nach Aufbereitung zur Infiltration
bzw. zur Einleitung in den Neckar abzufihrenden Wassers (= Reinwasser) entsprechend dem

festgelegten Untersuchungsprogramm (Anl. 6.3-6.4).

Signifikante Auffalligkeiten sind:

X deutliche und anhaltende Anderungen des Chemismus (im Ergebnis von
Trend-beobachtungen, ggf. mit Hilfe entsprechender Diagramme, Verfahren der
mathematischen Statistik wie Signifikanztests, Korrelationsanalysen usw.)

X Anndherung von hydrochemischen Warnwertparametern an die festgelegten
Warnwertgrenzen

X Annédherung von Schadstoffparametern an die vorgegebenen Einleitungsgrenzwerte.

Bei plétzlichen Anderungen sind die Oberbauleitung und die tiberwachende Behérde (Amt
fur Umweltschutz) zu informieren. Bei Erfordernis sind zusétzliche Untersuchungen mit dem

Auf-traggeber abzustimmen. Die Aufbereitungskomponenten sind ggf. zu erweitern.
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