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1. Vorhaben und AnlaB3

1.1 Vorhaben, bauliche Anlagen und bauzeitlicher Rahmen

Das Vorhaben des Bahn-Projektes Stuttgart 21 sieht im Planfeststellungsabschnitt 1.1 die Um-
gestaltung des Hauptbahnhofs Stuttgart und im weiteren Verlauf die unterirdische Querung des
Nesenbachtals (Bereich Hauptbahnhof und Mittlerer SchloBgarten) mit einem Fernbahntunnel
(nachfolgend “DB-Tunnel” genannt) vor. Mit der Umgestaltung des Hauptbahnhofes sind inner-
halb des PFA 1.1 weitere FolgebaumaBnahmen (Verlegung der Stadtbahn sowie von Ver- und
Entsorgungsleitungen u. a. m.) notwendig. Dartber hinaus werdenim Stuttgarter Talkessel zeit-
gleich zu den BaumaBnahmen im PFA 1.1 weitere Vorhaben im Zuge des Stadtebau-Projektes
Stuttgart 21 wie die ErschlieBung des Teilgebietes A1 sowie BaumaBnahmen in den PFA 1.2,
1.5 und 1.6 durchgeflhrt. Die einzelnen TeilbaumaBnahmen erfolgen nach Festlegung teilweise
in offener Bauweise und teilweise in geschlossener Bauweise (bergmannischer Tunnelvortrieb).
Eine bautechnische Beschreibung findet sich in Band 1, Anlage 1 “Erldauterungsbericht*, Teil lll
der Planfeststellungsunterlagen. Die logistischen Aspekte sind in Band 15, Anlage 13 “Baulogis-
tik“ dargelegt.

Der Neubau des rund 880 m langen DB-Tunnels im unmittelbaren Bereich des Stuttgarter
Hauptbahnhofes erfolgt in offener Bauweise in 20 Teilbaugruben (Bezeichnung Nr. 1-3, 8-25 - s.
Anl. 2), die teilweise direkt in das Grundwasservorkommen des Quartars und des Gipskeupers
eingreifen. In die Konzeption zum Wassermanagement des PFA 1.1 sind auBerdemdie angren-
zenden, z. T. auch rdumlich vom Bahntunnel getrennten Teilbaugruben in offener Bauweise far
Folgebauwerke bzw. Medienleitungen einzubeziehen. Das betrifft die im Plan markierten Teil-
baugruben fur die Verlegung der Stadtbahn Heilbronner StraBBe (Nr. 4-5), fUr die Verlegung der
Stadtbahnhaltestelle Staatsgalerie (Nr. 8.1a-8.9c), fur den Diker Hauptsammler West (Nr. H1-
H4), fiir den Diker Cannstatter StraBe (Nr. DC2-3 und 16A-B) fiir den Diiker Nesenbach (Nr. D-
4) sowie fur das Technikgebaude am Hauptbahnhof (Nr. T1).

Die Gesamtbauzeit der 0. g. Abschnitte wird nach derzeitigem Planungsstand mit ca. 6,5 Jahren
angesetzt. Wasserhaltungs- und GrundwasserstitzungsmaBnahmen sind in den Bauschritten 1-
11 (insgesamt 5,5 Jahre) erforderlich. Bauschritt 12 (ca. 1 Jahr) ist flr Ausrlstungsarbeiten vor-
gesehen. Nicht in der vorgenannten Konzeption enthalten ist die erst im Anschluss an den Neu-
bau/Umbau des neuen Hauptbahnhofes vorgesehene BaumaBnahme “Nérdliches Bahnhofsge-

lande” (mit Wasserhaltung im Bereich der Tiefgarage).
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Die Teilbaugruben des DB-Tunnels sind i. M. in Achsrichtung 30-50 m lang und 40-80 m breit.
Die Tunnelsohle liegt ca. 10-23 m unter derzeitigem Gelandeniveau (s. Band 2, Anlage 4 “Lage-
plane” und Anlage 5 ,Hdhenplane” der Planfeststellungsunterlagen). Die Teilbaugruben werden
zeitversetzt in bestimmten Bauschritten wéhrend vorauseilender Wasserhaltung ausgehoben.
Nach Herstellung der Stahlbetonsohlen, -wénde und -decken werden die Arbeitsraume vertllt.
Gleichzeitig sind bis zu 12 Teilbauabschnitte in Bau. Die Abfolge der Bauschritte undihre raum-
liche Verzahnung ist in Anl. 3 ersichtlich. Die in die Konzeption einzubeziehenden Teilbauab-
schnitte in offener Bauweise belegen eine Gesamtflache von 8,9 ha. Davon entfallen nach dem
aktuellen Taktplan Baugruben mit einer Gesamtflache von ca. 1,6 ha bis 4,1 ha (= 18-46 %) auf
gleichzeitig gedffnete Teilbaugruben mit Wasserhaltung. Die jeweils in Bau befindlichen Teil-
baugruben sind in allen Bauschritten unregelmaBig tber das Gesamtareal des PFA 1.1 verteilt
(Anl. 3).

Die geplanten BaumaBnahmen liegen alle innerhalb des Funktionsraumes von Grund- und Mi-
neralwasservorkommen des Quartérs und der Trias. Die Bauwerke schneiden dabei in die obe-
ren Grundwasservorkommen im Quartar und Gipskeuper (Obere Trias) ein. Zudem liegen sie
im engeren Zustrombereich der wasserwirtschaftlich bedeutsamen Heil- und Mineralquellen von
Stuttgart - Bad Cannstatt und - Berg (Zonen B Il und C |l des fachtechnisch abgegrenzten Heil-
quellenschutzgebietes - vgl. Teil 3, Kap. 2.1 der Stellungnahme) im unterlagernden Oberen Mu-
schelkalk (Mittlere Trias). Die Baugruben unterschneiden zum Teil die Druckflache des Mineral-
wasservorkommens. Die hydrogeologischen Verhéltnisse sind in Teil 1, Kap. 3 der Stellung-
nahme beschrieben.

Aus den mit wasserdurchlassigem Verbau gestitzten Baugruben wird in offener Wasserhaltung
anfallendes Grund- und Niederschlagswasser zur Trockenlegung gefaBt und gehoben. Mitdem
Herstellen der Baugruben wird der Wasserspiegel des angeschnittenen Grundwassers in den
obersten Grundwasserhorizonten bzw. -stockwerken sukzessive abgesenkt. Die Wasserfassung
in den Baugruben erfolgt mit Entwasserungsgraben und Pumpensimpfen sowie Schachten und
gegebenenfalls Flachbrunnen im Arbeitsraum. Unter die Bauwerkssohle wird eine Kiesschicht
zur Gewahrleistung der Grundwasserumlaufigkeit mit Grundwassersperren in Langsrichtung
eingebaut (s. Plan 11.2.4in Band 15, Anlage 11 "Grundwasserumlaufigkeit und Sicherheitsdra-
nagen" der Planfeststellungsunterlagen). Die Einhaltung entsprechend abgestimmter Bemes-
sungswasserstande und ein System von Notflutdffnungen und Uberlaufen sichertdie Auftriebssi-
cherheit der Bauwerke in allen Bauzustanden.
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Wahrend der Herstellung der Baugruben vermischt sich bei Regenereignissen Grund- und Nie-
derschlagswasser in den Teilbaugruben. Nach Einbringen der Betonsohle ist eine getrennte
Ableitung von Grund- und Niederschlagswasser prinzipiell méglich. Der groBte Teil des gehobe-
nen Grundwassers soll nach entsprechender (zentraler) Wasseraufbereitung sofort zur Stlitzung
des Grundwasserspiegels an definierten Stellen auBerhalb der Baugruben in die hydraulisch
miteinander verbundenen Grundwasserhorizonte im Quartar bis Gipskeuper (fur bestimmte
Problemszenarien auch im unterlagernden Grenzdolomit des Lettenkeupers) wieder infiltriert
(versenkt) werden. Daflr werden spezielle Infiltrationsbrunnen abgeteuft und bauzeitlich unter-
halten.

Im Rahmen des Infiltrationskonzeptes sind Infiltrationen tber Infiltrationsbrunnen (q, km1BH)
und die Sohlfilter fertiggestellter Teilbaugruben des DB-Tunnels vorgesehen. Lagepléane fir das
vollstdndige Ausgangs-Infiltrationskonzept der 11 Bauschritte sind in der Anlage 3, Blatt 1 bis 11
enthalten. In einer umfassenden Sensitivitatsanalyse wurde anschlieBend der Einflu3 der Infiltra-
tion ber Brunnen und Sohlfilter ndher untersucht, um im Rahmen einer 1. und 2. Optimierung
des Infiltrationskonzepts sowohl den Quellschittungsriickgang der Heil- und Mineralguellen als
auch die Reichweiten der Absenktrichter bei den BaumaBnahmen minimieren zu kénnen, ohne
gegenuber dem Ausgangsinfiltrationskonzept eine signifikante Erhéhung der Wasserandrangs-
und Infiltrationsraten in Kauf nehmen zu missen. Die vorgesehenen zusétzlichen Infiltrati-
onsbrunnen und vorgesehene Sohlfilter fir die Bauschritte 1a bis 11 bei der 2. Optimierung des
Infiltrationskonzeptes sind in Tabelle 3/1 des Anhang 1, Teilbericht 2 der Stellungnahme Teil 3
“Wasserwirtschaft” dokumentiert. Insgesamt sind flr alle Bauschritte 3¥ 39 Standorte fir die
Infiltrationsbrunnen im PFA 1.1 und 6 Standorte in den Anfahrbereichen PFA 1.5 (1 Brunnen)
und PFA 1.2/1.6a (5 Brunnen) vorgesehen, auf die je nach Bedarf in den einzelnen Bauschritten
zugegriffen wird. AuBerdem soll (ber die Schachte und gegebenenfalls Flachbrunnen in den
Arbeitsrdumen, die spater als Kontrollschachte dienen, flachig unter die Bauwerkssohlen infil-
triert werden. Aufgrund der relativ groBen Wassermengen, der komplizierten Baulogistik und der
hohen Anforderungen an die bei der Einleitung in das Grundwasser und in die Vorflut einzu-
haltende Wasserqualitat sowie der unbedingten Vermeidung von Storfallen ist ein spezielles
Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement aufzubauen und Uber die gesamte Bau-
zeit zu unterhalten.

Das vorliegende Handlungskonzept zur bauzeitlichen Wasserfassung, -aufbereitung und -
verbringung umfaBt die technische Umsetzung im Rahmen der BaumaBnahmen des Planfest-
stellungsabschnittes 1.1. Bei Erfordernis ist die Vorplanung um andere Planfeststellungs-
abschnitte-erwveiterbar zu erganzen. Mit der Gleichzeitigkeitsbetrachtung der BaumaBnahmen in
allen PFA's wurde das Infiltrationskonzept auf den PFA 1.5 und PFA 1.2/1 6a erweitert, wie dies
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in dem PFB des PFA 1.5 vom 13.10.2006, dem PFB 1.2 vom 19.08.2005 und dem PFB 1.6a
vom 16.05.2007 dokumentiert ist. Das Konzept istim Kontext der Teile 3 ,Wasserwirtschaft* und
4 ,Handlungskonzept Problemszenarien” der geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme,
der Protokolle zu den laufenden Besprechungen des Arbeitskreises Wasserwirtschaft und der
entsprechenden Unterarbeitskreise sowie im engen Zusammenhang mit der technischen Pla-
nung des PFA 1.1 zu sehen. Dabei ist zu beachten, daR die technische Planung noch nicht ab-
geschlossen ist. Konstruktive und technologische Anderungen sind laufend in die weiteren Pla-
nungen einzuarbeiten.

Das nachfolgend beschriebene System enthalt sowohl zentrale Anlagen zum Wassertransport
und zur Wasserverteilung als auch Aufbereitungsanlagen sowie MeB-, Steuer- und Regelein-
richtungen. Um einerseits eine geordnete Behandlung und Verbringung der Gesamtwasser-
menge zu organisieren und andererseits flexibel auf Anderungen im Bauablauf und den Rand-
bedingungen reagieren zu kénnen, ist dieses System zentralisiert mit einheitlicher Leitung und
Verantwortlichkeit auszulegen und den am Bau beteiligten Unternehmen hierarchisch uberzu-
ordnen. Entsprechende Schnittstellen (technisch und abrechnungsseitig) zu den dezentralen

WasserhaltungsmaBnahmen der einzelnen Auftragnehmer sind zu definieren.

1.2 Wasserrechtliche Rahmenbedingungen

Der Durchfuhrung des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements liegen
wasserrechtliche, genehmigungspflichtige Tatbestdnde (Benutzungen) gemaB Wasserhaus-
haltsgesetz (WHGQG) und Wassergesetz fir Baden-Wurttemberg (Bad.-Wdartt. WG) zugrunde.

Folgende Gewasserbenutzungen treffen zu:

- Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grundwasser nach
§3 9 (1) Nr.&-5und (2) Nr. 1 u. 2 WHG,
- Einleiten von Stoffen in das Grundwasser nach § 3- 9 (1) Nr. 54 WHG,
- Einbringen und Einleiten von Stoffen in oberirdische Gewasser nach § 3-9 (1) Nr. 4 WHG.

Alle erforderlichen wasserrechtlichen, baurechtlichen und eventuell erforderlichen weiteren Ge-
nehmigungen werden im Rahmen der festgelegten Planfeststellung fur den PFA 1.1 kon-
zentriert. Anhdrende Behdrde ist hierbei das Regierungsprasidium Stuttgart. Feststellende Be-
hérde ist das Eisenbahn-Bundesamt, AuBenstelle Stuttgart.
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Die fir das Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement zutreffenden wasserrecht-
lichen Tatbestdnde sind im Teil 3, Kap. 3 der Stellungnahme erlautert. Im Anhang 1 zur Stel-
lungnahme, Teilbericht 2 ,,Grundwasserstrémungsmodell Stuttgarter Bucht, Bereich Stuttgarter
Talkessel-Nesenbach" sind die bilanzierten Grundwasserentnahmemengen und die Infiltrati-
onsmengen in den Grundwasserkdrper aufgefihrt. Die hydrochemischen Grund-
wasserverhdltnisse sind in Kap. 3.2.6. der Stellungnahme beschrieben. Fiir die technische Aus-
legung der Aufbereitungsanlagen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswasser-
managements méssen-sind Einleitbedingungen in Form von Grenzwerten im-Zuge der Planfest-
stellurgim Planfeststellungsbeschluss vom 28.01.2005 vorgegeben werderworden.

Die im Rahmen des Zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements bau-
zeitlich erforderlichen Infiltrationsbrunnen und Beobachtungspegel zur Steuerung werden der
unteren Wasserbehdérde nach Festlegung der Teufe und Ausbauart rechtzeitig vor Bohrbeginn
mit dem konkreten Ausbauprofil angezeigt (§ 36-49 WHG bzw. § 37 Bad.-Wartt. WG).

Die vorgeschlagenen Anbindungen der Teilaufbereitungsanlagen an die Kanalisation der Stadt
Stuttgart fir eventuelle Stérfalle (Notlberlaufe) werden mit dem Betreiber rechtzeitig vor Baube-

ginn abgestimmt.

1.3 Grundwasserstromungsmodell Stuttgarter Bucht Bereich
Stuttgarter Talkessel - Nesenbach

Das System des zentralen Wassermanagements wird technisch und kostenseitig wesentlich
durch die zu bewéltigenden Wassermengen und ihre exakte raumliche und zeitliche Verteilung
bestimmt. Die Grundwasserandrangs- und Infiltrationsmengen in den einzelnen Teilbaugruben
und Bauschritten sind im Anhang 1, Teilbericht 2 der Stellungnahme aufgefihrt. Grundlage sind
die Ergebnisse des 4. Erkundungsprogramms und die darauf aufbauenden Modellvorstellungen

(Stand: 2. Optimierung Infiltrationskonzept, 03/00).

Das Grundwasserstrémungs- und -bilanzmodell Stuttgarter Bucht ist ein dreidimensionales Mo-
dell auf Grundlage der Methode finiter Elemente, mit dem sich stationare und instationare Zu-
stande in den oberen Grundwasservorkommen bis zum Oberen Muschelkalk simulieren lassen.
Mit den Modellzustanden kénnen grundwasserabstromhemmende Bauwerke, Tiefgrindungen,
Wirksamkeit von Grundwasserumleitungssystemen, Anderungen der Potentialverhaltnisse und
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damit insbesondere eine baubedingte Beeinflussung von Schittungen an den Heil- und Mineral-
quellen und anderen Grundwassernutzungen sowie Gefahrdungspotentiale hinsichtlich Gebau-
desetzungen sowie andere wasserwirtschaftlich bedeutsame Fragestellungen untersucht und

beantwortet werden.

Das Grundwasserstromungsmodell fir den Naturraum Stuttgarter Bucht wurde zunachst anhand
einer Stichtagsmessung in den vorhandenen GrundwassermefBstellen stationar geeicht. An-
schlieBend erfolgte eine instationare Eichung anhand der Langzeitpumpversuche der bisherigen
Erkundungsprogramme sowie deren Verifizierung anhand der BaumaBnahme Sidwest-
Landesbank in den Jahren 1991 - 1997. Die Besonderheiten des Vorhabens erfordern eine lau-
fende Anpassung der raumlichen Diskretisierung des Finite-Elemente-Netzes an die fortlaufende
Modifikation  der  technischen Planung. Das Grundwasser- und  Nieder-

schlagswassermanagement muB in der Lage sein, auf Anderungen zu reagieren.

In Anl. 4.1 sind die Angaben zu den Wasserbilanzen, die auf der Grundlage des ,Grund-
wasserstromungsmodells Stuttgarter Bucht, Bereich Stuttgarter Talkessel - Nesenbach®, Stand
2. Optimierung des Infiltrationskonzeptes beruhen, zusammengefaBt. Danach sind insgesamt
folgende Wassermengen zu bewaéltigen:
- Grundwasserandrang: i. M. ca. 480.000 m ;/a (Dauer 5,5 a)

bzw. insgesamt ca. 2.620.000 m;

* davon aus Teilbaugruben in
offener Bauweise: i. M. 460.000 m; /a (Dauer 5,5 a)
bzw. insgesamt ca. 2.530.000 m;
* davon aus Tunnelbauwerken 60.000 m;/a (= Bauschritte 1+2+3) (Dauer 1,5 a)

bzw. insgesamt ca. 90.000 m;

- Niederschlagswasserandrang: i. M. ca. 20.000 m;/a (Dauer 5,5 a)
bzw. insgesamt ca. 110.000 m;

Gesamtwasserandrang: ca. 500.000 m;/a (Dauer 5,5 a)
bzw. insgesamt ca. 2.730.000 m;

- Infiltration: i. M. ca. 410.000 m;/a (Dauer 5,5 a)
bzw. insgesamt 2.260.000 m;
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. effektive Grundwasserentnahme: i. M. ca. 65.000 m;/a (Dauer 5,5 a)
bzw. insgesamt ca. 360.000 m; .

- Uberschlssige Grundwasser- i. M. ca. 100.000 m;/a (Dauer 5,5 a)
menge zur Ableitung: bzw. insgesamt ca. 540.000 m; .

Aus den Zusammenstellungen und dem Zeitplan (Anl. 4.2) wird ersichtlich, daB die zeitliche Ver-
teilung der Wassermengen Uber die Bauzeit ungleichmaBig ist. Die maximalen Mengen fallenin
den Bauschritten 1-3, 6-7 und 9 an. Der weitaus geringste Wasserandrang erfolgt gegen Bau-
ende im Bauschritt 11. Das Verhaltnis von Grund- zu Niederschlagswasser betragt fiir den Ge-
samtbetrachtungszeitraum ca. 25:1, d. h. dominierend flir den Chemismus im Mischwasser und
damit fUr die Auslegung der Wasseraufbereitung ist das Grundwasser. Das Niederschlagswas-
ser ist bei der Dimensionierung des Uberschu Bwassersystems zu beriicksichtigen (z.B. gedros-

selte Ableitung, Absetzbecken, Zwischenspeicher).

Der mittlere Gesamtwasserandrang in die offenen Teilbaugruben Uber die gesamte Bauzeit be-
tragt nach derzeitiger Modellprognose 14,6 I/s. Der maximale, durchschnittliche Andrang pro
Bauschritt liegt bei 26,4 I/s (= Andrang im Bauschritt 1). Die kurzzeitige, maximale Andrangs-
menge (Erstwasserandrang) liegt bei maximal ca. 41 I/s (= Bauschritt 1). Bei Starkregen erhht
sich der Gesamtwasserandrang kurzzeitig auf das Mehrfache (z. B. bei einem Be-
messungsregen mit 15-minatiger Dauer, Jahrlichkeit 1 auf bis zu rund 530 I/s im Bauschritt 3).
Aus den Tunnelbauwerken im Rahmen der Umverlegung der Stadtbahn Heilbronner StraBe (s.
Teil 3 der Stellungnahme, Anhang ,Wasserrechtliche Tatbestande*, Anl. 2.1. - Teilbaugruben 6-
1,6-2, 6-3, 7-1, 7-2, 7-3 und 633-3) ist in den ersten Bauschritten zusatzlich ein Wasserandrang
von bis zu ca. 3,0 I/s (= Andrang im Bauschritt 2) zu erwarten. Der mittlere Grundwasserandrang
Uber die Gesamtbauzeit aus dem PFA 1.1 betragt insgesamt (Baugruben in offener Bauweise
plus Tunnelbauwerke der Stadtbahn Heilbronner StraBe) 15,1 I/s (das sind bei 5,5 jahriger Bau-
zeit ca. 2.730.000 m°).

Die mittlere Infiltrationsrate (ber den Gesamtzeitraum betragt 13,0 I/s. Aus der Differenz zum
mittleren Grundwasserandrangim PFA 1.1 (einschlieBlich Tunnelbauwerke) ergibt sich eine mitt-
lere effektive Grundwasserentnahmerate Uber die Gesamtbauzeit von 2,1 I/s. Die Uberschissige
Grundwassermenge zur Ableitung betragt rd. 540.000 m°.

Weitere Einzelheiten sind den Anlagen 4.1, Blatt 1Tund Blatt 2 sowie Anlage 4.2, Blatt1 zu ent-
nehmen.

g+-Mredermeyer astitate ARGE Wasser Umwelt Geotechnik

A2+82803 AO007 TAAZ V824828034 BAGUABERIGHT_DEZ00.

T:\az\argewug\AQOO7 \6\GU\PFA 1.1\AW 20.1\S. Planandersng\SPA_Fassung_03_20 2\BERICHT_DEZOO_SPA_Akiual_02_2012.doc



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.1, Talquerung mit Hauptbahnhof -1/8 -
Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme
Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altiasten) 5. Plananderung
Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement

| Hinweis:
Aus den Tunneln Feuerbach und Bad Cannstatt sind It. PFB des PFA 1.5 vom 13.10.2006 rd.
90.000 m; ins Grundwassermanagement des PFA 1.1 zu Gbernehmen.
Aus dem nordlichen Anfahrbereich der Tunnel PFA 1.2 sind It. PFB vom 19.08.2005 710.000 m;
Grundwasser ins Grundwassermanagement des PFA 1.1 zu ibernehmen (vgl. auch Kap. 1.1, S.
1/4).
Im PFB des PFA 1.6a vom 16.05.2007 sind unter IV. Wasserwirtschatftliche Entscheidungen die
Auflagen und MaBnahmen aufgeflihrt, die durch die Einleitung vom 550.000 m; Wasser aus
dem PFA 1.6 inden PFA 1.2 und damit in Aufbereitungs-/Uberschusswasseranlagen des PFA

i 1.1 bedingt sind; diese Auflagen und MaBBnahmen werden ber(icksichtigt.

igi-Miedermeyer dnsttute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik

Az+ 82803 AOOO7 T AZL S22 82803 G BERIGHI—DEZO0.

T:\az\argewug\ABOO7 \5\GU\PFA 1.1\Anl Z0.1\5. Plananderung\SPA_Fassung_03_2012\BERICHT_DE200_SPA_Aktual_03_2012.do



Projekt Stuttgart 21, PFA 1.1, Talquerung mit Hauptbahnhof -2/ -
Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme

Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altlasten) 5 Plan&nderung
Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement

2. Konzept des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswas-
sermanagements

2.1  Geltungsbereich

Der Geltungsbereich des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements be-
schrankt sich auf die Teilbaugruben des PFA 1.1 in offener Bauweise einschlieBlich dem Duker
. Nesenbach sowie die unmittelbar an den PFA 1.1 angrenzenden Anfahrbereiche des PFA 1.5
und 1.2/1.6a.

Die Wasserhaltung in den Teilbaugruben fiir das Sammeln und Ableiten des anfallenden Grund-
und Niederschlagswassers gehdrt nicht zum zentralen Management, sondern wird von den
Tiefbauunternehmen innerhalb der Baugrube komplett eigenstandig realisiert. Dazu erfolgen mit
der Ausschreibung entsprechende Vorgaben. Schnittpunkte zum zentralen System sind feste
Ubergabepunkte am Rand der Teilbaugruben in Form von Abzweigen der stationdren Hauptlei-
tungen des zentralen Systems mit Flanschanschliissen zu den Interimsleitungen. Bei Bedarf
und in Abstimmung mit der Bauliberwachung kann an diesen Stellen angebunden werden. Flr
die Infiltrationswassersammelleitung sind dabei Mengenbeschrankungen méglich. Die Pumpen
in den Schéchten bzw. Flachbrunnen im Arbeitsraum der Teilbaugruben und die Druckleitungen
bis zum Ubergabepunkt am Rand der Teilbaugrube gehéren vereinbarungsgemén zur Wasser-
haltung des Tiefbauunternehmens und sind dort ausristungsmaRig und betriebsspezifisch vor-
zusehen.

2.2. Ziele und Aufgaben

Grundlage fur das Handlungskonzept sind entsprechende MaBgaben aus der raumordnerischen
Beurteilung des Regierungsprasidiums Stuttgart zur Aus- und Neubaustrecke Stuttgart- Augs-
burg, Bereich Stuttgart-Wendlingen mit Flughafenanbindung und Umgestaltung des Bahnkno-
tens Stuttgart vom September 1997. Im Kap. 5.5. der Umweltvertraglichkeitsprifung wird eine
Stitzung des Grundwasserkdrpers auBerhalb der Baugruben gefordert. Dabei sind Auflagen zur
weitestgehenden Minderung von Eingriffsauswirkungen auf den Wasser- und Gashaushaltund
damit auf die hydraulischen Verhaltnisse des Systems (quantitativer Schutz) sowie des Eintrags
von Fremd- und Schadstoffen und von Verédnderungen der chemisch-physikalischen Be-
schaffenheit der Heilquellen (qualitativer Schutz) zu beachten.

Hauptziele des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements sind:
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Schutz der Heil- und Mineralwasservorkommen von Stuttgart - Bad Cannstatt und - Berg
(Verhinderung einer Potentialumkehr mit Mineralwasseraufbriichen (Entgasung))

Minimierung der Anderung des Wasserhaushalts (Verringerung der bauzeitlichen
Grundwasserentnahme)

Schutz der umliegenden Gebaude und Bauwerke (z.B. Begrenzung der Reichweite des
bauzeitlichen Grundwasserabsenkungstrichters zur Vermeidung von Setzungsschaden).

2.3 Grundsatze des Konzeptes

Bei der Konzeption des Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements wurden nach
Vergleich mit anderen GroBbaustellen unter Berlicksichtigung spezifischer Besonderheiten des

Projektes Stuttgart 21 folgende, das System bestimmende Grundsatze aufgestellt:

° Grund- und Niederschlagswasser aller offenen Teilbaugruben werden in einem zentralen System nach
einheitlichen Grundsétzen behandelt und verbracht (fehlende Vorflut in der Nahe, besondere Schutzwur-
digkeit der Grundwasservorkommen, Notwendigkeit einer gesteuerten Infiltration zur Grundwasserstt-
zung, hohe Anforderungen an die Wassergute). Die Ableitung von Uberschissigen Wassern erfolgt gene-
rell (bis auf Notfalle) in den Neckar (Vermeidung von Kanalbenutzungsgebuhren).

o Grundwasser aus der Auffahrung von Tunneln zur Umverlegung der Stadtbahn Heilbronner StraBe) mit
einem geschatzten Gesamtumfang von rd. 80.000 m; wird, separat behandelt und soweit méglich, im
Kreislauf als Bauwasser mitverwendet (geringer Grundwasserandrang; Vermischung mit Bauwasser, Bau-
wassermenge und -charakteristik ist abh&ngig von der Vortriebstechnologie, mogliche Verunreinigung
durch Eintrag von Spritzbeton und/oder Bentonit). UberschuBwasser aus dem bergménnischen Tunnelvor-
trieb wird auf kurzem Weg indie stadtische Mischwasserkanalisation abgeschlagen. Die Wasseraufberei-
tung erfolgt dezentral durch den Auftragnehmer in bzw. an der Anfahrgrube (TB 4).

° Der zentrale Wassertransport aus den offenen Teilbaugruben erfolgt mit 2 getrennten, z. T. parallel ver-
laufenden Rohrleitungsnetzen - einem fir die Infiltration und einem fiir das UberschuB- und Nieder-
schlagswasser (unterschiedliche Dimensionen und Entfernungen). Alle Leitungen werden als geschlosse-
ne Drucksysteme mit steuerbaren Auslauf am Ende ausgebildet (Anpassung an komplizierte Baustelien-
verhaltnisse, Mdglichkeit von operativen Umverlegungen wahrend der Bauzeit). Die UberschuB- und Nie-
derschlagswasserableitung erfolgt in 2 parallelen Hauptleitungen (Moglichkeit der separaten Ableitungund
Behandiung punktuell kontaminierter Wasser ohne Vermischung mit nichtkontaminierten Teilstrémen)
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. Fir die irfiltration-werden-3-Teilauibereitungsaniagen-Rohwasseraufbereitung wird eine zentrale WA-
Anlage mit 4 Aufbereitungsstrangen (-linien) installiert (Bereiche mit unterschiedlichem Chemismus. Stor-
fallkonzept). Das aufbereitete Wasser wird bevorzugt infiltriert, iberschissiges aufbereitetes Wasser wird
als Uberschusswasser abgeleitet. Die UberschuBwasseraufbereitung erfolgt in eirecder zentralen WA-
Anlage. Die Aufbereitungskomponenten richten sich nach méglichen Schadstoffen im Grundwasser aus
den Ergebnissen der geologischen Erkundungen sowie potentiellen, baustelienbedingten Schadstoftein-
trdgen (Vorsorgegrundsatz). Die Schadstoffaufbereitung erfolgt modular mit Erweiterungsmaoglichkeit in
Abhingigkeit von den Ergebnissen der laufenden Uberwachung.

3 Die Flacheninfiltration in die Sohlfilter erfolgt nur in die Teilbaugruben des DB-Tunnels (TB 1-3, 8-25). Fir
die Infiltrationswasserentnahme kdnnen auch angrenzende andere Teilbaugruben bei Bedarf mit einbezo-
gen werden. Das Grundwasser aller anderen Teilbaugruben wird im UberschuBwassersystem abgefiihrt

(Vereinfachung der Leitungsfuhrung und Steuerung).

3 Die Infiltrationsbrunnen werden in den ausgewiesenen Baustelleneinrichtungsflachen oder Grund-
wasserinfiltrationsarealen unter Beachtung ortlicher Gegebenheiten angeordnet.

. Die Anlagen des zentralen Wassermanagements missen wahrend der gesamten Bauzeit verfligbar sein
(Zusammenspiel mit Baulogistik und -ablauf, Unterbringung nach Mdglichkeit in  Bau-
stelleinrichtungsflachen und -straBen, standige Andienungsmaglichkeit).

] Die Anlagenteile miissen unter den rauhen Baustellenbedingungen robust und zuverldssig sein.

. Fir Storfalle missen Notkonzepte vorliegen. Steuerungs- und Regelmechanismen mit ausreichenden
Vorwarnzeiten miissen ein rechtzeitiges Reagieren auf unvorhergesehe Situationenermdoglichen. Den zu-
stéandigen Fachbehdrden sind standig ausreichende Informationen zur Verfigung zu stellen.

Nach den o. a. Grundsétzen wurde ein System konzipiert, das bei Anderungen der rdumlichen
oder zeitlichen Baufolge anpassungsfahig ist und in Abhangigkeit vom Planungs- und Aus-
fihrungsstand sowie nach Auflagen aus der Planfeststellung jederzeit ergdnzt oder abgeandert

werden kann.
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3. Wasserfassung, -transport und -verteilung

Das fur den Wassertransport erforderliche Rohrleistungssystem wird als geschlossenes, in sei-
nen Haupttrassen wahrend der gesamten Bauzeit festgelegtes System auf der Baustelle aufge-
baut und Uber alle Bautakte vorgehalten. Die vorlaufigen Rohrleitungstrassen sind auf dem La-
geplan in Anl. 2, Bl. 1 neu dargestellt. Anderungen der Leitungsfiihrung sind méglich. An Lei-
tungsverzweigungen bzw. -vermaschungen werden Absperrmdglichkeiten fir die einzelnen Teil-
strdnge vorgesehen.

Das Leitungssystem umfaBt folgende Teilstrange:

a) Rohwasserleitungen Inrfiltratiorswassersystem
° Sammelleitungen von den Teilbaugruben zur zentralen 3 Aufbereitungsaniagen
b) Infiltrationswasserleitungen

. Infiltrationsleitungen von dermr 3 WasseraAufbereitungsanlagen zu den Infiltrationsbrunnen und den fir die
Flacheninfiltration ausgewdhlten Teilbaugruben

be) UberschuB-und-Niederschlagswassorsystemwasserleitungen
. Sammellsitungen-von-den-Teilbaugruben-zur zentalen-Autbersitung-ung-Rickhaltung

e  Transportleitung von der zentralen WasseraAufbereitung zum Neckar.

Die RohwasserSammel—und Infiltrationsleitungen ertlang—der—Haupitrasse—des—Fern-
bahnturnels-verlaufen entlang der Baugruben sowie entlang von BaustraBen und éffentlichen
W egen-adus-Platzgrinden-aut derndrdlichenTrogseite. Im Juchtenkaferbereich werden die Lei-
tungen in Abstanden gemaf Gutachten des Sachversténdigen Siegert verlegt. Querungen der
Fernbahntunneltrasse werden Uber die noch geschlossenen Teilbaugruben 9 und 18 vorge-
nommen, die relativ spat gedffnet werden. Werder-Wird diese Baugruber 18 ausgehoben, er-
folgen Leitungsumverlegungen autdenterigen-Becekel-der-benachbarerFeilbaugrube 8-oder
alternativim Medienkanal Kurt-Georg-Kiesinger-Rlatz sewie aut die Teilbaugrube 17 oder alter-
nativ-in-den-Medienkanal-Schlefgarten Uber den FuBgangersteg Uber die fertiggestellte Teil-
baugrube 16. Die Teilbaugruben des Fernbahntunnels erhalten jeweils eirea-Anbindepunkte fir

igi-Miedemmeyerinstitute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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eine Ubergabestelle bzw. die Sobhlfilterinfiltrationsbrunnen am-rérdlichen-Rand. Die Lage der
Leitungen im Bereich des Baufeldes wird entsprechend dem Baufortschritt und den bautechni-

schen Anforderungen bauzeitlich angepasst.

3.1  Wasserhaltung und -fassung

Die Wasserhaltung in den Teilbaugruben erfolgt offen mit einem System von Entwasserungs-
graben auf jeweiligem Aushub-/Sohiniveau, in denen das eindringende Grund- und Nieder-
schlagswasser in freiem Getfélle zu Pumpensimpfen (Anzahl in Abhangigkeit von Baugruben-
gréBe und -form) abgeflhrt wird. Die Fassung erfolgt in Flachbrunnen oder Sammelschach-
tenspeziellen-Sehachten im Arbeitsraum, die im oberen Teil (oberhalb des Bemessungs-
wasserspiegels) wasserdicht und im unteren Teil als Brunnenschachte ausgefihrt werden. In
den Schachten bzw. Flachbrunnen aus Betonfertigteilen werden die niveaugesteuerten Sam-
melpumpen fur die Ableitung des Bauwassers untergebracht. Die Schachte im Arbeitsraum
kénnen dienren-spéater nach Einbringung von Kiesfilter und Sohlbeton als NegativBbrunnen zur
Flacheninfiltration dienen. Fir Kontrollzwecke des Grundwasserspiegelbegrenzungssystems
kdnnen solche Absenkschéachte umgebaut werden. bleiber-sie-dauerhalt-erhalten.

3.2 Rohrleitungskonzept fiir Rohwasser und Infiltrationswasser

Dieas Robhrleitungssytem des Grundwassermanagements irfiltrationswassersystem—HW-
Systemj-arbeitet entsprechend dem Rohwasseranfall und dem Infiltrationswasserbedarf konti-
nuierlich mit einem regelbaren Durchsatz. Die Rohre werden als geschlossene Druckleitungen
ausgebildet. {Nerndruck PN &) mit Meltillung-ausgebildet: -Am Stranganiang sind-Pumpen und
am- Strangende ist immer ein freier Auslauf vergeseben

Die Rohreleitungen des-iW-Systems-kdnnen im Bereich von BaustraBen und Baustellenein-
richtungsflachen wahlweise in frostfreier Tiefe ohne Isolierung oder oberirdisch mit Isolierung
verlegt werden. AuBerhalb der Baustelle ist eine oberirdische LeitungsfihrungzweckmaBig. Die
Armaturen sind in robuster, wenig stérantalliger Austihrung zu wahlen. Fir das IW-System sind
vorzugsweise HDPE-Rohre (bei oberirdischer Verlegung in Form von warmeisolierten Doppel-
rohren) mit passenden Verteilerschachten aus Fertigteilen vorgesehen.

igt-Phedermeyer Institute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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3.2.1 Sammelleitungen fiir das Rohinfiltrationswasser

Zur Berucksichtigung lokaler Unterschiede der Grundwasserbeschaffenheit und far das Stér-
fallmanagement (z. B. bei Austfall einzelner technischer Komponenten, durch unbeabsichtigten
Schadstoffeintrag, nach Havarien, bei Antreffen bislang nicht bekannter Altlasten o. &.) wird
werden eire-Unterteilung-die Rohrleitungen fir das Rohwasser destW-Systems-auf 3 Teilberei-
ehe-mehrere Sammelbereiche (Strdnge) quer zur Anstromrichtung der Grundwésser verteilt
vergesehen. Die Rohrleitungen 3-Autbereitungsaniagen-werden mit Knotenpunkten zwischen
den jeweiligen Teilstrdngen {Sehiebetkreuze-im-Bersich-derTB-11-und-18)-miteinander verbun-
den, um Ausfélle kurzzeitig Uberbriicken zu kénnen. Die vorlaufigen Rohrdimensionen des IW-
Systems liegen nach derzeitigen Annahmen bei DN 100 — 150 6§8-158-({DurehfiuB-6a-2-25-s).
Die Gesamtlangen beiragen {ur depn Sammelstrang-rurd 1,2 km.

3.2.2 Rohrikeitungen zu den Infiltrationsbrunnen

Die Infiltrationsleitungen zu den Infiltrationsb-kenzipieren Brunnen werden analog den Rohwas-
serleitungen mit Rohrdurchmessern von DN 100 bis DN 150 Sammelleitungen des W-Systems
ausgebildet. Da die Brunnen teilweise auBerhalb der Baustelle in Frei-/Verkehrsflachen und in
WA-Flachen bzw. Wz-Flachen (Grundwasserinfiltrationsareale) liegen, sind Stral3enquerungen
(i. d. R. mit Aufstanderungen) unumganglich. Im Bereich der Kreuzung Arnulf-Klett-Platz / Fried-
richstraBe kann der von der BaumaBnahme nicht betroffene Teil der FuBgangerpassage firdie
Rohrverlegung zu den Brunnen Nr. 1, 2, 37 und 38 genutzt werden. Die Andienung der Brun-
nen 1, 2 und 37 kann mit oberirdischer Leitungsverlegung erfolgen. Am Gebhard-Muller-Platz
kann se#-die Leitung zu den Brunnen 28, 29 und 30 im Bereich der StraBenquerung an-die
bauzeitliche TransporieitungF2 angehangt-Uber eine separate Rohrbrickenleitung zur Bauein-
richtungsflache BES2 gefuhrt werden. Nérdlich der Teilbaugrube 23 ist fir die Querung der Wil-
ly-Brandt-StraBBe eine Aufstdnderung notwendig. Die Leitung zum Brunnen 34 in der Halberg-
straBBe kreuzt die Willy-Brandt-StraBe in H6he der Stadtbahnhaltestelle Neckartor. Die Straf3en-
querung ist alternativ aufgestéandert, unterirdisch (Spllbohrung) oder im benachbarten FuBgan-
gertunnel méglich. In der KernerstraBe ist eine oberirdische Verlegung der relativ kleinen Lei-
tung mit Rohrbricken méglich. An Leitungsverzweigungen sind Verteilerschachte mit den Arma-
turen zur Regelung der Zufllisse zu den jeweiligen Infiltrationsstrangen einzelnen Brunnen vor-
gesehen.

gr-Miegermeyerinstitute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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3.2.3 Rohrikeitungen zu den Teilbaugruben fiir die Flacheninfiltration

Fur eine flachenhafte Grundwasserstutzung Uber die unter den Bodenplatten teilfertiggesteliter
Baugruben eingebauten Kiesfilter werden zu den Teilbaugruben des DB-Tunnels ebenfalls Infilt-
rationsleitungen verlegt. Die Infiltrationsleitungen werden bereichsweise parallel zu den Roh-
wasserEntrahmeleitungen bis zu den im rérdichen-Arbeitsraum vorgesehenen Schacht-
brunnen gefuhrt. Bie Arbindung der Schachte im-sadlichenArbeitsraum erdolgt uber interimslet-
tungen BN &0 von den Anbindepunlden am-rordlishen Baugrubenrand {vereinbarengsgemaltd
AlshtBestandiel des zenira en Grundwacser gnd N ederseh agowascermanagements sondem
bei den-Bavuntemehmen vorzusehen}

Bie Gesamiiange der infiltratiensleitungen 2d den 37 Intiltrationsbrunnen und den Teillbaugry-
ben-betragt-ea- 26 km.

3.3  UberschuBwasserleitung zum Neckar ~und-Niederschlagswassersystem

3.3.1—Sammelleitungen-fir das-UberschuB—und-Niederschlagswasser

DPas-UberschuB-undNiederschlagswassersystem{UW-System)-arbeitetdiskontinuierich{Zu-
schaltung-bei steigendem Wasserstand in den Sammelschdchien ader Flachbrunnen Die
Obergrenze des Burehsalzes bei derfAuslegung des Mieders hlag  asse systems ergibt sich
aus der maximalen Rate an dberschussigem Grundwasser {= 6a. 12,3 I/S m Bausehritt 1 -5
Ank 411 gnd eirer Rate {tr die gedrosselie Niedersehlagswasserableitung-Das System wird avf
tAsgesamt 30-Ho-{rit kurzzetiger Ableitungsrmoghebkeit von 50 lis) begrenzt: Bie Rehre werden
als gesechilossene-Druckleitungen-{(Nenndruck PN &) ausgebildet: Am Stranganfarg befinden
Sieh Pumpen Am Strangende-ist-ein-freier Auslavt irs-Absetzbecken vorgesehen:

Fir-das-UW-System-kénnen-alterrativ-Druckrohre-aus-HD-PE-geschweiBte-Stahirohre-oder
Druskrohre aus dukilem-Gufleisen mit Stoekmutien {bei unterirdiseherMerlegung) bzw. mit
Elansshen {bei oberiridiseher Merlegungl e rgeselz werden B eveordufigen Rehrdimensioren
des UW-Systems liegen-rach-derzeitigen Annahmen-bei DN-50.-200 {DurchfiuB-6a-2--30-Hs).
Einzelne Tellstrange erha enan den Knotenpunkten Absperrungen- Die Ledungen kénnenr bei
Bedad {Frostperiode-Reparaturen) vollstandig mit 3 Uber das Leitungsnetz vereilten Druckluft-
spiistationen {Lage s-Ank 2)-abschnitisweise entleert werden B e Gesamtlange derRehrlei-

wg+-hiederneyer-4astitote ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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ungen-des Niederschlagswassersysiems belrdglt 6a-4-8 km {Frassenlange 1+ 8 kM. daven ef-
tolgt autd . 1-km Lange eine paraliele Verlegung von 2 Hauptleitunrgent.

332 Ablaufleitung zum Neckar

Das uberschissige Grundwasser aus der Wasserhaltung soll zusammen mit dem Nie-
derschlagswasser Uber eine Ablaufleitung zum Neckar abgeschlagen werden. Die Rohrleitung
verlauft an der Cannstatter StraBe und weiter parallel zu den Bahngleisen in Richtung Unteren
SchioBgarten bis zum Ubergabepunkt - einem Schacht zum Rosensteintunnel (Trasse s. Anl. 1).
Die Gefalledruckleitung DN 200 hat eine Lange von 2,2 km. Bei einer Drosselableitungsmenge
von 30 I/s betragt die FlieBgeschwindigkeit 1,0 m/s. Die hydraulischen Gesamtverluste liegen
bei 12 m (1,2 bar). Bei entsprechender Pumpenleistung ist eine (kurzzeitige) DurchfluBerhéhung
bis auf etwa 50 I/'s méglich.

3.4 Leitungen zu den Infiltrationsbrunnen des Notkonzeptes in den Grenzdolomit

Die Leitungsfihrung zu den 10 Notbrunnen (Lage s. Anl. 2, NEU) fur eine Infiltration von Was-
ser im Grenzdolomit gemaB Handlungskonzept Problemszenarien sieht It. PFB vom 28.01.2005
die Einspeisung von Trinkwasser aus dem stadtischen Wasserversorgungsnetz vor. stehtroch
nicht fest. Derzeitig-werden ir die Einspeisung vertgbare Brunnen bzw.-Quellen untersuscht,
die den speziellen-Aniordergngen-an die Wassergite tur eine-lntiliration+n den Lekerkeuper
genrtgen. Als Alternative kemmt eire EntAahme aus dem stadtischen Trrkwassernetzin Frage
Die Rohrdimensionen zu den Notbrunnen betragen sind-analeg-zu-den-rermalen Infiltrationsiei-
tungen-mit-DN 50--DN-180-anrzunehmen. Die GesamtiLange der Zulkeitungen flr einen des
Notbrunnenkenrzeptes-richtet sich nach den Anschlussschacht der stadtischen Wasserversor-

gung ist-rech-testzulegen.
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’ 3.5 Zentrale Pumpstationen und Pumpen an den Ubergabestellen (UGSt)

Als Pumpen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements kommen vor-
zugsweise niveaugesteuerte Abwasserpumpen (Kreiselpumpen mit Tauchmotor) mit Mehrkanal-
oder Freistromrad in NaB- oder Trockenaufstellung zum Einsatz. Der freie Kugeldurchgang be-
tragt i.d.R. 100-150 mm. Die Pumpen des zentralen Wassermanagements an derder zentralen
Aufbereitungsanlagen werden bauzeitlich fest (i. d. R. als Doppelpumpanlagen) installiert. Aus-
legung und bauliche Gestaltung erfolgt gemaB ATV-Arbeitsblatt A 134.

Bie Eérdedeisiung betrdgt an-den einzelnen W-Autbereitungen 10-26 /s pro-Einzelpumpe- Bie
Gesamiibrderhbhe {Summe-aus geodadtischer und manometrischer Hohe) liegt-+-M bei
15 20 Metern Der elekirische Leistungsbedar betrdgt ca 4-10 kW fir die Ableitung des intiltra-
tionswassers pro 1o lautbereiungsanlage-Lur Bruckstabilisierung ist in die 3 Anlagen jewells
ein Bruckausgleishsbehalter W ndkessel zuintegreren-Bie RPumpanlage im Ablagi derzentra-
len-UW-A ist aut eine-Fordermenge von-30-is-und-eine-Gesamitérderhdhe von-ca-20-Metern
auszulegen-Der Leistungsbedart betrigt ca—12 kW-ir die Ableitung des UberschuBwassers.
Es werden in der zentralen WA-Anlage 4 Aufbereitungslinien mit einer Kapazitat von jeweils 15
I/'s angeordnet. Die Forderleistung der Pumpen wird auf diese Kapazitat angepaft.

Die Niveaumessung im Saugraum der Pumpstationen erfolgt mittels elektrischem Druckauf-
nehmer. Der Férderdruck wird mit einem Manometer und der DurchfluB mit einem magnetisch-
induktivem DurchfluBmesser (MID) kontrolliert. Im Sammelschacht der Teilbaugruben wird Gber
eine Niveausteuerung das MW-System-und-das-JW-System- Rohwassersystem geregelt. Bei
niedrigem Wasserstand werden zunachst die IW-Pumpen bis zu der fir die Infiltration bendtig-
ten Menge bedient. Bei steigendem Wasserstand schalten die UW-Pumpen zu bis zur maxima-
len Ableitungsmenge. Bei VerschlieBen des Zulaufs der zentralen UW-Aufbereitung (d. h. bei
Vollfiillung des Absetzbeckens) schalten die UW-Pumpen im Ergebnis des Druckanstiegs ab.

Die Teilbaugruben werden in diesem Extremfall kurzzeitig (bis zu einigen Stunden) eingestaut.

Die Schaltung der Aggregate erfolgt Uber speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS-
Steuerungen). Eine Umschaltméglichkeit zwischen Hand- oder Automatiksteuerung ist vorhan-
den. Als Schutzart ist IP 54 vorzusehen. Die Pumpen mit Umrichter-Antrieben ermdglichen eine

stufenlose Drehzahlregelung.
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4. Wasseraufbereitung

4.1 Rohwasserbeschaffenheit im Zulauf der Aufbereitung

In Anl. 6.1 sind die bisher aus Untersuchungen bekannten Parameter zum Grundwasser-
chemismus dargestellt. Die Spannweite verdeutlichtdie mitgewissen Annahmen zu erwartenden
Werte in den offenen Baugruben des PFA 1.1. Es handelt sich dabei um Grobabschatzungen
anhand vorliegender Untersuchungsergebnisse an reprasentativen GrundwassermeBstellenim

Umgriff der BaumaBnahme.

Der Grundwasserchemismus ist charakterisiert durch:

¢ hohe Mineralisation (insbesondere Gehalte an Calcium, Magnesium und Sulfat)

¢ hohe Pufferkapazitat sowie hohe Gehalte an Hydrogencarbonat und an freier Kohlensaure,
das Wasser befindet sich im Gleichgewicht der Calciumcarbonatsattigung

e pH-Wertca.7

¢ niedrigen Sauerstoffgehalt

e Vorhandensein von Eisen und Mangan in signifikanten Konzentrationen (bis 1 mg/l Eisen)

¢ Hauptschadstoffe: - LHKW bis 35 pg/l (lokal auch wesentlich h6here Konzen-
trationen)

- MKW bis 300 mg/I (vereinzelt stark erhfhte Gehalte bis >2000
Hg/l)

- BTEX (Konzentrationen i. d. R. <20 pg/l)
- PAK (insbesondere Naphthalin bis ca. 0,5 pg/l)

Bei anorganischen Stoffen sind vereinzelt erh6hte Gehalte an Schwermetallen (vor allem Nickel,
seltener Kupfer und Zink) und Fluorid gegentber den in der Literatur fir Grundwasser angege-
benen Hintergrundbelastungen festgestellt worden. Die beobachteten Werte flir Fluorid (ca. 0.5-
2,0 mg/l) und Nickel (ca. 10-50 pg/l) liegen zwar meist unter den Vorgaben der Trinkwasserver-
ordnung, wurden jedoch bei den vom Amt fir Umweltschutz vorgegebenen strengen Grenzwer-
ten (Fluorid - 0,4 mg/l, Nickel - 10 pg/l) eine spezielle Aufbereitung vor Einleitung in das Grund-

igh-Miedermeyer-tnstitute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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wasser erfordern. Fir beide Komponenten sind in Deutschland keine gangigen Verfahren im in-
dustriellen MaBstab bei 0. g. Konzentrationen bekannt. Entsprechende Untersuchungen wéren

Voraussetzung flr eine Aufbereitung dieser Parameter.

Bei Niederschlag vermischt sich das Grundwasser in den Gruben mit Niederschlagswasser (min-
destens bis zur Fertigstellung desr-Sehlbetenplatie Schalendaches).

Im Rohwasser (Baugrubenwasser) ergeben sich dabei folgende durchschnittlichen Mischungs-
verhaltnisse (s. Anl. 4.1):

a) bei Trockenwetter: 100% Grundwasser (ca. 10-27 |/s flr Bauschritte 1-10)

b) bei Regenwetter: Mischung von Grund- und Niederschlagswasser in der Baugrube,
(Niederschlagswasser kann kurzzeitig deutlich Gberwiegen)

c¢) im Jahresmittel: 96 % Grundwasser (460.000 m; )+ 4 % Niederschlagswasser
(20.000 m;).

Das Niederschlagswasser ist gekennzeichnet durch:

e niedrige Mineralisation
» niedrige Pufferkapazitat und niedrigen Kohlensauregehalt,

* hohen Sauerstoffgehalt.

In den Baugruben werden sich durch das Uberwiegen unbelasteter Grund- und Nieder-
schlagswasser vermutlich Uberwiegend niedrige Schadstoffkonzentrationen einstellen. Plétzliche
Schadstoffeintrage z. B. aus unbekannten Altlasten lassen sich allerdings nicht ausschlieBen und

sind kaum prognostizierbar.

Zusatzlich zu beachten sind folgende prinzipiellen hydrochemischen Veranderungen in den Bau-

gruben:

Ausgasung von Kohlendioxid aus dem Grundwasser bei Entspannung an der Oberflache
(fahrt zu einem Anstieg des pH-Wertes und zu Kalkausfallungen, d.h. auch zur Reduzierung

des Calcium- sowie des Hydrogencarbonatgehaltes)

gi-bhedermeyer-tastitate ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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- Erhéhung des Sauerstoffgehaltes im austretenden Grundwasser
- zusatzliche Mineralisierung des Niederschlagswassers
- Trubstoffanreicherung

- Anstieg des pH-Wertes durch Reaktionen mit Beton abhéngig von der Pufferkapazitat des
Wassers. Allerdings ist dieser Eftekt nur temporar wahrend des Betonierens (bis zur Aushar-
tung des Betons) fir einen vergleichsweise kurzen Zeitraum bzw. nur lokal an bestimmten
Stellen, daher dirfte der pH-Wert-Anstieg durch Pufferung (Grundwasser) und durch Mi-
schung (Verdunnung) mit unbelastetem Wasser und Regenwasser insgesamt relativ gering
ausfallen, dauerhafte Grenzwertlberschreitungen bei der Einleitung / Infiltration sind nicht zu

erwarten (aber Uberwachung erforderlich, ggf. Dosierung zur pH-Wert-Korrektur)

- ggf. Eintrag von Ol, Schmierstoffen, Kraftstoffen, Lésungsmitteln bei Havarien o. &..

4.2 Reinwasserbeschaffenheit im Ablauf der Aufbereitung

Die Reinwasserqualitat im Ablauf der zentralen Aufbereitungsanlager wird bestimmt von den
Auflagen in Form von Grenzwerten zur Einleitung des Infiltrationswassers in die Grund-

wasserkodrper und des UberschuB- und Niederschlagswassers in den Neckar.

Die Einleitbedingungen werden mit dem PlanfeststellungsbeschluB vorgegeben. Flir das Anla-
genkonzept wurden deshalb vorlaufige Annahmen aufgestellt, die dem gegenwartigen Diskussi-

onsstand der Fachgremien entsprechen (vgl. Anl. 6.1).

An das Reinwasser sind danach generell folgende Anforderungen zu stellen:

- weitgehende Entfernung der absetzbaren und abfiltrierbaren Stoffe

- Schadstoftelimination nach dem Stand der Technik, wobei insbesondere organische Schad-
stoffe (LHKW, MKW, BTEX. PAK) relevant sind

- pH-Wert-Pufferung auf Sollbereich 6,5 - 8,5

- Senkung des Gehaltes an geldsten Stoffen auf unter 20 mg/I
vollstandige Beseitigung von baustellenbedingten, potentiellen Verunreinigungen (infolge Aus-
laufen von Benzin, Diesel, Schmierstoffen, Reinigungs- und Lésungsmitteln u.a.).
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4.3 Verfahrens- und Anlagenkonzept der Wasseraufbereitung

Das Verfahrenskonzept wurde nach dem Vorsorgeprinzip aufgestellt. Das bedeutet, daB3 alle
nach derzeitigem Kenntnisstand unter realistischen Umstanden relevanten Aufbereitungs-
komponenten in das Konzept prinzipiell einbezogen wurden. Bestimmte Anlagenteile (z. B. Aktiv-
kohlefilter, Stripanlagen) kénnen dabei zeitweilig (durch entsprechende Umschieberung) zur
Senkung der Betriebskosten abgeschaltet und nur bei erhéhten Schadstoffgehalten wieder zuge-
schaltet werden. Hierbei kénnten u. U. kurzzeitige (maximal 1 Woche) Grenzwertannaherungen
bzw. -Gberschreitungen zwischen den Messungen bzw. Analysen auftreten. Vorgesehen ist die
Vorhaltung von Aktivkohlefiltern far die in den anfanglichen Bauschritten erwarteten Teilstréme.
Aktivkohlefilter fur die restlichen Teilstrome sowie Stripkolonnen sollen modular bei Bedart auf
der Baustelle bei Erfordernis kurzfristig (innerhalb 2 Wochen) installiert werden. Dazu sind ent-
sprechende bauvertragliche Regelungen zu treffen. Voraussetzung fir diese Variante ist aller-
dings, daB ein gewisser Zeitraum (ca. 2-3 Wochen) mit eventueller Annaherung oder Uberschrei-
tung des oder der Grenzwerte(s) zwischen Ablautkontrolle an den Aufbereitungsanlagen bis zur

Beschaffung und Inbetriebnahme der spezifischen Komponenten toleriert wird.

4.3.1 Aufbereitung des Infiltrationswassers

Der Standort der zentralen Wasseraufbereitungsanlage liegt zwischen BE-Flache S1 und S3
(friherer Alternativstandort UW-Anlage), wobei die BE-Flache S3 teilweise in Anspruch genom-
men wird (vgl. Anlage 2, Bl. 1 neu). Der Flachenbedarf fur die Anlagen- Betriebs- und Lagerfla-
chen betragt rd. 2000 m?. Bie-3-rfiltrationswasserauibereitungsantagenliegen verzugsweise auf
den Baustelleneintfichtungsiidchen BE 3, BE 10 und BE 16. Der Flachenbedad betragt pre Anla
geje-nrach-techrischer Auslegung 6a- 200-350 m--Bei unvorhergesehenen Situatioren (Staral-
le, EirHluB nicht beriicksichtigter Altlasten 6.4.} miissen eventuell situationsbezogon weitere Aut-
bereitungskompeonenten beigestell: werden kénnen. Fur die kleire; Sstliche-Teilflaehe BE 3 ist
eventuell ein zusatzlicher Bandstreltenvon 2 m Breite des angrenzenden-Rarkplatzgeldndes in
die Autbercitungsanlage eirzubeziehen Naeh akiuelemKenntnisstand wird vor einer Gesamtia-
che tor die 31 Aulbereiungsanlager von ehwa 808 m5 adsgegangen

Der Durchsatz an adtzubereitendem Intiltrationswasser betragt maximal 6a- 16-20 Iis insgesami.
Edrdie vorlautige Auslegung der Arlagenwurde eire Gesamtkapaz & vor 30-1s anrgesetzt-um
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got. in einzelren Bauschritter aush biszu 100% des gehaberen Grund- und bliedersehlagswas-
sers intiltrieren 24 kénRen Nach derzeitigem - Kenntnisstand vereilen sich-die-Kapazitaten wie
folgt:

Antagen-A-B und G:jeweils 18 1is,

Die zentrale Wasseraufbereitunganlage mit einer Gesamtkapazitdt von 60 I/s besteht aus vier
Wasseraufbereitungslinien (WA1 bis WA4) mit einer Kapazitat von jeweils 15 I/s.
Lageverschiebungen und GrdBendnderungen sind mit laufendem Erkundungsfortschritt méglich.

| Die IW-Aufbereitung umfaBt folgende Verfahrensstufen (Schema s. Anl. 6.3 neu):

| - Wasserspeicherung
mechanische Aufbereitung zur Entfernung schwerléslicher Stoffe
- Entfernung organischer Stoffe
- Einstellung des pH-Wertes.
| - Wassertransport

Die mechanische Aufbereitung und die pH-Wert-Einstellung werden fir den maximalen Durch-
satz ausgelegt. Fir die Entfernung organischer Komponenten werden die Arlagen-B und G- vier
Rohwasserstrange in-2-Strdngezu-jeweis-5-ts-aufgeteilt bei Bedarf uber eine im Strang 1 ange-
| ordnete Stripkolonne und {iber im Verlauf aller Strange angeordneter Aktivkohlefilter geleitet (s.
Schema in Anl. 5 neu). Ein Strang wird zu Baubeginn fir den Erstwasserandrang ausgertistet.
Der zweite bis vierte Strang ist optional und wird bei Bedart (d. h. im Ergebnis der Trendbeobach-
| tung in den ersten Bauschritten) nachgerustet.
Die zentrale Anlagen {A/B/G) zur IW-Aufbereitung bestehen aus jeweils folgenden Kom-
ponenten:
e Vorlagebecken (Auffang- und Absetzbecken) mit Fertigbehaltern zur Entfernung ab-
setzbarer Stoffe (Trlbstoffe)
Absetzbecken: Oberflachenbeschickung ca. 2,0 m/h
daraus folgt: bendtigte Flache FB,WAV = 18 m=
bei einer gewahlten Tiefe von 2 m:Volumen VB,WAV =36 m;
und damit Aufenthaltszeit ca. 1,0 h

e Leichtfliissigkeitsabscheider (Koaleszensabscheider) und Olschlammfang zur Vorsor-
ge flr Storfalle

e Dosiereinrichtung zur Flockungsmittelzugabe (fir die Flockung abfiltrierbarer Stoffe)

bestehend aus Impfstutzen, Vorlagebehélter, Dosierpumpe, MSR-Technik
ig--RHedernreyerinstitute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
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e Kiesfilter zur Entfernung von Tribstoffen (z. T. auch Eisen und Mangan)
Mehrschichtfilter mit Filterkies unterschiedlicher Kérnung:
Filtergeschwindigkeit 8-10 m/h
daraus folgt: benétigte Filterfliche FKF,ben. = 4,5 m5
gewabhlt: 1 Filter bzw. 2 x 2 Filter parallel fir Anlagen B und C

mit einer Filterflache von je FKF = 4,5 m= (- DKF = 2,4 m)
Filterschichthéhe HKF =2 m

e Aktivkohlefilter zur Entfernung organischer Schadstoffe

Filtergeschwindigkeit 12-15 m/h

daraus folgt: benétigte Filterflache FAKF,ben. = 3 ms
1 Filter bzw. 2 x ~ Filter parallel fiir Anlagen B und C
mit einer Filterflache von je FAKF =3 m& (- DAKF =2 m),
Filterschichthdhe HAKF =3 m

und damit: Filtervolumen VAKF = 9 m; je Filter
Aufenthaltszeit t = ca. 15 min.

e Stripanlage (optional) zur Entfernung leicht fliichtiger organischer Schadstoffe, falls
Aktivkonhlefiltration nicht ausreichend, mit Ventilator und Abluftreinigung (Luftaktivkoh-

lefilter)
Flachenbelastung 50 m/h
daraus folgt: benétigte Querschnittsflache FSA = 0,75 m

e Dosiereinrichtung zur pH-Wert-Korrektur (pH-Wert-Einstellung durch Kohlendioxid-

zugabe)
bestehend aus Impfstutzen, Vorlagebehalter, MSR-Technik (pH-gesteuerte Do-
siermittelzugabe)

e sonstige Anlagenkomponenten
- Einrichtungen zur Filterspulung (Spllwasserpumpen, Vorlagebehalter etc.)
- Einrichtungen zur Schlammbehandlung bzw. -zwischenpeicherung
- optional: jeweils ein Kies- und Aktivkohlefilter zusatzlich zwecks Redundanz
(Filterspulung, Aktivkohlewechsel)
- Probenahmeeinrichtungen
- Pumpen (Pumpstation far Ablauf mit Windkessel)
- Einhausung
- Notuberlauf in die Kanalisation
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4.3.2 Aufbereitung des UberschuB- und Niederschlagswassers

Die UberschuBwasseraufbereitung wird auf eine maximale Kapazitat von 30 I/s ausgelegt. Damit
ist sowohl die Ableitung des in den einzelnen Bauschritten anfallenden UberschuBwassers (d. h.
des fir die Infiltration nicht bendtigten, in den Teilbaugruben anfallenden Grundwassers), als
auch des (z. T. gedrosselten) Niederschlagswassers méglich (Mengenbilanz s. Anl. 4.1 und 4.2).
Die zentrale Autbereitungsanlage-seltim Mittleren SchloBgarien zwischen Biergartenund RPlane-
tarium-eingerichiet werden {Lage s-Plan in Anl-2).- Die berétigte Flache betrdgtea 500 M- Ein
Alternativstandor zwischen den zentralen BE-Fldche S 1. und S 3 ist im Rlan ebenfalls ausgewie-
sen: Der Standort der zentralen Wasseraufbereitungsanlage liegt zwischen BE-Flache S1 und
S3.

Fir die zentrale UW-Aufbereitung sind 24 StraBen mit untersehiedlichen Kapazitdten{10-Hsund
20-/8}- je 15 I/s vorgesehen. Der Zulauf erfolgt Gber 24 getrennte (parallel verlaufende) Rohrlei-
tungen (Schema s. Anl. 5). Auf diese Weise wird die Mdglichkeit geschaffen, organisch belastete
Wasser, die punktuell und in geringen Mengen antfallen, separat zu reinigen. Dabei wird jeder
Teilstrang {6r-18-¥s-im Gegensatz zum 2-Feilstrang it 20-Hs-auBer der mechanischen Aufberei-
tungsstufe mit einer Stufe zur Entfernung organischer Schadstoffe bei Baubeginn versehen.
Wenn-die-Menge-an-kontaminierem-Wasser-10-is-tbersteigt, wird-die 2-StraBe-mit-entspre-
chenden Kompenenien modular nachgeristet-{Schema s-Ank-6-44-Das gereinigte UberschuB-
wasser wird vor der Ableitung zum Neckar zusammengefuhrt und der pH-Wert auf den Sollbe-

reich reguliert.

Die UW-Aufbereitung urmiaBtinAnalogie zur M-Aufbereitung- ist Bestandteil der zentralen WA-
Anlage und umfasst damit folgende Anlagenkomponenten:

¢ Leichtflissigkeitsabscheider (Koaleszensabscheider) zur Vorsorge fur Havariefalle
Auslegung analog Kap. 4.3.1

¢ Dosiereinrichtung zur Flockungsmittelzugabe (fUr die Flockung abfiltrierbarer Stoffe)
bestehend aus Impfstutzen, Vorlagebehalter, Dosierpumpe, MSR-Technik

e Kiesfilter (2 parallele Mehrschichtfilter) zur Entternung von Tribstoffen (z. T. auch Ei-
sen und Mangan)
Mehrschichtfilter mit Filterkies unterschiedlicher Kérung:
Auslegung analog Kap. 4.3.1
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e Aktivkohlefilter zur Entfernung organischer Schadstoffe
Auslegung analog Kap. 4.3.1
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5. Plananderung

e Dosiereinrichtung zur pH-Wert-Korrektur (pH-Wert-Einstellung durch Kohlendioxid-

zugabe)

bestehend aus Impfstutzen, Vorlagebehalter, MSR-Technik (pH-gesteuerte Do-

siermittelzugabe)

e sonstige Anlagenkomponenten

- Vorlagebehalter und Eintragspumpen mit Niveausteuerung

- Einrichtungen zur Filtersplilung (Splilwasserpumpen, Vorlagebehalter etc.)

- Einrichtungen zur Schlammbehandlung bzw. -zwischenpeicherung

- optional: Kiesfilter zusatzlich zwecks Redundanz (Filtersptlung)

- Probenahmeeinrichtungen

- Pumpstation

- Einhausung

- Notiiberlauf in die Kanalisation.

igi-Niedermeyer dastiute ARGE Wasser Umwelt Geotechnik
Az+22803 AO007




Projekt Stuttgart 21, PFA 1.1, Talquerung mit Hauptbahnhof -5/
Geologische, hydrogeologische, geotechnische und wasserwirtschaftliche Stellungnahme

Teil 3: Wasserwirtschaft (Hydrogeologie, Wasserwirtschaft und Altlasten) 5. Plandnderung
Anhang 2: Zentrales Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement

Bt Infiltration

Die Infiltration zur Stitzung der Grundwasserkérper erfolgt in einem definierten Umgriff der offe-
nen Teilbaugruben (in einem Areal 800 x 500 m) in speziellen Infiltrationsbrunnen und in die Kies-
filter unter die Sohlen der teilfertiggestellten Teilbaugruben des Fernbahntunnels.

5.1 Infiltrationsflachen und Einleitpunkte

Als Infiltrationsflachen, d .h. Flachen mit bauzeitlicher Installation und Betrieb von Infiltrations-
brunnen (Negativbrunnen) wurden die in der technischen Planung ausgewiesenen Baustellen-
einrichtungsflachen (BE-Flachen) des PFA 1.1 (s. Band 15, Anlage 13 "Baulogistik” der Planfest-
stellungsunterlagen) sowie die in Anl. 2 eingezeichneten und im Band 14, Anlage 9 “Grunder-
werb” der Planfeststellungsunterlagen aufgefihrten 7 Wasserinfiltrationsareale auBerhalb der
BE-Flachen (Bezeichnung WA 1-3, Wz 1-3 und Wz 5) entsprechend den hydrogeologischen Er-
fordernissen definiert.

Derzeitig geplante Einleitpunkte in die Grundwasserkdrper sind dabei:
- 206-12 Bohrbrunnen mit Verfilterung im Quartar-Gipskeuper (Dunkelrote Mergel, Bochinger
Horizont)
- 3%-27 Bohrbrunnen mit Verfilterung im Gipskeuper (Bleiglanzbankschichten bis Bochinger
Horizont)
10 Bohrbrunnen mit Verfilterung im Lettenkeuper (Grenzdolomit) fur ein Notkonzept
Schachte/Brunnen im Arbeitsraum der 20 Teilbaugruben des DB-Tunnels.

Die Infiltrationsbrunnen im PFA 1.1 befinden sich in Entfernungen zwischen ca. 20 und 100 m
von den Teilbaugruben in offener Bauweise des PFA 1.1.

5.2 Hydrogeologische Verhiltnisse im Bereich der Infiltrationsflachen

Der Untergrund wird im Bereich der Infiltrationsareale von Schichtabfolgen der Trias und des
Quartars aufgebaut. Dabei stehen oberflachlich anthropogene Auffillungen sowie ca. 5 bis 15
Meter machtige, Oberwiegend schluffig-lehmige Talablagerungen des Quartars an.

Darunter folgen Ton-, Mergel- und Dolomitsteine mit eingeschalteten Gipslagen des mehr oder
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weniger ausgelaugten und erodierten Gipskeupers (Mittlerer Keuper) mit Machtigkeiten von ca.
10-40 m (primér ca. 100 m). Im Liegenden des Gipskeupers stehen ca. 20 m machtige Dolomite
und Mergel des Lettenkeupers (Unterer Keuper) an. Unterlagert werden die Schichten des Let-
tenkeupers von 70-80 m machtigen Kalksteinen des Oberen Muschelkalks. Eine detaillierte geo-
logische Untergliederung und Schichtenbeschreibung findet sich in Teil 1, Kap. 2.2 der Stellung-
nahme. Tektonisch ist das Infiltrationsareal im Bereich des SchloBgartens durch ENE-WSW-
streichende Stérungen mit Sprunghéhen von mehreren Metern schollenartig zerlegt. Dabei 1aBt
sich eine sldlichere Hoch- und eine nérdlichere Tietscholle unterscheiden. Der DB-Tunnel liegt
weitgehend auf der Tiefscholle, wahrend Teile des Nesenbachdiikers (Bereich des Oberhauptes)
und des neuen Stadtbahntunnels Haltestelle Staatsgalerie auf der angrenzenden Hochscholle

liegen.

Hydrogeologisch relevant sind im Infiltrationsareal vom Hangenden zum Liegenden folgende

Grundwasservorkommen:

(1)  Schichtporengrundwasservorkommen in quartdren Bach- und Schuttablagerungen.

(2) Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen im Gipskeuper (in Zonen aktiver Gipsauslau-
gung bzw. Verwitterung klaftiger Dolomite und Mergel).

(3) Schicht-und Kluftgrundwasservorkommen im Grenzdolomit (Grenzbereich zwischen Gips-
und Lettenkeuper).

(4) Schicht- und Kluftgrundwasservorkommen in Dolomiten und Sandsteinen des Lettenkeu-
pers.

(5) Kiuft- und Karstgrundwasser im Oberen Muschelkalk.

Infiltriert wird in die Vorkommen (1) - (2) (bei spezieller Erfordernis im Rahmen eines Not-
konzeptes auch in (3)). Das Vorkommen (5) umfaBt im Planungsbereich den Trager des zu

schiitzenden Mineralwasservorkommens.

Das gespannte bis lokal ungespannte Grundwasservorkommen im Quartar steht mit den durch-
weg gespannten Grundwasservorkommen im Gipskeuper (insbesondere dem Bochinger Hori-
zont) in enger hydraulischer Verbindung. Die Grundwasserleiter weisen Durchléssigkeitsbeiwerte
zwischen 10* und 10 ® m/s auf. Die Grundwasserpotentialflache liegt im zentralen Nesenbachtal
bei ca. N 235-236 m (Flurabstand im Mittleren SchloBgarten 3,5-5,0 m). Talrandlich sind Grund-
wasservorkommen im Gipskeuper vor allem in den Dunkelroten Mergeln bis Bleiglanzbank-
schichten ausgebildet (Potentialflache bei ca. N 235-240 m, Flurabstédnde 8-14 m). Die Grund-
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wasserstrémungsrichtung folgt der Topografie des Nesenbachtals.

Die ausgelaugten Grundgipsschichten bilden die hydraulisch wirksame Trennschicht zu den tiefe-
ren Grundwasserstockwerken im Grenzdolomit, Lettenkeuper und dem Oberen Muschelkalk.
Diese, durch zahlreiche Stérungen hydraulisch miteinander verbunden Grundwasserleiter weisen
abschnittsweise auch héhere Durchlassigkeiten zwischen 102 m/s und 10 * m/s auf. Die Potenti-
alflache der tieferen Stockwerke liegt im zentralen Nesenbachtal bei N 234-235 m und weist eine
Differenz zur Potentialfliche des oberen Stockwerks von 0,5-1,0 m auf. Die Grund-
wasserstrdmung in den tieferen Stockwerken ist groBraumig auf den Neckar ausgerichtet (NNE
im Lettenkeuper und NNW im Oberen Muschelkalk).

Hydrochemisch unterscheiden sich die Grundwasservorkommen insgesamt durch die im oberen
Stockwerk deutlich geringere Mineralisation. Nach der chemischen Charakteristik ist das Wasser
des oberen Stockwerks erdalkalisch-hydrogenkarbonatisch bis erdalkalisch-sulfatisch gepréagt,
wahrend in den tieferen Stockwerken erdalkalisch-sulfatische bis erdalkalisch-sulfatisch-

chloridische Wasser dominieren.

Eine detaillierte Beschreibung der hydrogeologischen Verhaltnisse im PFA 1.1 findet sich in Teil
1, Kap. 3.2 der geologisch-wasserwirtschaftlichen Stellungnahme.

5.3 Infiltrationskonzept

Das Infiltrationskonzept sieht eine bauzeitliche Stiitzung des oberen Grundwasserstockwerks
durch gezielte Infiltration (Versenkung) von Wasser vor. Die Infiltration erfolgt auf der Grundlage
entsprechender, interaktiver Prognoserechnungen eines numerischen 3D-Grundwasser-
strdbmungsmodells, das inzwischen erarbeitet, geeicht und verifiziert wurde (s. Ordner 3.2 mit An-
hang 1 der vorliegenden Stellungnahme). Wahrend der Infiltration werden die prognostizierten

Verhéltnisse mit den tatséchlichen laufend verglichen und das Modell gegebenenfalls korrigiert.

Regulative fir die Infiltration sind dabei:

(1)  maximal zuldssige Absenkung der Grundwasser-Potentiale aus der Prognoserechnung des
Grundwasserstrémungsmodells

(2) Einhaltung der wasserrechtlich beantragten Férdermengen und -raten aus der Prognose-

rechnung des Grundwasserstrdomungsmodells
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(3) maximal zuldssige Grundwasserspiegelaufhdéhung im Bereich der Infiltration (rach-derzeiti-
gem-Stand-der-Biskussien PF-Beschluss vom 28.01.2005 ea-2,0 m Gber MW)
(4) operative Erfordernisse aus der Messung von quantitativen und qualitativen Warnwerten

und der baubegleitenden Beweissicherung Wasser.

5.4 Technische Auslegung der Infiltrationsbrunnen

Die Regelprofile der als Bohrbrunnen ausgebildeten Infiltrationsbrunnen (Negativbrunnen) sind in
Anl. 7 fur die einzelnen Typen mit unterschiedlicher hydrogeologischer Zielstellung dargestelit.
Die Tiefe der Brunnen schwankt zwischen etwa 10 m (Quartar-Gipskeuper im Bereich der Hoch-
scholle) und 40 m (Grenzdolomit - Brunnen fur Notkonzept).

Die Brunnenrohre (Filter- und Vollrohre DN 300 mm vorzugsweise aus wandverstarktem PVC,
alternativ aus HDPE oder Stahl) werden in die Brunnenbohrungen DN 600 mm eingebaut. Der
Ringraum wird mit entsprechend abgestuften Kiesfiltern und Sperrschichten verfullt. Die einfa-
chen Brunnenképfe werden mit Schachtfertigteilen aus Stahlbeton (DN 625 mm nach DIN 4034)
und tberfahrbaren Abdeckungen (Klasse D 400 nach DIN 1229) gebaut. Die Zuleitung erfolgt mit
HDPE-Druckrohren DN 50 (Da 63 mm). Die Steuerung der Infiltration erfolgt in jedem einzelnen
Brunnen niveau- bzw. druckabhangig Gber Regelorgane (VerschluB bei Erreichen des jeweiligen

Sollwertes) in speziellen Schalt-, Schieber- bzw. Verteilerschachten neben den Brunnen.

Im Durchschnitt betrégt die Infiltrationsrate pro Einzelbrunnen etwa 1-3 I/s. Die in den ver-
schiedenen Bauschritten erforderlichen Infiltrationsmengen und ihre rdumliche Verteilung auf
einzelne Infiltrationsbrunnen werden gegenwartig mit Versuchen und Modellen prognostiziert
(derzeitiger Stand). Nach Fertigstellung werden die Infiltrationsbrunnen entsandet und klar-
gespult. Mit Versuchen werden die Aquiferparameter bestimmt.
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6. UberschuB- und Niederschlagswasserableitung

Fir die Ableitung des UberschuB- und Niederschlagswassers besteht prinzipiell die Méglichkeit
einer Einleitung in die stadtische Kanalisation (Mischwasserkanéle) oder in Oberflaichengewésser
(Neckar). Eine Kanalbenutzung ist i. d. R. durch die Kapazitat des Netzes begrenzt. Da in der
Vergangenheit Kandle meist auf einen Bemessungsregen mit der Jahrlichkeit n=1 ausgelegt
wurden, besteht bei Einleitung gréBerer, zusatzlicher Mengen die Gefahreiner zeitweiligen Uber-
lastung. AuBerdem wiirden in diesem Fall Giber die Gesamtbauzeit fir rund 550.000 m; Wasser
Kanal- bzw. Abwassergebuihren anfallen. Aus diesen Grinden wurde im Rahmen der techni-
schen Planung eine generelle Ableitung zum Neckar mit der bauzeitlichen Errichtung und Unter-
haltung einer Druckleitung DN 200 vom Mittleren SchloBgarten auf kirzestem Weg durch den
Unteren SchloBgarten zum Neckar vorgesehen. Die L&nge der Leitung betragt ca. 2,2-8 km.

6.1 Einleitstelle in den Neckar

Die Einleitung in den Neckar erfolgt im letzten Abschnitt durch den vorhandenen Rosen-
steintunnel. Der Einleitpunkt in den Neckar am Ende des Rosensteintunnels am stidwestlichen
Neckarufer weist folgende GauB-Kruger-Koordinaten auf:

Rechtswert: 3.515.438 m
Hochwert: 5.407.104 m

Bei Trockenwetter liegt die Einleitmenge unter 15 I/s. Die maximale Einleitmenge nach Stark-
niederschlagen betragt ca. 30 I/s. Unter Berlicksichtigung einer Sicherheitsreserve wird wasser-
rechtlich eine zulassige Einleitmenge von 50 I/s in den Neckar beantragt.

6.2 Einleitstellen in die Kanalisation (Notliberlaufe)

Flr bestimmite-Stor- und Notfélle (z. B. Anlagenaustall) selten- wird an der-der einzelren-Tei-
autbereitungsaniagen WA-Aufbereitungsanlage ein Netabedadte-Notlberlauf mit Abschlagsmég-
lichkeit in den nahegelegenen Mischwasserkandle-Mischwasserkanal (Kanal Cannstatter Stra3e)
installiert werden. Die Benutzung dieser—dieses Notlberlaufsaute erfolgt in Abstimmung mit
dem Kanalbetreiber und unter Beachtung entsprechender Auflagen zu den Einleitbedingungen.
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Dazu—besteheam;éieeinzelnenAu#bem#uégsan&ageMe#genéeMégﬁehke#endepAnbind&ng

HA-Agtbersiivngsanlage A Hauplsampleriilest
M-Autbereitungsanlage B: Mischwasserkanal-BN-600 (= BW 1 5767 - 6. Band-2-Anlage 3
- Bauwerksverzeichnisa der Planiesistellungsunter.

lager)
P-Autbereitungsaniage G: Mischwasserkanal-BN-400-(=-BW 1 5788}
zentrale-UW-Autbereitungsanlage: Nesenbaschkanal-{Dikerunterhaupt):

Die UberschuBwasserableitung bei der bergménnischen Auffahrung des Verkehrstunnels zur
Verlegung der Stadtbahn im Bereich der Heilbronner StraBe kann in den Hauptsammler West in

der Heilbronner StraBBe im Bereich der Anfahrgrube (TB 4) erfolgen.
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7. Messung, Steuerung, Regelung und Uberwachung
71 Messungen

Zur Durchfuhrung der Wasseraufbereitung und -verbringung sind Messungen an folgenden
Punkten erforderlich:

a) im unmittelbaren Baustellenumgriff
an den Teilbaugruben (Menge und Qualitét des zuflieBenden Wassers)

- an den Aufbereitungsanlagen (Menge und Qualitat des Roh- und des Reinwassers)
im Bereich der Infiltration (Wasserstdnde ohne und mit Infiltration, Infiltrationsmenge)

b) im weiteren Baustellenumgriff
Schittung und Qualitédt der benachbarten Mineral- und Heilquellen von Stuttgart - Bad Cannstatt und -
Berg

- Schuttung und Qualitat vorhandener Grundwassernutzungen (s. Stellungnahme Teil 3 “Hydrogeologie
und Wasserwirtschaft”, Tab. 3/2 und Anl. 3.1.1)

- Grundwasserstande und -qualitat in vorhandenen oder einzurichtenden Mefstellen (Pegeln).

Die unter a) zur unmittelbaren Steuerung und Erfolgskontrolle des zentralen Wasser-manage-
ments erforderlichen Messungen werden nachfolgend beschrieben. Die unter b) aufgefihrten
Kontrollen gehéren zur baubegleitenden Beweissicherung Wasser, die in Beilage 1 gesondert
abgehandelt wird. Dazu kommen die baubegleitenden ingenieur-geologischen Messungen, die
nicht Gegenstand des vorliegenden Konzeptes sind.

Wassermessungen erfolgen fur quantitative und qualitative Parameter.

7.1.1 Quantitative Messungen (Volumen, Volumenstrom und Wasserstand)

Fur die Wasserbilanzierung und Kontrolle der wasserrechtlich beantragten Férder- und Ein-
leitmengen sind absolute Volumenmessungen erforderlich. Datur sind in den Ablaufleitungen der
Aufbereitungsanlagen geeichte Woltmann-Flligelrad-Wasserzahler mit digitaler Daten-

speicherung vorzusehen.
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Zur Steuerung der Entnahme- und Infiltrationsmengen in einzelnen Teilbaugruben und Infil-
trationsbrunnen werden in die Sammel- bzw. Infiltrationsleitungen magnetisch-induktive Durch-
fluBmesser (MID) mit digitaler Datenspeicherung und -(fern)ibertragung zur zentralen Datener-

fassung (Leitstand) eingebaut.

Wasserstande zur Steuerung der Infiltration werden in den Infiltrationsbrunnen und den Vorlage-
behaltern bzw. dem Ruckhaltebecken der Aufbereitungen mit Hilfe von Drucksonden und in den
im Umfeld der Infiltrationsbrunnen befindlichen ca. 40 MeBstellen fiir das Monitoring (Steuerpe-
gel) mit schwimmerbetriebenen Winkelcodierern gemessen. Dabei erfolgt ebenfalls eine digitale

Datenspeicherung und -(fern)ibertragung zum Leitstand.

7.1.2 Qualitative Messungen (Wassergtite)

Far die Untersuchungen der Wassergute sowohl des anfallenden Bauwassers als auch des zur
Infiltration bzw. zur Ableitung vorgesehenen Wassers wurde ein abgestuftes System der Proben-
ahme und Analytik entwickelt. Die zu untersuchenden Parameter und die fur verschiedene MeB-

orte differenzierten MeBzyklen sind in Anl. 6.2 aufgefuhrt.

Grundsatzlich werden 3 Arten von Messungen und Analysen der Wassergute vorgesehen:

regelmaBige Messungen an den Aufbereitungsanlagen sowie in ausgewahlten Teilbaugruben
und Pegeln (MeBstellen zur Beobachtung von Warnwerten) von pH-Wert, elektrischer Leitfa-
higkeit, freier Kohlensaure und Chlorid (letzteres nur fur MeBstellen im ku2GD)

- nach dem jeweiligen Baustand in Intervallen abgestufte Messungen ausgewahlter Parameter
am Zu- und Ablauf der 4 Teilaufbereitungsanlagen und in den Teilbaugruben

periodische Messungen in den zur Beweissicherung Wasser festgelegten MeBstellen.

Die arbeitstaglichen Messungen von pH-Wert und elektrischer Leitfahigkeit erfolgen mit Hilfe von
Sonden (entweder fest installiert mit Anschluss an die Datenfernlbertragung oder mit tragbaren
Geraten). Die Chloridmessung kann vor Ort mit einem colorimetrischem Schnelltest erfolgen.
Etwa alle 2-4 Wochen sollte im Labor ein Abgleich mit Hilfe der lonenchromatografie erfolgen.
Die CO,-Messungen sollten prinzipiell durch Vor-Ort-Analyse (titrimetrische Bestimmung) erfol-
gen.
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Die Kontrollmessungen an den Aufbereitungsanlagen und in den Teilbaugruben umfassen so-
wohl mit Hilfe von Sonden automatisierte Vor-Ort-Messungen (Temperatur, pH-Wert, elektrische
Leitfahigkeit) als auch Laboranalysen mit Probenahme vor Ort. Bei den Laboranalysen, die prin-
zipiell von einem akkreditierten Labor auszufuhren sind, kommen unter Beachtung der Nach-
weisgrenzen und den (vorlaufig angenommenen) Einleitwerten die in den einschlagigen DIN-
bzw. EN- bzw. ISO-Normen gefaBten Verfahren zum Einsatz (s. Anl. 6.2).

Das System der analytischen Uberwachung sichert die im Rahmen der Beweissicherung Wasser
und des Warnwertkonzeptes konzipierten Méglichkeiten eines rechtzeitigen Eingreifens bei An-
derungen bzw. Stérungen. Dabei sieht das Schema im Grundsatz ein engeres MeBprogramm
sowohl hinsichtlich des Parameterumfangs als auch hinsichtlich der Untersuchungshéaufigkeit vor.
Sind keine Auffalligkeiten erkennbar, kann das Schema in Abstimmung mit dem Amt fir Umwelt-
schutz gelockert werden. Umgekehrt ist bei Auftreten oder Anstieg von Schadstoffgehalten eine

operative Verdichtung der Untersuchungen méglich.

7.2 Warnwertsystem

Warnwerte sind festgelegte GréBen quantitativer und qualitativer MeBparameterim Rahmen der
Beweissicherung Wasser, die noch unter den wasserrechtlich genehmigten Grenz- bzw. Einstell-
werten liegen. Sie dienen der Friherkennung einer mdglichen Annaherung an Grenz- oder Ein-
stellwerte und sichern einen gewissen Reaktionszeitraum. Das generelle Warnwertsystem flr die
PFA 1.1, 1.2, 1.5 und 1.6 ist in Beilage 2 beschrieben.

Warnwerte sind sowohl bei Messungen im Rahmen des baubegleitenden Beweissicherungs-
programms (s. Beilage 1) als auch im Rahmen des unmittelbaren Steuerungssystems (z. B. in
den Teilbaugruben und Pegeln) zu beachten. Fir das Wassermanagement im PFA 1.1. sind

folgende vorlaufigen Warnwerte relevant:

a) quantitative Werte

- Grundwasserstand/Potential im ku2GD, im ku und im mo (Uberschreiten prognostizierter Absenkungen)
Grundwasserstand/Potential im obersten Grundwasservorkommen auBerhalb des prognostizierten Ab
senktrichters (GW-Absenkung unter natirlichem GW-Stand bei NW5-Verhaltnissen, GW-Aufhdhung
Uber natdrlichem GW-Stand bei HW1-Verhaltnissen)

- Fdrdermenge bzw. -rate der Bauwasserhaltung (Uberschreiten von 80% der prognostizierten Menge)
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Schittung Heil- und Mineralquellen (plétzliche Schiittungsminderung: kurzfristige Schittungsminderung
im Vergleich zum Schuttungsmittel der vorherigen 7 Tage, die die Prognose Uberschreitet; schleichende

Schittungsminderung: mit dem Grundwasserstrémungsmodell berechnete Schiittungsminderung)

b) qualitative Werte

- CO2-Gehalt des Wassers aus der Bauwasserhaltung (> 250 mg/lim Bereich der Baugruben 1 - 15 bzw.
>350 mg/l im Bereich der Baugruben 16 - 25)
CO2-Gehalt des Wassers aus MeBstellen im ku2GD (> 250 mg/l fir Messstellen im Bereich der
Tiefscholle in Hohe der Baugruben 1-15 bzw. > 500 mg/I fir Messstellen im Bereich der Tiefscholle in
Hbéhe der Baugruben 16-25)
Cl-Gehalt des Wassers aus MeBstellen im ku2GD (> 250 mg/l fir Messstellen im Bereich der Baugru-
ben 1-15 sowie Messstellen im Bereich der Hochscholle in H6he der Baugruben 16-25 bzw. > 350 mg/l
flr Messstellen im Bereich der Tiefscholle in Héhe der Baugruben 16-25)
Anderung der hydrochemischen Zusammensetzung der ku-Wésser im Vergleich zu den Para-
meterminima und -maxima der vorhandenen Vollanalysen der letzten 4 Jahre (Statistik) um Uber 5%
Anderung der Heil- und Mineralwasserzusammensetzung fiir folgende Parameter im Vergleich zum
Parametermittel der vorhandenen Analysen der letzten 4 Jahre (Statistik):
- COzum 20 %

Clum 10 %

- Leitfahigkeit um 10 %

7.3 Beweissicherung Wasser

Die Beweissicherung Wasser (igi Niedermeyer, 2000) Phasen 1-3 sind:

Phase 1: bauvorbereitend (ab mindestens 1 Jahr vor Baubeginn)
Phase 2: baubegleitend (ca. 6,5 Jahre nach aktuellem Bautaktplan)
Phase 3: nach Beendigung der Wasserhaltung (ca. 1-2 Jahre bis zum Erreichen des

Ausgangszustandes bzw. stationarer Verhaltnisse).

Fir die bauvorbereitende Beweissicherung wurde ein entsprechendes Konzept erarbeitet und mit
den Fachbehérden abgestimmt (igi Niedermeyer, 1999). Die Beschreibung flr die Phase 2 ist
Beilage 1 zu entnehmen.

Die Zielstellung der baubegleitenden Beweissicherung, die mit dem zentralen Grundwasser- und

Niederschlagswassermanagement in engem Zusammenhang steht, besteht in:
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- der Erfassung relevanter Anderungen der Grund- und Mineralwasservorkommenim EinfluBbereich der
BaumaBnahme,

- der Steuerung des Grundwassermanagements,

- dem Beleg der Einhaltung behérdlicher Auflagen,

der Abwehr unberechtigter Anspriiche Dritter.

Fir die baubegleitende Beweissicherung ist ein System von ca. 80 MeBstellen mit dazugehdrigen
MeBprogrammen vorgesehen. Die bislang ausgewahlten MeBstellen dazu sind in Anl. 2 und
8 aufgefihrt (soweit sie im naheren Baustellenumgriff liegen). Dabei ist bei MeBstellen Dritter ihr
derzeitiger Zustand und ihre Verwendbarkeit mit Begehungen zu prifen. Nicht mehr verwendbare
MeBstellen sind ggf. durch neu zu errichtende zu ersetzen.

7.4 Datenmanagement, Dokumentation

Im Leitstand des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement werden alle
eingehenden Daten sowohl auf PC in entsprechenden Dateien als auch in gedruckter Form er-
faBt, dokumentiert und archiviert. Dem Auftraggeber und den zustindigen Uberwachungs-
behérden werden quartals- und jahresweise Berichte mit Zusammenfassung der laufenden Ar-
beitsergebnisse libergeben. Bei Bedarf kann fiir die Uberwachungsbehérden ein standiger Zugritf
auf bestimmte digitale Daten durch Schaffung entsprechender online-Verbindungen tiber Modem

hergestellt werden.

7.5 Steuerung und Regelung

Die Steuerung und Regelung erfolgt an folgenden Stellen des Systems:

Zentrale Aufbereitungsanlagen (Mengendurchsatz, Komponentenzuschaltung, Dosiermittelzugabe) und
Ubergabestellen,

Infiltrationsbrunnen und Notbrunnen (Menge / Grundwasserspiegelaufhéhung),
UberschuB-——und—Niederschlagswasserauibereitungsaniage—{Mengendurchsatz—Komponren-
tenzuschaltung, Dosiermitielzugabe)
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7.5.1. Steuerung und Regelung der Infiltrationswasseraufbereitung

Der Mengendurchsatz in dea-der zentralen Aufbereitungsanlages des Infiltrationswassers und
den Ubergabestellen wird in Abhangigkeit vom Andrang in den Teilbaugruben und den Erforder-
nissen der Infiltration mit Hilfe von elektrisch angesteuerten Regelorganen (Ventilen) vom Leit-
stand aus gesteuert. Die Zu- oder Abschaltung einzelner Aufbereitungslinien und Aufbereitungs-
komponenten erfolgt manuell durch Umschieberung in Abhangigkeit von Analysenergebnissen
bzw. operativen Erfordernissen. Die Infiltrationswasserabgabe erfolgt mengen- bzw. druckab-

héngig Gber die Drehzahlregelung der Pumpen.

7.5.2 Steuerung und Regelung der Infiltration

Zur Optimierung der Infiltration ist eine separate Mengenregelung im Zulauf der einzelnen Infiltra-
tionsbrunnen bzw. -schachte erforderlich. Die Mengensteuerung sowie Zu- oder Abschaltung
erfolgt ferngesteuert vom Leitstand aus mit Hilfe von Regelventilen.

7.5.3 Steuerung und Regelung der UberschuB- und Niederschlagswasserbehandlung

Die Zulaufmenge wird in den Teilbaugruben automatisch in Zusammenhang mit der Infil-
trationswasserableitung geregelt. Steigt der Wasserstand in den Entnahmebrunnen infolge Uber-
~ schuBwasserandrang oder bei Regenereignissen an, schalten die Pumpen des—-Ubet-
sehuBwassersystems- der zentralen W A-Anlage automatisch (niveaugesteuert) zu. Bie Mergen-
begrenzungim-Zulaui der UW-Autbereitungsaniage erolgt durch ein Regelorgan im Zusammen-
hang-miteinem-MIB urd dem Follstand des-Absetzbehalters-Bie Rumpe #m-Der Ablauf wird auf
die vorgegebene zuldssige Ablaufrate von 30 I/s eingestellt (fir Notfalle Zuschaltung einer 2.

Pumpe flr einen Gesamtfdrderstrom von 50 I/s).
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8. Not- und Storfallkonzepte

Die Szenarien und Konzepte bei wasserwirtschaftlichen Not- und Stérfallen sindim Teil 4 “"Hand-
lungskonzepte — Problemszenarien” der Stellungnahme beschrieben. Nachfolgend werden die
Wechselwirkungen zum zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagement kurz

umrissen.

8.1. Plétzliche Anderungen der Wassermengen oder der Mineralisation

Wassermengen und Mineralisation kénnen sich sowohl bei der Wasserhaltung in den offenen
oder geschlossenen Teilbaugruben als auch bei Grundwassernutzungen auBerhalb des Absen-

kungstrichters unvorhergesehen andern.

Bei den bergméannischen Tunnelbaugruben mit Spritzbeton- oder Tubbingausbau ist eine Verkr-
zung der offenen Lange zwischen Ortsbrust und nachgezogener Innenschale vorgesehen. Reicht
diese MaBnahme bei starken lokalen Wasserzutritten nicht aus, sind Abdichtungen durch Injekti-
onen vorzunehmen. Der Duker Nesenbach soll mit Druckluftstitzung aufgefahren werden. In
besonders gefahrdeten Bereichen der Tunnel (z. B. beim Anschneiden der Neckarkiese) sind
vorauseilende Schirme von Hochdruckinjektionen mit Zement- oder Zement-Bentonit-
Suspensionen vorgesehen. Direkte Auswirkungen dieser MaBnahmen auf das zentrale Grund-

wasser- und Niederschlagswassermanagement im PFA 1.1 sind nicht zu erwarten.

Fir plétzliche, unvorhergesehen Anderungen der Wasserandrangsmengen oder der Minera-
lisation in den Teilbaugruben mit offener Bauweise sind abgestufte Vorgehensweisen konzipiert.
Die Méglichkeiten reichen von einer zeitweiligen, gesteuerten Veranderung des Verhaltnisses
zwischen Grundwasserentnahme und -infiltration in einzelnen Bereichen Uber das Einbringen
temporarer oder dauerhafter Sperren (Spunddielen, Injektionsschleier, zusatzliche Sohlabdich-
tungen durch Kunststoffolien) bis hin zum Totstauen von Wasseraufbrichen in der Sohle durch
Aufsetzen von schachtringen und Anschittungen (Bodenkegel) und der zeitweiligen Flutung ein-
zelner Teilbaugruben. Die Auswirkungen auf das zentrale Grundwasser- und Niederschlagswas-
sermanagement im PFA 1.1 erfordern operative Entscheidungen auf Grundlage des Monitorings
in enger Abstimmung mit den Uberwachungsbehérden.
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Ausreichende Dimensionierung aller Pumpen, Wasserleitungen und Aufbereitungsanlagen sowie
die Mdéglichkeit von Umbindungen und Kurzschlissen lassen auch (kurzfristige) Kapazi-

tatserweiterungen einzelner Teilbereiche oder des Gesamtsystems bei Gefahr im Verzug zu.

8.2. Starkniederschldge / Hochwasser

Bei Starkniederschldgen wahrend der Bauzeit, die zur Uberlastung des-UberschuBwasser-
systems-der zentralen WA-Anlage fiihren, sehaktet-wird die UberschuB-—und-Niederschlags-
wasserableitung rash Melitiiurg des zentralen Buskhake und Absetzbeskens Aiveaugesteder
ab Rohwasserzuleitung (Grund-, UberschuB- und Niederschlagswasserableitung) auf insgesamt
60 I/s begrenzt. Die offenen Baugruben werden kurzzeitig eingestaut. Mit beginnender Entleerung
des-Beekens der Speicher schalten die Pumpen in den Teilbaugruben druckabhangig wieder zu.
Das Infiltrationswassersystem arbeitet davon unabhangig weiter.

Das Ansteigen des Grundwasserspiegels tber einendefinierten Bemessungsgrundwasserstand
(BGW), der bauzeitlich in bestimmten Abschnitten bis zu 1,5 m unter dem endgultigen BGW (=
ca. HWyqp) liegt, ist sicher zu begrenzen, um ein Aufschwimmen der teilfertiggestellten Bauwerke
zu verhindern. Dazu dient ein kombiniertes System von Sicherheitsdraénagen einschlieBlich
Lehmabdichtung gegen eindringendes Oberflachenwasser, Zugpfahlen, Uberlaufen (Brun-
nentépfen) in den Sohlen der Teilbaugruben und bauzeitlichen (spater auszubetonierenden) so-
wie endgiltigen Notflutéffnungen in den Wanden. Das Einstrémen von Ober-
flachenwasserabflissen in die Arbeitsrdume offener Teilbaugruben wird generell durch tech-
nische MaBnahmen (wasserdichter Verbau im oberen Teil bis ca. 1,0 m Gber GOK) verhindert.

In der naturlichen Senke im Mittleren SchloBgarten kann sich bei extremen Hochwasser eine von
Siden nach Norden flieBende Welle mit einer abgeschéatzten Héhe bis zu 0,3...0,5 m (HW )
bilden, die nach derzeitigem Stand der Diskussion durch die noch nicht ge6ffneten Bereiche der
Teilbaugruben 18 und 19/20 (= Taltiefpunkt) geleitet werden soll. Dazu mussen diese Abschnitte
gegen die benachbarten, tiefliegenden Baugruben wasserdicht mit Spund- bzw. Leitwanden bis
ca. 1,0 m tber GOK abgeschottet werden. Die im Bereich des Mittleren SchloBgartens geplanten
Brunnen missen hochwassersicher gebaut werden (OK Brunnenkopf sowie OK Armaturen-
schacht ca. 1,0 m Uber Gelande). Das betrifft explizit die Brunnen 10-23 und 25-26. Die Baustel-
leneinrichtungsflachen sind generell (auBer dem DurchfluBbereich in Hohe der Teilbaugruben 18
und 19/20) gegenlber dem Gelande um 0,5-1,0 m aufzuhéhen.
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8.3. Anlagenausfall

—Bei Ausfall einzelner Komponenten des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswasserma-
nagements (Pumpen, Rohrstrange, Aufbereitungsanalagenteile) sind folgende Vorkehrungen zur
Minimierung der Auswirkungen getroffen:

e Pumpen in robuster Abwasseraustfihrung

e Auslegung der wichtigsten zentralen Pumpen als Doppelpumpanlagen

e In wesentlichen Bereichen Verlegung von zwei parallelen Leitungen fir das Rohwasser (Re-
dundanz bei Ablagerungen, getrennte Ableitung von belastetem Wasser).

e Aufteilung des-nfiltrationswassersystems-in-3-und-des-UberschuBwassersystems-in-2-4h-
abhangige-beiBedar miteinanderverbundeneTeilsysteme der Rohrleitungssysteme in 4 un-
abhéangige uber die WA-Anlage verknipfte Bereiche.

e Umgehungsmdglichkeiten einzelner Aufbereitungskomponenten bzw. der Aufbereitung insge-
samt durch entsprechende Moglichkeiten der Umschieberung (s. Anl. 6.3 und 6.4)

e Online-Uberwachung wichtiger Funktionen im Leitstand mit Alarmeinrichtung (optisch und
akustisch).

8.4. Unfille mit wassergefahrdenden Stoffen

Beim Umgang (Transport, Lagerung, Benutzung) auf der Baustelle mit Gefahrstoffen, ins-
besondere mit wassergefahrdenden Stoffen, sind die gesetzlichen Verordnungen, die Tech-
nischen Regeln und die berufsgenossenschaftlichen Vorschriften einzuhalten. Entsprechende
Kontrollen sind angesichts der besonderen Situation mit Wasserinfiltration in schutzbedurftige
Grundwasservorkommen laufend vorzunehmen. Das komplette Vorliegen von Sicherheits-
datenblattern far Gefahrstoffe nach DIN 52900 ist zu kontrollieren. Fir den Umgang sollten klare,
baustellenbezogene Betriebsanweisungen vorliegen (ggf. sind sie vom Auftragnehmer anzuferti-

gen und mit der Bauoberleitung abzustimmen).

Sollten wassergetahrdende Stoffe in die Wasserhaltung gelangen, ist eine sofortige Anzeige bei
der 6rtlichen Bauuberwachung erforderlich. !m Leitstand des zentralen Wassermanagements

sind Verfahrensanweisungen zu deponieren, die ein abgestuftes Vorgehen ermdglichen.

Flr die Separierung und Behandlung von kontaminiertem Wasser sind folgende technischen

Vorkehrungen getroffen:
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e einzelne Teilbaugruben lassen sich wahlweise aus dem Infiltrations- oder UberschuB-
wassersystem jederzeit ausschlieBen ohne Unterbrechung des Gesamtsystems

e Das Rohrleitungssystem gestattet ein temporares Umleiten von Wasser aus einzelnen Teil-
baugruben zur zentralen UbersehuBwWasseraufbereitungsanlage; dort stehen optional Not-
behalter (Container) zur Zwischenlagerung von Wasser in begrenztem Umfang zur Vertigung

e Ein zeitweiliges Abschlagen von Wassern, die nicht zur Infiltration geeignet sind, in die stadti-
sche Mischwasserkanalisation ist mit Notlberlaufen sichergestellt

¢ |ndenderzentralen WA-Autbereitungsanlager sind Anschliisse flr die zeitweilige Beistellung

weiterer Autbereitungskomponenten vorgesehen.
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9. Logistik und Organisation

Die nachfolgenden Ausfihrungen zur Logistik und Organisation des zentralen Grundwasser- und
Niederschlagswassermanagements haben-nur-vorldufigen-Charakter; entsprechen dem Pla-
nungsstand 12.10.2009. Mit da-+ni# einer fortschreitendens Planung sind technische und logisti-
sche Anderungen zu erwaren-sind erfassen.

9.1. Ré&umliche und zeitliche Zwangspunkte aus dem Bauablauf

Aus der aktuellen Bautaktfolge und den Erfordernissen des Wassermanagements ergeben sich

folgende Zwangspunkte (s. auch Anl. 3):

e Die Hauptrohreitungstrassen fiir das Roh-,-des Infiltrations- und UberschuRwassersysterms-nérdlich-des
D8-Tunneltrogs-mui-fast- sind Uber die gesamte Bauzeit (Bauschritte 1-1812 )-installies-sein vorzuhal
ten. Sollten die Baustraflen A und B zu Baubeginn noch nicht fertiggestellt sein, sind eventuell Proviso
rien erforderlich

e (z. B. aufgestanderte Interimsleitung, Durchfiihrung der Rohrleitungen unter den Gleiskorper des
Hauptbahnhofs mit gesteuertem Rohrvortrieb, zeitweiligen Abschlag in die Kanalisation o. &.).
Zeitpunkt und Trasse der Umverlegung der Rohrleitungen im Bereich der Trogquerungen (Teilbaugru-
ben 9 und 18) sind im Rahmen des Bauablaufs zu prazisieren.

e Bie-Der Standorte fur die Aufbereitungsanlages missen-muss ebenfalls mit Baubeginn zur Verfliigung
stehen. Die Landschaftsgestaltung in diesen Bereichen kann friihestens nach Bauschritt #8-12 erfolgen.

® Die Infiltrationsleitungen zu den Brunnen auferhalb der Baustelle kdnnen fir die jeweils vorgesehenen
Bauschritte installiert werden. Der Rickbau kann nach Freigabe durch die ortliche Bautiberwachung ent-

sprechend aktuellen Prognoseberechnungen des Grundwasserstromungsmodells erfolgen.

9.2. Flachenbedarf und Dienstbarkeiten

Bauzeitlicher Flachenbedarf besteht fiir folgende Anlagen des zentralen Grundwasser- und

Niederschlagswassermanagements:
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MW Zentrale WA-Aufbereitungsanlage A—ea-200-250-m5-in-BE-Flashe-3-ca. 2000 m3
am E--Rand der BE S1 und NW’'-Rand der BE-Flache S3 sowie auf dem Grundwas-
serinfiltrationsareal WA1 (Flurstlick 673)
W-Autbereitungsaniage B - 6a 300356 m* in BE Flache 10
W-Autbereitungsaniage C-6a-300-350-m=-in BE-Flache 18

UW-Autbereitungslage —6a-400-500-m5-in-Flurstiick-673

ca. 47-49 Infiltrations- und Notbrunnen mit Armaturenschéachten und Schaltschran-
ken- BE-AWA-ANz-Fldehen im PFA 1.1 und 6 Infiltrationsbrunnen im PFA 1.5 bzw.
PFA 1.2/1.6a

Rohrleitungstrassen inkl. Rohrbricken

Steuerpegel

Die Zuganglichkeit wahrend des Betriebs zu den o.a. Anlagen ist Uber offentliche StraRen und die
Wege im Mittleren SchlofRgarten gegeben. Der Zugang zu den Brunnen 6 und 8 im Bereich des
Hauptbahnhofs ist mit dem Auftraggeber abzustimmen.

Die Rohrleitungen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements und die
Standorte von Brunnen und MefRstellen sind grundsatzlich in offentlichen Flachen vorgesehen. Im
Einzelfall werden private Grundstliicke berlhrt. Mit-dem-Grunderwerbsplan-werden-Eentsprechende
Dienstbarkeiten (z.B. dingliche Belastung und bauzeitliche Inanspruchnahme) sind vertraglich gere-
gelt zu regeln. Ba-es-sieh-hier-pur-um-zeitlich-begrenzie lnanspruchrahme handelt,-sind-Grondbueh-
absieherunrgen-nicht-edorderieh: Fir den Standort der zentralen WA-Anlage liegen mit dem PFB
vom 28.01.2005 die erforderlichen dinglichen Belastungen und die bauzeitliche Inanspruchnahme

vor.

9.3 Energieversorgung

Fur die Versorgung des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements mit
Elektroenergie ist ein zentraler Anschlu3 an das stadtische Niederspannungsnetz (Drehstrom
400/230 V, 50 Hz) vorzusehen. Der AnschluBwert ist mit dem 6rtlichen Energieversorgungs-
unternehmen nach Konkretisierung des Gesamtsystems unter Berlcksichtigung einer Lei-
stungsreserve in Héhe von ca. 15 % abzustimmen. Die Zahleranlage (Verbrauchsmessung) istim
Bereich des Standortes der zentralen WA-Anlage Leitstandes-auf derzentralen-BE-Flache-81
einzurichten.
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Ob fur die Ersatzenergieversorgung eigene mobile oder stationare Notstromaggregate mit auto-
matischen Selbststartern vorzuhalten sind, ist mit der Oberbauleitung vor Baubeginn abzustim-
men. Vorhaltung und eventueller Einsatz der Notstromaggregate sind separat zu konzeptionie-

ren.

9.4 Winterbetrieb

Flr das Infiltrationswassersystem ist bei Giblichen Baubedingungen (Temperaturen um den Ge-
frierpunkt mit einzelnen Tages- oder Nachttiefen bis - 10° C) voller Winterbetrieb zu organisieren.
Ein Einfrieren bzw. Funktionsaustall von Anlagenteilen ist zu verhindern. Dazu sind regelmaBige
Kontrollen durchzufiihren und ggf. entsprechende MaBmahmen einzuleiten (z. B. Isolierungen,
mobile HeiBluftgeblase o. a.).

Das Rohrleitungsnetz ist frostsicher auszufihren (unterirdische Verlegung in frostfreier Tiefe oder
alternativ isolierte Doppelrohre bei oberirdischer Verlegung). Fiir das UberschuB- und Nieder-
schlagswassersystem sind ggf. normale Rohre ausreichend (bei Dauerfrost fallen keine fllissigen
Niederschlage an; das bis auf die ersten Bauschritte geringfligige, Gberschiissige Grundwasser
kann kurzzeitig bei Gefahr des Einfrieren der Leitungen auch in die Kanalisation tber die No-
tuberlaufe der IW-Aufbereitungsanlagen abgetiihrt werden). Im Einzelfall sind MaBnahmen zur
Isolierung bzw. Beheizung der Rohre mit dem Bauherrn abzustimmen.

9.5 Rick- bzw. Umbau der Anlagen nach Baufertigstellung

Die Anlagen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements sind grund-
satzlich nach Bauende rickzubauen. Soweit sie nicht mehr gebrauchsfahig sind und verkauft
werden kénnen, sind die Anlagen ordnungsgeman zu entsorgen. Mdgliche Ausnahme bilden die
Stromzufihrungs- und Steuerkabel vom Leitstand zu den Infiltrationsbrunnen im Mittleren
SchloBgarten. Wenn sie im Boden belassen bleiben, sind sie in den Bestandsplanen des Ener-
gieversorgungsunternehmens zu vermerken und in das Kontroll- und Wartungskonzept einzube-
ziehen.

Nicht mehr bendtigte Infiltrationsbrunnen und Pegel sind ebentfalls rickzubauen, soweit sie nicht
in Abstimmung mit der Stadtverwaltung zu Dauerme Bstellen umgebaut werden sollen. Dabei ist
im Einzelfall zu prifen, ob eine Teilverwahrung (Teilabbruch des oberen Abschnitts bisca. 1,5 m

Tiefe) sinnvoll ist.
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9.6 Auswirkungen auf Bauwerke und Anlagen Dritter

Nachteilige Auswirkungen des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements
auf Bauwerke und Anlagen Dritter sind bei ordnungsgemaBem Bau und Betrieb nicht zu besor-
gen. Unumgangliche bauliche Eingriffe (z. B. im Bereich von Aufstanderungen von Rohrleitungen
oder Rohrleitungsbriicken) sind in Abstimmung mit den Eigentiimern zu regeln. Landschaftsge-

stalterische AusgleichsmaBnahmen sind nicht erforderlich.

9.7 Umsetzung, Ablauf und bauvertragliche Organisation

Nach Abschn. 7 der Baubeschreibung, Teil lll (Band 1, Anlage 1 der Planfeststellungsunter-
lagen) betragt die geplante Bauzeit fir Roh- und Ausbau des PFA 1.1 ca. 6,5-7,0 Jahre.

Fir die Umsetzung der Vorplanung zum zentralen Grundwasser- und Niederschlagswasser-
management durch einen Bauvertrag mit einem Auftragnehmer ergeben sich folgende prin-

zipiellen Méglichkeiten:

A.  Planung und Ausschreibung des Wassermanagements nach dem tblichen Schema der
HOAI (Entwurfs- und Genehmigungsplanung, Ausfihrungsplanung, Leistungsverzeichnis,
offentliche oder beschrankte Ausschreibung, Vergabe) auf der Grundlage des planfestge-

stellten Bauentwurfs.

B.  Verkiirzte Variante mit, Funktionalausschreibung” des Wassermanagements (Leistungs-
beschreibung mit Leistungsprogramm nach § 9 VOB/A) auf der Grundlage des Vorent-

wurfs oder Entwurfs.

Bei Variante A ist ein héherer Zeitrahmen anzusetzen, da genauere Planungsgrundlagen erfor-
derlich sind. Variante B 148t dagegen mehr Spielraum zur Beriicksichtigung laufender Anderun-
gen des Bauentwurfs einerseits und mdglicher Sondervorschlage der Bieter andererseits. Eine
sorgfaltige Ausarbeitung der Ausschreibungsunterlagen einschlieBlich der Vertragsbedingungen
ist Voraussetzung fur eine leistungsgerechte Kalkulation und Verteilung des Risikos mit Bertick-
sichtigung einer realitdtsnahen, auch bei eventuellen Mengenanderungen leistungsgerechten

Kostenstruktur.
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Vor der Vergabe ist festzulegen, ob nur das technische System ausgeschrieben werden soll und
die baubegleitende, ingenieurtechnisch-hydrogeologische Betreuung separat beauftragt werden
soll (analog der Verfahrensweise bei den GroBBbaustellen im Zentrum von Berlin), oder ob beide
Komponenten an eine (méglicherweise speziell zu diesem Zweck zu griindende) Firma als Gene-

ralauftragnehmer vergeben werden sollen.

Die Ausschreibung des zentralen Grundwasser- und Niederschlagswassermanagements sollte
mindestens 6 - 12 Monate vor Baubeginn erfolgen, um das zentrale Grundwasser- und Nieder-

schlagswassermanagement rechtzeitig zu installieren.

9.8 AQualitatssicherung

Zur Sicherung der Qualitat bei der Umsetzung des zentralen Grundwasser- und Niederschlags-
wassermanagements in den mit der Durchfiihrung und Uberwachung beauftragten Unternehmen
stehen mehrere, in der Praxis bewahrte Managementsysteme zur Verfligung:

1. Qualitdtsmanagement nach ISO 9000 ff,
2. Umweltmanagement nach Oko-Audit-VO (EWG 1836/93) oder ISO 14000,
3. Sicherheitsmanagement (z. B. BS 7750).

Flr die Vergabe der Leistungen sollte nach Méglichkeit ein integriertes Qualitats- und Um-
weltmanagement in den Unternehmen vorliegen oder zumindest im Rahmen des Vorhabens mit
entsprechenden Betriebsprifungen und Validierungen / Zertifizierungen eingerichtet werden. Der
Nachweis solcher, erfolgreich eingefiihrter Sicherungssysteme kénnte ein wesentliches Kriterium

bei der Auftragsvergabe sein.

Die entsprechenden Dokumentationen (Handbiicher, Verfahrensanweisungen) sind in einem

Exemplar im zentralen Leitstand zu deponieren.
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10. Wirksamkeitsanalyse der Infiltration

10.1. Quantitative Kontrolle

Die Infiltration ist ein dynamischer Vorgang und unterliegt zahlreichen Einflissen (Messungen,
Beobachtungen usw.). Daher ist ein stdndiger Abgleich mit der Modellprognose hinsichtlich der

quantitativen Parameter erforderlich. Dabei sind bedeutsam:

e Grundwasserentnahmerate insgesamt und in einzelnen Teilbereichen
e |nfiltrationsrate insgesamt und in einzelnen Teilbereichen
e Grundwasserstande wéahrend der Infiltration im Baustellenumgriff im Vergleich zum pro-

gnostizierten Stand am jeweiligen Beobachtungspunkt.

Bei signifikanten Veranderungen der Me Bwerte und Unterschiede zu den Prognosewerten, die z.
B. durch lokale, im Modell nicht bertcksichtigte geologische Besonderheiten verursacht werden
kénnen, istdas Modell zu verifizieren und die Prognose hinsichtlich Absenkungstrichter und Infilt-

rationsmenge entsprechend anzupassen.

Unter Berucksichtigung der Unschérfe der Eingangsparameter im Modell und der damit verbun-
denen Prognoseeinfliisse werden folgende Uberschreitungen der o. a. Kontrollparameter fiir die

Notwendigkeit einer Verifikation bzw. Modellanpassung angesetzt:

e Summarische Abweichung der faktischen Grundwasserentnahme- oder Infiltrationsrate im
Bereich eire+ der zentralen Infiltrationswasser-Feiaufbereitungsanlage {A-8-urd-&)-um je-

weils mehr als 25 % Uber einen Zeitraum von mehr als einer Woche.

¢ Abweichung des faktischen Grundwasserstandes in einem Steuerpegel um mehr als 50 % von
der Prognose flr den jeweiligen Beobachtungspunkt Uber einen Zeitraum von mehr als einer
Woche.

Werden die 0. a. Kriterien eingehalten, gilt die Infiltration und die Potentialverteilung als aus-
reichend (ibereinstimmend mit dem Modell. Bei Uberschreitung eines der beiden o.g. Kriterien gilt

die Abweichung von der Modellprognose als bedeutsam. Der offenbar systematische Fehler er-
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fordert eine Modellkorrektur. Der Betrachtungszeitraum von 1 Woche schlieBt dabei kurzzeitige
Schwankungen und duBere Einfliisse (nach Niederschlagen in oberflichennahen Grundwasser-
leitern) aus. Die Oberbauleitung und die (iberwachende Behdrde (Amt fiir Umweltschutz) sind

umgehend von Uberschreitungen zu informieren.

Zur quantitativen Wirksamkeitsanalyse z&hlt auch die Kontrolle der quantitativen Warnwerte ent-

sprechend dem vereinbarten Modus (s. Beilage 2).

Mit den weiterfilhrenden Prognosebetrachtungen wird fiir die quantitative Kontrolle eine spezielle

Verfahrensanweisung als Steuerungsinstrument erarbeitet.

10.2 Qualitative Kontrolle

Die qualitative Kontrolle beinhaltet die lautfende Beobachtung der hydrochemischen Parameter
des gefdrderten Wassers (= Rohwasser) und des nach Aufbereitung zur Infiltration bzw. zur Ein-
leitung in den Neckar abzufiihrenden Wassers (= Reinwasser) entsprechend dem festgelegten
Untersuchungsprogramm (Anl. 6.2).

Signifikante Auffalligkeiten sind:

e deutliche und anhaltende Anderungen des Chemismus (im Ergebnis von Trendbeobachtun-
gen, ggf. mit Hilfe entsprechender Diagramme, Verfahren der mathematischen Statistik wie
Signifikanztests, Korrelationsanalysen usw.)

e Annaherung von hydrochemischen Warnwertparametern an die festgelegten Warnwert-
grenzen

e Annaherung von Schadstoffparametern an die vorgegebenen Einleitungsgrenzwerte.

Bei plétzlichen Anderungen sind die Oberbauleitung und die iiberwachende Behdrde (Amt fiir
Umweltschutz) zu informieren. Bei Erfordernis sind zusatzliche Untersuchungen mit dem Auf-

traggeber abzustimmen. Die Aufbereitungskomponenten sind ggf. zu erweitern.
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